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CESKOSLOVENSKA SPOLECNOST PRO MECHANIKU PRI €SAV

STRATEGICKE ZAMERY NABEHO VEDECKOTECHNICKEHO ROZVOZE

Xvi, sjezd na3i strany znovu zd@raznil zdsadni v§znam v&dec-
kotechnického rozvoje pro daldi ekonemicky a socisdlni vyvoj v Tesko-
slovenské socialistické republice a vytzéil perspektivni strategické
sm&ry jeho rozw je. Tyto smdry maji &eskoslovenskou ekonomiku dovést
v osmdesatych letech k frontalnimu rozvoji v&deckotechnické revoluce
v ramci ekonomické integrace zemi RVHP a nalézt v ném vyrazové, efek-
tivni a osobité misto, Podstatou tato strategie vychdzi z orientace
na ziskavéni novych zdroj@ pro potfeby nasi energetiky, na lep3i vyuZi-
védni surovinové zédkladny a zhodnoceni materidlé, ddle z rozvoje elek-
teconiky a mikroelektroniky a navazujicim rozvojem multimikroprocesoro-
vych systémd a mikropo&ita&d v&etnd& akustickych a optickych vstupd a
vystupl, které zakladdaji novou bazi ¥idicich a vykonnych procest.

K tomu pfistupuje kxbernetizace, robotika, novodobé biologické techno-
logie a podminky ochrany Zivotniho prosttedi,

Zékladni orientace, zakotvend v generdlni linii vystavby so-
cialismu u néds,se opird o strojirenstvi jako hlavniho dynamizujiciho
oboru soudasné praxe a to od Ealivoenergetického komglexu pifes komplex
metalurgicky, strojirenskotechnicky, chemicky, stavebni pr@mysl, do-
pravni komplex, lesni a vodni hospodédfstvi, zem&d&lstvi aj. V ekonomice
zemé hraje strojirenstvi kliovou ulohu a v ndm pFedevZim ta jeho &ést,
kterd mad zdsadni vyznam pro rozvoj spoleinosti: vyroba vyrobnich pro-
stifedk@, Jednim z rozhodujicich kriterii v této oblasti musi byt jed=-
nak srovnéni s parametry primyslovd vysp&lych ekonomik, jednak zvySo-
vani technickych parametrd, jakosti a Zivotnosti produkce, jakoZ i
sniZovani m&rné spotfeby energie, surovin a materiald,

Strategie dalS§iho v&deckotechnického rozvoje do roku 2 000
byla rozpracovdna v CSAV pod vedenim jejiho pFedsedy, akademika B, Kva-
sila, Bylo vymezeno sedm problémovych okruhd, a to: ziskdvani, trans-
formace a transport energie; ziskdvani a komplexni vyuZiti domacich
nerostnych surovin; technologie produkce materidld a zpésaobd jejich
raciondlniho vyuZiti; uspora a zvySovdni G&innosti lidské préce elek-
tronizaci a kybernetizaci vyrobnich proces a #idicich systéml; sobé&-
statnost tuzemské produkce potravin pro raciondlni vvZivu; zdravy té-
lesny, duSevni a socidlni vyvoj nové generace a ochrana a utvafeni
2ivotniho prostfadi, '
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Zna&ny vyznam mé& rovndZ vyty&eni priorit zakladniho vyzkumu
a formulace tzv., cilovych projektl, od nichZz lze odekdvat zvlast zé-
va¥ny nérodohospodaiFsky p¥inos. Jeden z cilovych projektd jev;aqéfen
i na vyuZiti moderni vypo&etni techniky pro projektovéani glozitych
strojnich zafizeni (CAD a CAM systémy). Cilem dalSich projektd je vy-
tvofeni fyzikalnich a technologickych podkladd pro zavedeni bublino-
vych pam&ti po&ita&d, zvladnuti problémd teoretické robotiky a aplika=-
ce princip& um&lé inteligence, pfispét k zahéjgni Yyroby optoelektro-
nickych prvké pro sdélovaci systémy s optickymi vlaqu na kratké a
stfedni vzdilenosti, technologie genové manipulace aj.

Navrh Hlavnich sm&rd hospodéiského a socidlniho rozvoje na
léta 1981 - 1985 ukladd vytvaret podminky pro disledné uplatnovani
vysledkd v&deckotechnického pokroku na vsech stupnich.Fizené. V tomto
sm&ru spatfuje i Ceskoslovenskad spole&nost pro mechaniku PFlICSAV
svou spoluzodpovédnost a své uplatné&ni, zejména svym zapojenim vlfigi-
ci &innosti, angaZovanosti, ve zvySovani kvalifikace védeckygh kadra
a v konzulta&ni, p#ipadn& pi#imé ucasti na plnéni v?znamq?ch ukold )
Statniho plénu zékladniho wyzkumu, Statniho plénu technického rozvoje,
cilovych projektd a jinych vé&deckych programi. Chceme.tak rovnéz gfl-
sp&t k Usp&3né realizaci vyty&enych cild v&deckotechnického rozvoje
na$i spole&nosti, :

PFedsednictvo Cs. Spole&nosti pro mechaniku pii ESAV
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VALNE SHROMAZDENE TS, SPOLEENOSTIPRO MECHANIKU PRI &SAV

Dne 5, bfezna 1981 se ve velké zasedaci sini Ustavu teore-
tické a aplikované mechaniky TSAV se$lo valné shromd2d&ni Cs. Spoled-
nosti pro mechaniku p#i CSAV, aby zhodnotilo vysledky préce a hospoda=
*eni Spole&nosti v r. 1980,

Cinnost Spole&nosti - a to jak pFedndskové, tak i provadéni
akci v&tSiho rozsahu (konference, seminéfe, apod,) - se setkala s klad=
nym ohlasem nejen u &lend Spole&nosti, ale i v $ir$i vi&decko-technické
veFejnosti, V prib&hu minulych let se rozrostla i co do $ife - vznikly
nové odborné a pracovni skupiny, které jsou velmi aktivni,

Soulasné &lendni Spole&nosti umoZnuje soustifedit piFedni vé-
decko-vyzkumné pracovniky a specialisty z r@iznych pracovidf k efektiv-
ni a neformalni v?méhé odbornych poznatkd a vysledkd& préce ve v3ech
hlavnich oborech mechaniky i jejiho uZiti v praxi., Proto asi nedojde
v nejbliZz8im obdobi k zédsadnim zm&ndm v organiza&ni struktufe, neni
tim ovSem vyloulena moZnost z¥izovéni novych pracovnich skupin s kon-
krétnim zam&fenim, ev, takové upravy existujiciho tematického zamé&Feni
Spole&nosti, které pomohou aktivizovat a rozvijet &innost Spole&nosti,

Potet individuelnich &lenl v uplynulém roce jen mirn& vzro-
stl na cca 520 &lend, Pfesto ale pravé v &lenské zdkladnd doslo k vy-
raznym zm&ném, které ji ve skutednosti podstatnd roz3ikily a které vy-
znamné zv&t8ily okruh pdsobnosti Spole&nosti. V soudasné dob& md totis
Spole&nost jiZz 6 kolektivnich &lend, zastupujicich vyznamné a podetné
kolektivy naich piednich vyrobnich z&vod@i. Kromdé star$ich kolektivnich
¢lent - OVZO op. BKODA Plzen, EKD Kompresory a np. ELITEX pFibyly kon-
cem r, 1980, ev., zal4tkem 1981 ZTS Martin, SIGMA Olomouc a VZKG Ostrava.
A to neni jen formdlni projev zdvoFilosti a uzndni &innosti Spole&nos-
ti, ale pro Spoleénost je to prostfedek, jakym mdZe aktivn& ptispét k
urychleni realizace vysledkd védy a vyzkumu v praxi,

Predsednictvo Hlavniho vyboru i Hlavni vybor Spole&nosti
kladné hodnotilo uplynulou &innost a vyzvalo své &leny, aby i nadile
dle svych maZnosti aktivn® pfispivali k daldimu rezvoji této &innosti
Spoleénosti.

Zprava revizni komise konstatovala vyvéZfeny rozpodet a ro-
zumné a Usporné hospodaffeni, Byla schvdlena bez ptipominek,




Za zésluhy o védni obor mechaniky i o samotnou Cs. Spole&-
nost pro mechaniku pii ESAV zvolilo valné shromaZddni na névrh pred-
sednictva Spole&nosti s. akademika Jaroslava N&mce Zestnym &lenem
Beskoslovenské Spole&nosti pro mechaniku p#i TsAv,

. Na Valném shromézddni byly piedneseny dv& na sebe Gzce na-
vazujici predndsky z oboru biomechaniky, a to prednéska ings Frantiska
Klime%e,CSc *Rozvoj biomechaniky srde&nd-cévniho systému” a prednédka
MUDr Josefa Hladovce,CSc “Reologie krve".

vV tvodu prvni predné3ky uvedl ing. Klime$,CSc stru&ny sou=-
hrn soudasnych poznatkd o srde&né-cévnim systému z hlediska rozd&leni
pratokd krve a spotieb kysliku u jednotlivych lidskych orgéné v klido-
vém stavu a p¥i zatifeni organismu. Upozornil, Ze matematicky popis
pulsa&niho prouddni krve v cévéch je komplikovén prostorovym uspoiradé-
nim cévnich trubic, &astymi ohyby, v&tvenimi, zm8nou pratoé&ného pri-
fezu, vlnovymi odrazy apod, Studium postupu tlakovych a objemovych
pulsaci podél céwni trubice umoZnuje ziskat informace o postupu mist-
nich nebo celkovych sklerotickych zm&n, stenoze apod,, coZ je vyuzi-
védno i v jedné z rady diagnostickych metod, Linearizovany pristup,
dosud b&zn& aplikovany p#i analyze rychlostniho a tlakového pole a
sténovych smykovych napdti v cévé, davé pouze orienta&ni vysledky.
Moderni experimentédlni metody (napi. pouzitim laserové anemametrie,
sond se havenym filmem, ultrazvuku apod.) ukazuji, Ze presndj3i ma-
tematické modely musi uvaZovat nenewtonské vlastnosti krve, vyjédiené
vhodnym reologickym modelem, Vznikla proto snaha popsat i dalsi fyzi-
kdlni vlastnosti krve (viskozni, elastické, tixotropni aj.) pomoci
konstitutivnich rovnic. Rovn&% se nemohou zanedbat v rovnicich pro
stdnu cévni trubice jeji vazkoelastické vlastnosti jakoZto kompozit-
niho nehomogenniho materidlu (elastin, kolagen, hladkéd svalovina).
Vyznamné je studium &asového pietvéaieni pulsa&nich rychlostnich pro=-
fila v cévd z hlediska zachovani stability lamindrniho pulsaé&niho
proudéni a stanoveni stdnovych smykovych nap&ti, ktera mohou (zejména
pri patologickych stavech) po$kodit bunky endotelu na vnitini cévni
stdnd trubice, Z&vainé je studium i t&ch mist cévni cirkulace (oblou-
ky, v&tveni), kde dochézi k odtrZeni, resp, stagnaci pulsujiciho prou~
du krve a kde se mohou uplatnit dal3i hydrodynamické aspekty, které
spolup@isobi pii vzniku trombdézy a arteriosklerdzy, Ukazuje se, Ze ap-
likace teorie v biomechanice srde&n&-cévniho systému je stéle vyzna=-
mn&j3i a prechdzi od matematického vyjadFeni nalezenych empirickych
zdvislosti k matematicko-fyzikdlnimu rozboru a modelovdni zékdadnich
projevd Zivého organismu, P¥inosem miZe byt nap¥. aplikace nejnovéj-
gich poznatkd teorie nelinedrnich vlnovych procesd spojenych s disi-
pa&nimi a disperznimi jevy. Ukazuje se ddle, Ze napf. moderni smér
v teorii diferenciélnich rovnic, tzv, teorie katastrof, bude mit ur=~
gitou pouzitelnost pFi popisu prdb&hu roztrousené arteriosklerozy,

Z modernich matematickych disciplin se uplatnuji ndkteré moderni me-
tody teorie informace, napi, pii analyze anemometrickych, holografic-
kych a jinych zéznami. V 2ivém organizmu nachézime i "kybernetické"
rvky.
P Y Vyznamné je studium mikrocirkulace, kdy se vyznamné uplat-
nuji reologické vlastnosti krevni suspenze. Vyzkum deformace krevnich
bun&k, jejich tok kapiléarami, difusni procesy a pfenosové jevy jsou
predm&tem celosvétového vyzkumu,

v dalsi &asti prFedndsky bylo uvedeno, 2e &lovék nemd byt
pfedm&tem vyzkumu, k tomu maji slouzit vhodné biologické modely (réz-

nad zvirfata) a modely fyzikalni (mechanické, hydraulické, elektrické

- 4 =

aj.). Na konkrétnich pFipadech pak byla ukézdna spolupréce odd&leni
biomechaniky Ustavu pro hydrodynamiku CSAV s Institutem klinické a
experimentdlni mediciny v Praze a koordina&nim pracovi$§t&m stétniho
vyzkumného Ukolu "Podpora a ndhrada srdce" pii katedie patologické
fyziologie lékarské fakulty univerzity J,E. Purkyn& v Brn&. Jde o
spolupraci napf, pFi vyveji podpdrnych mechanickych systémd pro sel-
hédvajici cirkulaci v poinfarktovych stavech (bypasového podptrného
terpadla, intraaortalni kontrapulsace, vyvoje um&lych chlopennich
uzavérd apod.&. Pom&rné rozsdhld spoluprace probihd mezi odd&lenim
biomechaniky UH ESAV a uvedenym brn&nskym pracovidtdm p¥i vyvoji a
testovani &sl. prototypu totédlni srde&ni ndhrady.

Je potssitelné konstatovat, %e v Ustavu pro hydrodynamiku
CsAvV se vytvareji podminky pro rozvoj biomechaniky tekutin a to v rém-
ci dvou dilgich ukolé stédtniho programu zékladniho vyzkumu III-4-3/03
a III-4-3/04, Kolektiv Fe3iteld uplatnuje moderni teoretické a expe-
riment4dlni metody a rovné% zkuSenosti, které ziskali na $pickovych
zahrani&nich pracovistich v oblasti biomechaniky, pFedev&im v SSSR
a USA,

MUDr Hladovec,CSc se ve svém pFisp&vku zabyval reologii krve.
Krev se v lidském t&le chovéd v mnoha situacich jako nenewtonskd teku-
tina, tj. zna&né& anomdln&, Pradvé tgto anomdlni chovani mé vyznamny
vztah ke vzniku, rozpoznémi i 1é&bé& nejzévazndjsich onemocné&ni civili=-
zovansdho &lovéka, trombozy a atherosklerdzy. Jednou z nejvyznann&jsich
anomdlii, v poslednich letech z\v143t& zd@raznovanou je skute&nost, Ze
samy formované elementy krve, tj. hlavné Cervené krvinky, erytrocyty,
tvorfici tém&F 505 objemu krve, maji své viskoelastické vlastnosti, Je=~
jich zm&na maZe vést k véZnym porucham prokrveni pro Zivot d@leZitych
orgdn@, Tyto poruchy postihuji pFfedev3im nejmen$i cévy, mikrocirkulaci,
kterd zprostfedkuje hlavni funkeci krve, tj. vyZivu tkéni a odsun zplo-
din jejich metabolismu. SniZend elasticita erytrocytd napf. v ddsledku
snieni pH krve p¥i sniZeném p¥isunu krve a tedy kysliku. tkénim (hypo-
xie) zp@sobi, 2e se tyto elementy chovaji témé&F jako rigidni tastice.
Pritom pravé prizp@sobivostsjejich tvaru tokovym podminkém pFi tak vy-
soké objemové koncentraci v krvi (hematokritu) umoZnuje prétok malymi
cévami. Ale i ve velkych cévach se mohou reologické vlastnosti krve
uplatnit p#i vzniku chorob, a to nejen proto, Ze samy velké cévy jsou
z velké &asti vyZivovany svou vlastni mikrocirkulaci. Tak v mistech
vétveni, ohybld a zvldsté ziZeni a nepravidelnosti povrchu vznikaji vi-
ry, odtrzeni proudu apod,, které vedou k uplatn&ni anomdlnich vlastno-
sti krve a predisponuji k po3kozeni cévni vystelky (endothelu), Ve vel-
kyech 2ildch se ostatné tok krve miZe Casto zpomalovat aZ zastavovat
(stasa), napf, pti delSim sezeni v dopravnim prostifedku, Tim se opé&t
Eghou uplatnit anomélni vlastnosti krve a vzniké sklon k Zilni trom-

oze.,

Studium reologickych vlastnosti krve mé vyznam nejen pro po-
rozum&ni vzniku chorob, ale i pro jejich v&asné rozpoznéni, diagnosu,
Tak je nejlast&ji pouzivédno pro stanoveni viskosity krve rotaé&nich vi-
skosimetré, V posledni dob& je zv14§t& zdlraznovéno stanoveni viskosi-
ty celé krve (nejen plasmy) ve specidlnich pFistrojich na mé&feni pii
nizkych smykovych rychlostech (nap¥. Low shear 30 Contraves). Za téch=-
to podminek se uplatni zvla&t& viskoelastické vlastnosti krvinek i je=-
jich vzdjemnad interakce - agregace. Tyto metody mohou napomoci pi#i od-
kryti zvla8té& ohrozenych osob, takZe je u nich moZno v&as zahdjit in-
tensivni preventivni opatieni,

Konetné& lze vyuZit znalosti reologie krve i k vyvoji nowvych
légebnych opatieni, Tak existuji preparaty odvozené od dextranu, kte-
ré snizuji agregaci krvinek, Jiné druhy preparatd zase bréni zmé&nam
viskoelastickych vlastnosti erytrocytd (napf®. pentoxyfilin)., Konecné

pat¥i k prevenci i Uprava Zivotospravy: pravidelnym a tastym cvi&eninm
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1ze brénit stase a tedy i 2ilni trombdze. Upravou diety a odstrandnim
3kodlivych zlozvyké (koufeni) zase lze chrénit tepny pfed chronickym
podkozovanim, které pak v mistech se zvySenym mechanickym naméhénim
krve i cévni sté&ny vede ke vzniku atherosklerosy.

PREHLED PREDNASEK PREDNESENYCH V S.SPOLEENOSTI PRO MECHANIKU PRI TSAV
V DUBNU AZ PROSINCI 1980

l.4.

8.4,

14.4.

21.4.
22,4,
23,4,

al4‘
23,4,

29.4,

30,4,

30.4.

13‘5.

13.5,

ing. Z. 8koda,CSc

doc.ing.J. Feda,CSc

prof. Kornidin, SSSR

ing. Z. Skoda,CSc

ing.PhD M. Bily,DrSc
doc.ing. J., Jesenék,CSc
doc.ing. M. Crha,CSc

prof.ing. C. Hoschl
ing. J. He®t,CSc

doc.RNDr, I, Cerny,CSc

ing. V.Nejedly,Csc

ing., F, Mar8ik,CSc
ing. P&trovksy,CSc
ing. P. Markov,CSc

doc.RNDr, I, Cerny,CSc

ing. Jar. Verfel,CSc

Vypodet aerodynamickych charakteristik
letadel I Lst

Vratné a nevratné pfetvafeni zemin

Metody siti v aplikaci na feSeni ok-
rajovych tloh ve sloZitych oblastech
MSMS

Vypoidet aerodynamicﬂych charakteris=~
tik letadel II Let

Soudasny stav vyzkumu dnavové pevno-
sti v CSSR MOPM

Tuhé zdkladovd stena naméhand &éikmym
tahom GM

Soudasné problémy v prostorové
fotoelasticimetrii EAN
Vybrané statd z novych metod pruz-
nosti a pevnosti

Elastické a plastické vliny a dimenzo-
vani &&sti namdhanych rézem

Lokdlni struktura hladin proudové
funkce PT

Bezpednost a letova zpfsobilost
Let

Termodynamicky popis biologickych
a ekologickych systémi 8M

vypodet vlastniho kmitdni: systémd
nosnik@ prom&nného prifezu Plzen
EISPACK -~ soubor programé pro fedeni
vlastnich &isel a vektord matic .

Plzen

Matematické modely obtékani profild
) PT

ZlepsSovani geotechnickych vlastnost
j11d na smykové plose oM

19,5, ing. V1. Fift ,DrSc

27.5, RNDr., L. Prasek,CSc

27.5. doc,ing. J. Feda,CSc
20,=22,5,

28,5, ing. J. Zmeko,CSc
ing. 0. Janedek,CSc

28.5. prof.ing.P.Theocaris
Athény

29.5. prof.ing.A.Farlik,DrSc

2,6, prof.P.Theoecaris

3.6, RNDr. L. Prasek,CSc

5.6, doc.ing.L, Klaboch,CSc
5.6, doc,.ing.I..Nedbal,CSc

10.6. ing. B. Ba$ta -
ing. P, Klablena,CSc

13.6. ak., A,Ju, ISlinskij
SSSR

24,6, RNDr. L. Prasek,CSc

5.8, prof.ing.P.Theocaris

12,.9. akademik J. Né&mec

24,9, ing. A. Skalicky,CSc

Teoreticko-experimentdlni metoda tva-
rového Fedeni membrénovych konstrukci
MSMS

Diferencidlni rovnice a jejich apli-
kace v technické praxi I, Plzen
Rozbor vysledka zat&Zovacich zkousek
pilot a jejich praktické vyuZiti

GM

Konference o experimentédlni analyze
napéti (31 prfednédSek - viz program
konference) EAN

Vyzkum loZisek turbosoustroji velkych
vykona Plzed
Studium dynamiky 8iFfeni trhlin holo-
grafiekou metodou pomoci kaustik
Brno

0d intruzi k trhlinédm a lomdm pi*i

impulsnim zatdZovéni Brno

RozloZeni hustoty pruzné deforma&ni
energie v okoli trhlin interpretova-
né kaustikami EAN

Diferencidlni rovnice a jejich apli-
kace v technické praxi II Plzeh
Nové metody experimentdlni pruZnosti
Fraktografie a jeji moZnosti

13, mezindrodni sjezd ICOLD v New
Delhi GM

N&které problémy mechaniky

Podet pravd&podobnosti a matematicka
statistika v technické praxi Plzeh

Studium dynamiky $ifeni trhlin holo-
grafickou metodou pomoci kaustik
' Brno

Ovodni slovo k diskusi o statistickych
metoddch spolehlivosti stroj@

Aktudlni problémy vyvoje lopatkovych
terpadel ™

30.9, prof.ing, A, Farlik,DrSc Vznik a $ifeni trhlin

doc.ing.R. Brepta,DrSc
ing. V, Kafka,CSc

15.10. ing.D. Slavétinsky

Blasticita a $ifeni trhlin
Plasticita, vznik a $ifeni trhlin
Brno

Konstruovani s vyuZitim po&ita&d

koreferdt ing.A.Mdlek,CSc Automatizace projektovédni prototy-

pové vyroby odstifedivych kompresora
Let




21,10,

24,10,

8.10.

5.11.

2l.10,

22,10.

2.12,

11.11.

26.11.

25,11,

9.12,

9.12,

12,11,

19,11,

20.11,

26,11,

ing. A. Kanécz,CSc Aplikace grafického vystupu politace
v pevnostnich vypoé&tech PPstr

STABILNI PROBLEMY OCELOVYCH KONSTRUKC! - spole&ng s UTAM
CSAV a z4v, pobo&kou CVTS cyklus prednadek na oslavu 50,
narozenin doc.ing. M. Skalouda,DrSc

akademik J. Némec Zahajeni

doc.ing.M: ékaloud,DrSc Sou&asny stav oboru a perspektivy
dal3iho rozvoje

doc.ing. J. Djubek,DrSc Velké deformace st&n p¥i pruZnd-
plastickém plGsobeni

doc.ing. J. Pechar,DrSc Teoretické problémy komoraovych mostd
&¢len koresp.F. Faltus Zévér
ing. J. Sedladek Simulace provoznich rezim& jaderné

elektrarny VVER Plzeh
ing. J. Brichta Metoda kone&nych prvka v konventiv-
nim pfenosu tepla ™
ing. V. Kafka,CSc vliv struktury mikroskopicky nestej-

norodého materidlu na makroskopické
plastické vlastnosti Brno
dr. 8. Zéme&nik Pouziti hybridnich kone&nych prvké&

v mechanice kontinua Plzen

ing, E. Ulrych,CSc Vyuziti simplexovych elementd k Fe-
Seni obecné prostorové napjatosti
PPstr

RNDr M. RG2itka,CSc Nep#imé Uloha v teorii rovinnych lo-
patkovych m¥i%i pro transsonickou
oblast proudéni

PT
RNDr M. ROZi&ka,CSc Navierovy-Stokesovy rovnice a teorie
turbulence PT

prof.ing.P.Peter,DrSc  Zvlastnosti materidlov a kondtrukcii
hrédzi odkalisk

GM

doc.ing.J. Feda,CSc ZkuSenosti ze zahraniéni cesty

do Svédska oM
doc.ing. M. Crha,CSc Sou&asné problémy v prostorové foto-

elasticimetrii EAN
RNDr. M, Machalicky Aproximace bodové zadanych funkci

kubickymi spliny PT
prof.ing. Stefaniak . Komplexni Fe$eni pruzng-plastického
Poznan kontinua Brno
doc.ing. Jonisk Experimentédlni urdeni stability
Poznan kuzelové skotfepiny p¥i dynamickém

zatéZovani Brno

doc,ing.J.Kadrnozka,CSc P¥ispévek k matematickému vyjédfeﬁi
vratného polytropického d&je
Brno
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DYNAMIKA JEDNODUCHYCH MECHANICKYCH HRAGEK

Ve 2, Eisle zpravodaje GAMM, v Zervenci 1980, byl uvefejné&n
pfispé&vek “Elementary Dynamics of Simple Mechanical Toys", jehoZ auto-
rem je prof. W, Burger, Institut fur Theoretische Mechanik, Universi-
tat Karlsruhe, zabyvajici se vykladem mechanickych principd né&kterych
jednoduchych mechanickych hra&ek. Redakce povaZuje uvedeny &lének za
velmi zajimavy pro jeho zp@isob vykladu funkce hra&ek zaloZeny na zé-
konech mechaniky a uvaddi zde jeho podstatnou &&st,

1, Mige

MiZe byly bezpochyby zndmy vSem starym kulturédm, V Britském
museu je vystavena sbirka egyptskych mi&@ asi z r, 1400 pfed n.l.,
které by1¥ hlin&né nebo koZené a napln&né mo¥skou travou nebo papyrem.
Rekové a Rimané znali rdzné midowé hry, jejichZ pravidla se nedocho-
vala, Stafi Keltové hrdli jakysi druh_fotbalu s pruZnymi mi&i zhotove-
nymi z ov&ich nebo komich m&chyrd, V &in& se hradl fotbal asi v r.1000
pred n.l, Dokonce i ve sti*edovéku, ktery byl na hrag&ky a hry chud§,
mdme zpravy o mi&ovych hréch, Hra s miZem na londynskych ulicich se
v polovin& 14, stoleti stala takovym nedvarem, 2e krdl Eduard III ji
zakézal pod hrozbou trestu Sestideaniho vdzeni. :

Zagndme s nejjednodudsim pi‘ikladem mide upusté&ného na podla-~
hu, Modelem budiZ hmotny bod ve stifedu miZe., Mi& se odréaZi od podlahy
(obr. 1), Pozorujeme, Ze mi& po kazdém odrazu ztraci vySku, Cim mensi
je ztrédta této vysky, tim “pruzné&js$i” je mi&, Mirou pruZnosti mide pfi
dopadu na podlahu je sou&initel restituce & , coX je zdporn& vzaty po-
m&r relativnich rychlosti §&les, které se stfetévaji, a to po rézu v’

a pred radzem v, Plati

0 S &€ === %1
Poznémka :

Autor nalezl ve zn&mé pFirudce Hitte z r,1955 tyto koeficienty resti-
tuce:

pro ocel &= 5/9 pro sklo &= 15/16

KdyZz patral po pGvodu t&chto hodnot ve zlomcich, nalezl stejné udaje
ve 269 let staré Newtonov® préci "Mathematical Principles of Natural
Philosophy® z roku 1686 !

SRS

Casové intervaly tor tye oo aee lze ur&it z dymamiky volné-
ho padu a z podminek p#i rdzu, kdy plati v'= - ev, Zajimavé je, Ze
soudet rady &asovych intervald koaverguje k vyrazu

t l+e

+ t, + t, + 449 E m———t
2 1 2 l =¢ o

L

Skon&eni pohybu mile v konedném Zase miZe byt tedy vysv&tleno uvedenym
zplsobem, Z m&ené doby trvéni pohybu t a doby t, mdZeme stanovit &
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UvaZujme nayni vice mi&d nebo kouli. PFedpoklddejme, Ze jsou velmi
pruzné, & = 1, Kazdy znéd pi*istroj zobrazeny na obr. 2 a v anglosaské
odborné literatufe zvany jako Newtonova kolébka neboc Marriocttdv rézo-
vy piistroj. Pohyb se vym&huje mezi sousednimi hmotami. PFistroj pra-
cuje spravng jen tehdy, jsou=li splné&ny tyto podminky

i) rédzy jsou dokonale pruzné ( &€= 1),
ii) hmotnosti jsou shodné,
iii) dintervaly mezi rézy se neptekryvaji .

Dva mige na sobé

Provedme nyni pokus se dv&ma mi&i o rozli&né hmotnosti dle
obr. 3. Necht ka2dy z nich po dopadu se odrazi do poloviny vysky, z
které byl vypustén ( &€ ¥ 0,7). Co se stane, kdyZ men3i mi& je umistén
na velkém a oba dopadnou spole&nd? UvaZujme p¥ipad m/M - O, kdy pohyb
mige s velkou hmotnosti neni ovlivn&n malym miZem., Necht dile koefici-
ent restituce & pro raz mezi mi&i a pro dopad na podladu je stejny,
Uvazujme pFipad, kdy se odrazi nejprve velky mi& od podlahy a pak je
odraZen maly mi& od velkého. Je-li rychlost, kterou velky mif nabude
pfi volném padu U, pak rychlost po odrazu bude ‘

Ul = ¢gU
Pro maly mi& bude rychlost po odrazu
upy = eU +e(U+el) = e(2+ &)U,
Po odrazu ziskaji mie tuto vysku:
velky mi&: Hy = e®h =~ 0,5 hq
maly mi&: hy = %2 + &)°h =~ 3,6 h_ pro £= 0,7.

Pro dokonale pruZny odraz, £=1, h1 bude rovno 9 ho'

2, Valeni kol

“Poslusné kolo"”

Tuto jednoduchou hratku si mafe kaZdy wyrobit z civky a kou=

sku provézku (obr, 4), Porugime-li “pojd sem” nebo "jdi pry&", kolo
poslechne, Sta&i drZet provédzek ve sm&ru, ktery je blizky rovnovéze,
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kdy nositelka sily F prochdzi okamZitym otddenim O, DrZime-li prowé-
zek v mirng strmé&jsim smé&ru, vznikad k bodu O moment p@sobici proti
sméru hodinovych rugidek a civka se vali od ruky experimentétora,

V opaéném piripadé vznikd moment ve smé&ru hodinovych rngidek a civka

se vali smérem k ruce experimentatora. Moment je dén jako funkce sklo=-
nu « a soufadnice X bodu A, tedy

M = Fx, sina« 2 0
JestliZe velikost sily F pifesdhne jisté meze
F > G/sinx

civka bud klouZe nebo se zveda.

JOIO

Tato hratka (viz obr., 5) méd dlouhou historii. Byla=-li vyna-
lezena v {in& nebo nezdvisle i na jinych mistech, neni zndmo. Znama
je v&ak kresba chlapce hrajiciho si s jojem, z klasického Recka. Exis-
tujd4 zpravy, Ze jojo bylo pouzivéno jako zbran domorodc@ na Filipinéach
pfi lovu, V Evropé se neobyéejné& rozsirfilo kolem r, 1790 ve Francii,
v dob& tzv, "direktoria", Dostalo nézev "l emigrette" nebo “coblentz"
podle Slechticl, ktefi vzacnd joja brali sebou do emigrace. Jeden z
nejslavné&jsich hra&d joja napoleonské doby byl wWellington. Nicméné&
nazev "jojo" byl vymySlen a patentovén aZ na podatku naseho stoleti
muZem jménem Luis Marx, v USA, Ndzev byl patrné& odvozen ze star$iho
francouzského terminu "joujou", V nadi dob& praZivd jojo &as od &asu
svoji renesanci, jako v r, 1920 nebo v r, 1975, kdy bylo uspotadéno
mistrovstvi v joju v Londyné.

Zédkladni uvahy o pohybu joja provedeme za t&chto predpoklada:
i) pohyb je rovinny,

ii) z4avésnad tast je velmi tenkd, bezhmotné, ohebnd
a neprotazitelna,

iii) nit je velmi dlouhs,
iv) dolni konec niti je uchycen na vnit#nim vélci,
v) energie se zachovéva.

Souffadnice:

Pozici joja uddvaji dvé& souffadnice

X sse svisld vzddlenost stfedu hmotnosti od horniho
bodu obratu, .

¢ +++ kladn& uvaZovany Ghel m&feny od spodni polohy
Soufadnice jsou navzédjem vézény podminkami navijeni,
Kinematika:
Existuji t#i féze pohybu

pad, obrat a 8plh (viz obr, 6)
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Pro nekone&nd dlouhcu nit jojo padéd a 3plha, jakoby se valilo po pev-
né svislé stdnd, PFi obratu se nit pifesune z jedné strany na druhou,
Strfed hmotnosti se pohybuje pouze svisle.

Dynamika pddu a Splhu:
dy

Ohlové rychlost ¢ = v prab&hu v8ech t¥i fézi pohybu se urdi

ze zdkona zachovéni energie a kinematickych podminek oté&eni.
Bro pad a 3plh platis

2 mgx
#= J + mr:

Dynamika obratu:

polomé&r civky
hmotnost

moment setrvadnosti
gravita&ni konstanta

@ a3 =

Analogické vyjédFeni @ p*i obratu v uzavifeném tvaru je velmi sloZité,
Lze nalézt, 2e ¢ md hodnotu v tdchto mezich

2 =172 <172
2 mgl (1+ mr ) <’~P$l)2_mgi' (1+_L) =‘P[
y 3 3J = 3 1

kde 1 je délka niti.

\él"

L]

Za pFedpokladi

2
mr r
« 1 a —_— L 1,
3 1

které znadi, Ze polomdr r civky e v jistém smyslu maly plyne, Ze §
je,béhem otddeni pribli#né konstamtni a rovno 2 mgl/J.

Lze tedy urdit

2 mgx » pro pdd a $plh (0 £ x £ 1)
P = b 5
. ‘.2 mgl pro obrat (L & x%£1a+r)
¢ = 3

Po integraci rovnic obdrZime

- 12 =

—
3J 2x
t = pro dobu pédu
mr- - g
At = p r pro dobu obratu
2 mgl

Uvedané vztahy jsou zobrazeny v diagramech na obr. 7,

Numericky pi#iklad

dédno: 1 = 100 cm, m = 200 g, J = 104gcm2, r=2cn
vypo&teno: t = 1,6 s, At = 0,05 s,

Doba obratu je pouze asi 3% doby péadu,
Podmihky nr¥3 ¥ 0,08« lar/l= 0,02 « 1 jsou splnény.
Obrat je tak rychly, Ze jej lze pFibling povaZovat za raz,

Sila v niti (viz obr, 8)

Zrychleni joja p¥i padu a $plhu je konstantni a tedy sila v niti je
konstantni, Plati

mg mr2
F=——;:z-—z mg pro:l « 1
1+ 55

Ze znamé dhlové rychlosti ¢ p#i obratu nalezneme

mrl

p x mr r
F =mg(l + 2 cos )e — —_—& ], —— & l)
¢ els ,(J I

Numericky p¥iklad (dény hodnoty z piedchoziho pr*ikladu)

mrl

Fmax=mg(l+2—5—)z 9 mg

Maximélni sila je rovna desetindsobku véhy,

3, Vibra&ni hradkv

V&t8ina vibra&nich hragek funguje na z&klad& samobuzenych,
tedy nelinearnich oscilaci, Nejzndméjsi prikdad je d&tskd houpatka,
buzens parametricky = viz obr, 9,

Nejjednodu3sim modelem houpatky je matematické kyvadlo pro-
ménlivé délky. Nespojité prodlouzeni v bodech obratu a zmé&ny délky
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kdyZ vlékno prochézi svisleou polohou pfedstavuji pohyb dit&te ovléda-
jiciho houpa&ku. Z obr, 9 je patrno, 2e dit& na houpa&ce jde do dfe-
pu v bodech obratu a vstdvé ve stifedni poloze houpatky.

Kouzelny v&trnidek (dfivko se zéafezy = obr. 10)

Tato hra&ka je asi 40 let stari, Na prvni pohled to vypadé
jako zézrak, 2e se vrtulka rozto¥i, kdyZ se jinym predm&tem silgu pfe=
jizdi po z&fezech. Snaime se nejprve porozumé&t mechanismu, ktery vr-
tulku rozto&i. Polom&r otvoru ve vrtulce je o né&co mélo vé&tSi nez
tloudtka hfebiku., Kdyz se h¥ebik ot&&i, pohéni tak vrtulku setrvainy=-
mi a tfecimi silami ve sméru svého pohybu, .

Pro¢ ale se volny konec difivka pohybuje v elipse nebo v kru-
hu, kdyZ prejiZdime po zéFezech? Hratka funguje at ji drZime v ruce
nebo ji pevné vetkneme. Jev vysv&tluje hypotéza vynucenych chybovych
kmitd dFivka jako pruzné tyge. Kmity, které mohou byt pozorovany pou=
hym okem, jestliZe je tytka tenkd, jsou siln& tlumeny.

K pochopeni mechanismu sta&i studovat jednoduchy model, kte-
ry md volnost ve dvou sm&rech (jakoby difivko kmitalo ve dvou navzdjem
kolmych sm&rech = obr, 11), NapiZeme dv& pohybové rovnice pro vynuce=-
né kmitdni buzené harmonickou funkci o Ghlové frekvenci - pro sméry
X3 8 Xy

myX; + CyX; + kyx; = a) cos At

myX, + CoX, + kpX, = a, cos 2t
kde

m; : ekvivalent ndhradni kmitajici hmoty

kys koeficient direk&nich sil
c;: konstanty tlumeni

Je jasné, Z2e prejizdénim po zéirezech se vyvolévd celé spek-
trum frekvenci L , v nichZ n&které se resonan&nd selektivnd zesili,

Po dostate&n& dlouhé dobd, kdyZz pFechodové &leny (*eSeni
homogennich &&sti pohybovych rovnic) exponenciéln& zaniknou, zbudou
pouze kmity o frekvenci budici sily:

Xy = A; cos (ALt - ;) (1 =1,2)
2.2 21~1/2 .
Ay = ay [(“i"Jl )T+ (cyfi/my) ] (amplituda)
c. L
®; = tg-l ( = )

m, (wf-0%) (féze)

1’k.
&&= ;i— Jsou vlastni frekvence soustavy bez tlumeni), Vznikaji
i :
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znaénd velké amplitudy, jestliZe JL je v blizkosti kterékoliv ze dvou
vlastnich frekvenci, JestliZe kmitani ve sm&ru X1+ Xy jsou ve fézi,
konec tyZky vykondvé pohyb po pFimce, ktery nem@iZe vyvolat oti&eni
vrtule. Pouze v pFipad¥®, Ze mezi ob&ma navzdjem kolmymi vibracemi je
fézovy rozdil, pohybuje se hFebik po eliptické drize (obr. 12), Z gra-
fu fézového posuvu b&Zného resondtoru (obr. 13) je ziejmé, Ze dané
dvé vlastni frekvence by m&ly byt pondkud odli%né, Obdélnikové prare-
zy by m&ly byt lep$i neZ praFezy kruhové nebo &tvercové. To by mohlo
vysvétlit skutefnost, Z2e kouzelny v&trnigek se &tvercovym priifezem
d*ivka nefunguje dosti efektivnd, dokud symetrie neni porudena, tj.
dokud nepiitiskneme nap¥. prst na dfivko z jedné nebo druhé strany.
To sta&i k vybuzeni réznych tvaré kmiténi ve dvou navzdjem kolmych
smérech.

4, Kaga

Hlavni typy t&chto hradek jsou kaZa, kterd se uvddi do po=-
hybu bigem, kd&a s kolitkem (Zamburina), diabolo, gyroskop a tip top
(zvratnéd kéga) - viz obr, 14,

S kadami si hrdli uZz ve staré Cin&. Recké ka&i z 8,stoleti
pfed n,l, jsou vystaveny v Britském museu a vime dokonce, Ze Fedti
chlapci prohdn&li své kaii jes3td ve star3ich dobidch. Hry s kadami se
hraly v Evrop& uz ve stfedov&ku a maji dlouhou kulturni tradici, V Ja-
ponsku bylo um&ni vyroby k&& dovedeno k vysoké dokonalosti. Lidé na
Zépad& znaji v nejlep$im p¥ipadé 5 nebo 6 typl, zatimco na Dalném vy-
chod& se rozeznadvaji stovky réznych typé., Jedna - nejpozoruhodn&jsi
z téchto her se hraje v Malajsii, kde zkusSeni hr&&i hézeji velkymi
katami, které maji tvar disku, o polom&ru 9 palcd (22,5 cm) a hmot-
nosti 12 liber (asi 6 kg) tak, aby se toZily co nejdéle. Rekord je
1 hodina 47 minut! :

Ka&i jsou, az na vyﬂimky, symetrické. Nejjednodu3sim druhem
ka¢ jsou gyroskopy v kruhovych zadv&sech a k&&i s koli&ky se Spiatymi
hroty (&amburiny), u nichZ mGZeme valeni nebo klouzani koli&ku po pod-
loZce zanedbat, K&&i wSak nefunguji dobte, je-li hrot prilig Spidaty,

Gyroskopicky pohyb symetrické ka&i

Pro symetrické ka&i se stifedem hmotnosti na ose symetrie po=-
uzijeme pravolhlou pohyblivou soufadnicovou soustavu os X, ¥, Z, kde
osa Z je osa symetrie ka&i (obr. 15), Osy X, Yy, Z jsou hlavnimi osami
setrvainosti, Osy X a y nejsou vazany na t&leso, ale konaji spolu se
2 precesni pohyb.kolem svislé osy, Ddle je zvolena inercidlni pravo-
Uuhlé soufadnicovd soustava x, y, z, pfidemZ z je voleno svisle, Pra-
setnice n (viz obr, 15) se nazyv4 uzlovéd &4&ra., Ob& soufadnicové sou=-
stavy jsou navzdjem vézény ti¥emi Eulerovymi Uhly

¢ (uhel precese) - okolo osy z,

& (Yhel nutace) - okolo osy y (uzlové &&ra n
( ’
¥ (uhel rotace) - okolo osy z .
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Slokky Ghlové rychlosti JL a uhlové rychlosti kd&i & v pohyblivé
souadnicové soustavd X, ¥, Z jsou

2, ¢ sind o, $ gind
ﬁ = _ﬂ_z = —1}‘ a 5)’ = ‘Vz = —15‘
2]\ past o \patri

JestliZe oznatime moment setrvainosti vzhledem k ose symetrie C a mo=-
ment setrva&nosti vzhledem k jakékoliv kolmé ose jdouci bodem B znakem
A, je vektor momentu hybnosti

Cw3

Necht m je hmotnost kd&i, 1 vzddlenost stiedu hmotnosti S od bodu B
(obr. 15), pak plati tyto Eulerovy pohybové rovnice

%3 A(§sin?d +2«'p'5‘coe13‘)—cw31§‘ o,

-V A(';‘J"-(bz sind cos? ) + Cwst}‘sim" = mgl sind,

z3 Cw = 0 .

3

Ze teti rovnice plynme @5 = konst, DdleZitym specidlnim pohybem je
ustdlend precese ( & = ¥, = konst,., obr, 16).

Z pruni rovnice plyne %, = 0, # nebo ¢ = konst. Pro 1‘.:';4 0,7 se dru=-
hé rovnice redukuje na algebraickou (kvadratickou) rovnici pro

(A cosr}, p? - Cuw ¢ + mgl) sind, =0

Jeji FeSeni jsou uhlové rychlosti precese

L C w, ( L Vl 4mglAcos U 0 )
= e ——— + -
x - 2.z
? 2A cosz?; c Wz pomalé
precese (), + —;:— )

. mgl rychla

? =

Cay & =3)
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Pomalé precese je ta, kterou normdln& pozorujeme. Pomald precese je
zjevn& mozné jen pro dostatein® velké uhlové rychlosti wy (tj. vel-
kou uUhlovou rychlost rotace @ )

l 4 mgl A cosaj‘
gl » |2

KiEa je rychla, jestliZe mgl/C ~32

« 1. Pro rychlé kaci zjistime
po rozkladu vyrazu pfed odvozenim '

. mgl mgl A cosz’},
P e ) ponalé
3 3 precese
rychlé
Cw mgl A cosd
l.pz 3 1l - ) 3 )
2 2 -t
A cos‘l’"o [ Wz

V limité& pro @, > o uhlové rychlest pomalé precese wp = mgl/Cw3 Jje
nepfimo um&rna wy a nezévisléd na 19'0. Naproti tomu Ghlové rychlost
precese Zp = CwS/A cos 15‘0 se stdvéd asymptoticky nezavislou na pfitaz-
livosti,

Nutace:

JestliZze pomaléd precese k&&j otélejici se rychle se sklonem 19‘0 je na-
ruSena, kada zaéne nrovadét tzv, nutact kolem ‘0"0. Odchylky ¢ - wp,

7 - 'TO od ustélené precese jsou dadny soustavou linedrnich diferen-
cidlnirch rovnic

sin 13'0(;(3 - wn1‘7‘ =0

O+ wpsin Fo(g- wp) = 0

Cuw
w, = 3 tuhlové rychlost nutace
A
mgl
wp = Cw tuhlové rychlost (pomalé) precese
3

ReSeni po potateini podminky U= U, 40, ¢=0, =0, ¢=wy, pro
t = 0 je déno
@y ~ W

tp(t) = wpt - —L;r sin wnt

A s Y "%  sind o (1 - cos wt)

Wwn

J(t)
- 17 =




V rovinég pl# tyto funkce prfedstavuji prosté, zkrécené nebo rozsitené

cykloidy, pro wg = 0, 0 < wg < w, & wg< O (viz obr. 17)

P¥ibliZné teorie vzpfimovdni kag&i

Hraci K4&i nemaji obvykle 2&dny pevny bod, nybrZ se odvalu-
ji nebo ktouzaji po podloZce a jsou tudiZ ovlivhovény silami t¥eni.
T¥eni je rovndZ dilefité pro jev vzpiFimovéni kd&i. Tato uvaha je zalo-
%ena na pFedpokladu Coulombova suchéha ti¥eni (g koeficient tfeni).
Pata k&&i je tvarovéna jako kulovy vrchlik o polomé&ru r (obr, 18). Pro
zékladni teorii vzprfimovéni ka&i dédle piredpoklédejme, Ze k&la je tak
rychléd, ze vektor momentu hybnosti sm&Fuje tém&" ve sméru osy symetrie
Bzc Wy 32 . Ohlova rychlost precese _ je velmi malé, nebot wg je
velké, Dale predpokladejme, Ze zrychleni stifedu hmotnosti je malé ve
srovnani s gravita&nim zrychlenim (coZ opé&t znamenad velmi rychlou kéaéu,
jak bude dodate&n& dokézéno).

Za tohoto piredpokladu je reakce 8 v bodg dotyku A rovna co
do velikosti a opa&nd co do sm&ru,k véze G.

§ ¥ mg (sinV &; + cos? é'z)=--(§

smér tFfeci sily je ur&ovén rychlosti - r y EV ve sty&ném bod& a mé ve-
likost
F = ‘a,mQE’7 (kdy2 w; =~ ¢ > 0)
Radiusvektor k bodu dotyku je ¥ = - r sin? ER - (a + r cos¥)E; (viz
obr. 18) a moment vzhledem ke stiedu hmotnosti
Mmg (a8 +r cos ¥ ) Mmg a
- - - ->
M=7Fx (F+8)=| -mg a sin?d % | -mg a sin?
-amg r sin? -ang r sindy
kde r « a bylo zanedbdno ve sloZce do osy X, JestliZe ponechdme pfi

sestavovani rovnic rovnowdhy z momentu hybnosti jen ty &leny, které
prispivaji k limitd wz >  ziskame

X: -Cw30 = & mg a
-y: Cuwg ¢ sind = mg a sin?

NI
.

C Wy =-umg r sin?d
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Pro ¢ # 0,7 plyne odtud

. Mmg a
¥= - = -pw, Ppro uhlovou rychlost vzpiFimovéani ka&i
Cc w3
mg a
= = wp pro uhlovou rychlost pomalé precese
Cc w3
mg r sin?d’ r
w3="(ll c =-(‘_-—a ‘03 wp Slrl'l,‘

pro zpomalovani uhlové rychlosti wg

Timto zpGsobem t¥eci sily vzpiFimuji osu ka&i, az dosdhne vertikdaly,
Je jasné, %e ti¥eci sily zdroven zpomaluji otdleni, tj. &ini y mendim.
To je v8ak obvykle pomaly d&j ve srovnani se vzpiimovénim k&&i

,;,3 r sind’
- = << 1 °
o T a
C w
Cas vzptimovani ka&i pro 13'=z7; je t = = 5.
Mmg a

"Spici kaca"

Po vzpfimeni zUstava kada ve vertikdlni poloze ("spi®). To
je moZné jen pro dostate&nd velké otédky, Stabilita spici ka&i, adko-
liv neni vyslovn& zavisld na velikosti tifeni, je citlivd na druh tfeni,
napi#, jedna-li se o Coulombovo suché tfeni nebo tfeni zAvislé na rych=-
losti,

O treni lze vyslovit toto: JestliZe rotaéni pohyb w4 Je do-
minantni (pokud jde o spici kadu), je tfeni umérné rychlosti translaé=-
niho pohybu kaéi, kdyZz pfevlada translaéni pohyb, tfeni se bliZi Cou=-
lombovu suchému tieni (obr., 19)

.

Stabilita spicich k&g

UvaZujme symetrické ka&i s kulovym vrchlikem o poloméru r
(viz obr, 2C): a je w¥zddlenost od stifedu kifivosti, K od stfedu hmot=
nosti S, G je hmotnost k&&i. RozloZeni hmoty je respektovano momenty
setrvacnosti Cs =C a As. "Spici" pohyb je univerzdlnim Fedenim rovnic
pro jakoukoliv Ghlovou rychlost W Pro mald narudeni "spiciho" po--
hybu odvodil Magnus z linearizovanych rovnic nutnou podminku stability
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nezavislou na tfeni, aZ na to, Ze toto tfeni nesmi zaniknout

c a a a % rG
—_ (1l + =) =1 > = (L +—) ( _____15_)
AS r r r As w3

Povazuyjme r, Ag a G za dané o rozeberme stabilitu na grafu v soufadni-
ci (C/Ag) a (a/r) s parametrem Wz, jak je ukézéno na obr, 21.

ObyZejnéd hraci ka&a 1II, je zjevn& stabilni pro velkd wWye Kdyz tfeci
sily dostate&n& zpomali ka&u, graf stability pro velkd w
platit, Ké8a zalne kolisat a nakonec se prevrati,

3 pi‘estane

"Tip-top" (zvratna kéada)

Jednd se o celkem moderni hragku. Prvni patent byl pravdépo-
dobn& ud&len Helen& Sperlové z Mnichova v r. 1891, a&koliv ji podané
vysvétleni neni sprévné., Obvykly tvar zvratné ka&i je kulovy vrchlik
s dlouhou nozkou (obr. 22)., KdyZz se neto&i, mOG2e ss pii vychyleni z
rovnovédhy kymdcet. JestliZe je kéta uvedena do pohybu s dostateins
velkym otd&enim na alespon pribliZn& rovné podloZce, otodi se na svou
nozku pi*i zachovani smyslu rotace v prostoru, Dynamika jejiho otodeni
je velmi sloZitd a je predmé&tem vyzkumu zejména v posledni dobsd.

Dv& jednoduché otazky tykajici se pohybu zvratné ka&i mohou
nicménd byt zodpové&zeny, aniZ bychom se zapletli do podrobného vykladu
slozité dynamiky této hradky:

i) Pro& se zvratnid ka&a otd&i stabilnd na své noZce, ale
nikoliv na svém kulovém “t8li&ku"?

ii) Jaky vliv na obraceni k&&i maji tieci sily?

Ad i) Stabilita "spici" zvratné ké&g&i:

V grafu na obr. 21 je zvratna ké&a v normdlni pozici (noZkou
vzhlru) - bod (a) a v obrédcené pozici - bod (b). Pro w, = O se zvratna
kédg¢a miZe pouze kymécet, Stied hmotnosti S musi byt niig nez stied kifi-
vosti K (a/r < 0, bod ga)). Graf stability doklédé pozorovéani, Ze
zvratnd kaca je stabilni na svém sférickém t&lidku pro velmi mald w

& stabilni na své noZce pro dostateind velké w 3

3
Ad ii% Bez tf¥eni se ké&&a nepifevrati:

Treni md zdsadni d@leZitost pro pievraceni z pozice (a) do
pozice (b). Pozorovali jsme jiZ, 2e normélni pozice (a) zvratné k&&i
je staticky stabilni, takZe stifed hmotnosti S musi byt niZe neZ stfed
kFivosti K, PFi obratu k&&i na nozku se potencidlni energie zv&tduje,

v didsledku &ehoz se zmenSuje kineticka energie (bez ohledu na to, zda
se ztrdci energie tfenim nebo ne)

_C 2 c 2
Tp =3 Wy & 5wy =T

Z toho vyplyvd, Ze moment hybnosti se také zmensuje
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Dz=Cw2<CN1=D1
To je v3ak moZné pouze tehdy, kdyz celkovy momentovy vektor po dobu
obréceni sm&fuje svisle, Moment kolem vertikaly nemd2e vyplyvat z ver-
tikdlnich sil (jako je tiZe nebo reakce podlozky), ale jen ze sil ho-
rizontdlnich (tfeni), T¥eci sily jsou tedy nutné k prevraceni kad&i.

Na velmi hladkém stole potFebuje zvratnéd ké&a velmi dloukeou dobu rebe
se dokonce neprevrati vibec, V3imnéme si, Ze i vejce matwrdo je vlast-
n& jistym druhem zvratné ka&i (obr. 23).

Diabolo

Diabolo (ka&%a na provdzku, &insky ddbel), s kterym si nesi
prarodiée nad3end hrali, je ve své nejjednodus3si podobd obraéceny dvo-
jity kuZel (obr. 24), vyrobeny z kovu nebo um&lé hmoty. To&i se na pro-
véazku upevné&ném na dvou drzadlech. Obratni hra&i vyhazuji svad diabola
vysoko do vzduchu nebo je prehrévaji jinym hragoém. Jméno “"dabel"” je
nékdy vysvé&tlovédno bzudivym zvukem, ktery vyddvala néktera plvodni &in-
skd diabola pi#i vysokych oté&kach. Diabolo je pravdépodobn& &insky vy-
ndlez z 15, stoleti, ktery byl piivezen do Evropy v 18. stoleti tehdej-
$im britskym vyslancem v Pekingu, Hra si brzy dobyla londynské salony
a2 stala se zndmou i v PariZi. V r, 1812 bylo diabolo ve Francii tak
populdrni, 2e se tvrdi, 2e 1lidé v&novali vice pozornosti této hife nez
Napoleonovu ruskému tazeni, Velkéd diabola byla uZzivéna &inskymi poulié-
nimi obchodniky je3t& na zal4tku tohoto stoleti, V zdpadnim svété za-
2ilo diabolo UZasnou renesanci v roce 1807, b&hem tzv., "diabolového
Silenstvi®,

Diabolo pi#i volném letu pifedstavuje ka&u bez mementu. Jeho
pohyb je stabilni, jestliZe pom&r moment8 setrva&nosti CS/AS je vétsd
1eZ jedna nebo men3i nez jedna.

Lze snadno sestrojit diabolo, které nemdZe fungovat, protoZe
pomé&r CS/AS = 1 (kulovd symetrie vzhledem k momentdm setrva&nosti),
Pohénéno na provédzku takové diaboloc pouze siln& vibruje kolem zdanlivé
naprosto stabilni ose symetrie, protoZe provézek mu dodévad moment. Tato
ukdzka midze fungovat poze tehdy, jestliZe oba momenty setrvainosti jseu
témd stejné, pritemz chyba se pohybuje v rozmezi nékolika mélo procemt.

Y

Turecka kaga

S

Turecké kata je vlastné jenom velmi jednoduchy gyroskep (obr.
25). Skladd se z drfevdného “t&litka" vej&itého tvaru a'voln& pohybli-
vého hiebiku jako osy. HFebik prochazi kruhem, ke kterému je prFipevn&no
pil metru niti, K uvedeni ka&i do pohybu je ti#eba omotat nit kolem "t&-
lic¢ka" po&inaje od vrcholu a pak k&8u pustit, pfiZemZ volny konec niti
drzime v ruce. KdyZ se nit rozto&i, kada ziskd znadné ots&ky a po krat-
kou dobu provadi stabilni precesi. Sm&r precese se obrati, jestlile se
§pitkou dotkneme podlahy (pro&?), protoZe se obrati sm&r momentu., Nane-

8tésti kala se vzpFimuje prili rychle, kdyZ se dotkne pi#ili3 drsného
povrchu, To se dépzlep%ite udélémz-li ﬁrotykégi spi atéﬁéi.
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5., Ngkteré jiné hracky

Kulednik jiZz dlouho piitahuje pozornost fyzik@, Théorie ma-
thematique des effets du jeu de billiard z r, 1835 od Gustava Gasparda
Coriolise piedstavuje uvodni préci o kule&niku, kterd pokratuje aZ do-
dness Jednoduché u&inky, které mohou byt studovédny s trochou matemati-
ky, je klouzéni a véleni kouli na drsném povrchu kule&nikového stolu
(obr. 26). Bod dotyku rysuje na stole parabolu, kdyZ koule klouze a
primku, kdyZz se odvaluje. Pifekvapivym vysledkem analyzy je fakt, Ze
kone&ny sm&r valeni miZe byt stanoven pfimo z po&ateé&nich podminek;
je to sm&r od bodu dotyku k tomu bodu stolu, na ktery ukazuje tégo,
kdyz zasdhne kouli., Také otézka, v jaké vy8i nad stiedem musi tégo za-
sahnout kouli, aby se valila a neklouzala je snadno zodpovéditelnd
(h = 7/5 R = viz obr, 26). zZkuSeni hr&&i jsou schopni zasdhnou kouli
tak, 2e se bud vrati, nebo zastavi, nebo pokraduje ve své cestd po
sré2ce s druhou kouli, kterd byla pévodn& v klidu,

Superball (supermig)

Triky se supermidem jsou znémy od té doby, co vysoce elastic-
ké migky s adhezivnim povrchem jsou lacino k dosténi v hratkafstvich.
Tyto mi&ky umoZnuji pruzné rotaéni rézy, vyhovujici podmince neklouzani
na povrchu (obr, 27), které dfive byly povaZovdny za &isté akademickeé.
Mdzete je nechat tancovat po podlaze, ale nejplisobiv&js$i je experiment
s hozenym mi&em, pFfi n&mZ se jeho pohyb témdF obrati (obr., 28), Pro mi-
ge letici velmi rychle (u nichZ lze zanedbat potencidlni energii od
gravitace v@&i kinetické energii) je moZno snadno piedvidat pohyb na
z4klad® zachovani momentu hybnosti vzhledem k bodu dotyku a zvolime-li
vhodnou hypotézu razu,

Slinky (neboli krégejici pruZina - obr, 29)

Jednoduchd mechanickd hraika, kterd byla vynalezena v USA
ve 40, letech, Je to m&kké, t&zké pero, které ma schopnost chodit ze
schodfi, Netuplna teorie vln&ni kradejici pruZiny byla podéna vice nez
pred 25 lety., Vyklddd vlnivy pohyb v pfimce a odhaduje rychlost krage-
ni. NedokdZe v8ak vysv&tlit, jak pohyb pokraduje poté, co pero prejde
do klidové faze po sestupu o jeden schod, A skuteéné, kraéejici pero
by se z klidové féze nikdy nedostalo, kdyby se jeho "ocések” neobratil
tak, aby se stal pfi dal$im kroku "hlaviékou", atd.

Bumerang

Vysvétleni aerodynamickych hradek jako je bumerang jsou velmi
komplikovana (obr, 30), Zdhadnad souhra tdhnoucich sil, vztlaku a stabi-
lizujicich gyroskopickych u&ink@ zptsobuji, Ze se bumerang vraci po slo-
2ité tifirozmérné draze, M&li bychom poznamenat, Ze vracejici se bumerang
na rozdil od roz$ifeného ndzoru vSeobecn&, je uZzivan jako sportovni_né-
gini i domorodci v Austrdlii, zatimco jako dalekcnosnd loveckd zbran
jsou uzivény bemerangy nevracejici se, tedy s men3im ohybem, Velmi jed-
noduchd amalyza m@Ze byt pFedloZena pro p¥ipad (pon&kud specidlni a aka-
demicky) bumerangu se &tyrfmi symetricky uspoifddanymi lopatkami, jehozZ
tihu mizeme zanedbat ve srovnéni s ostsinimi pGsobicimi silami., Je-li-
takovy bumerang spravné vypu$tén, opisuje kruhovou drdhu s osou rotace
kolmou k roviné lopatek, vzdy nasm&rovanou ke stifedu drdhy, Otageni bu-
merangu lze v tomto pfipad® popsat jako precesni pohyb zpdsobeny
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momentem rozdilnych vztlakovych sil, p@scbicich na spodnich a hornich
lopatkach, Podrobny vyget pohybu bumerangé checnd byl neddvno podén

v rczsahlé holandské disertaci, jeji% autor odvodil pramé&rné pohybové
rovnice pro stfed hmotnosti (pram&r byl stanoven pro jednu otédku).
Vypotet drahy musi byt ovidem proveden numericky.

Plovouci mi& (obr, 31)

Je dastym piikladem ve cvidenich v hydrodynamice. Z rovnova-
hy hybnosti a Bernoulliho véty pro nevazké potencidlni proud&ni je
zFfejmé, Ze zmna hybnosti odklondnim proudu vyvoléd silu, kterd drzi
migek v rovnovéZné poloze. VySetf¥eni stability této rovnovédzné polohy
je jiZ obti?n&jsi. Pokus lze snadno provést s ping-pongovym mickem
v proudu vzduchu z vysavaie.

o

Asi pred deseti lety se v obchodech objevila hragka, ktera
byla dokonce pou2ivéna jako hudebni nastroj (su erhowler - superklak-
son, corruga, horn, obr, 32). Skl4d4d se ze sznEnE truEEy (vlnovce),
vyrobené z levné um&lé hmoty, asi 1 m dlouhé, se stFednfm pglomérem
3 cm a s pramérnou vlnovou délkou plasté 0,6 cm. Jestlize jim prudge
otadime, dostaneme celé spektrum tond, které jsou harmonickymi sloZ-
kami zakladni frekvence podélnych kmitl vzduchového sloupce, podobn&
jako u flétny nebo varhanni pistaly. Superhowler vydavé zvuk, kdyZz jim
proudi vzduch, JestliZe trubici prudce ota&ime, je vzduchovy proud
vyvolén odstiedivou silou jako u odstFedivého gerpadla (obr. 35). Se
zvétdujici se thlovou rychlosti trubky se rychlost proudu vzduchu v
trubce a vyska ténu zvétduje. TakZe skutecnost mize byt ové&Fena malym
pokusem, fe frekvence ur&ité harmonické slozky se shoduje s frekyenc1
U/a definované rychlasti st¥edniho proudu U a vlnovou délkou oblin na
plasti, Tato "resonan&ni hypotéza" byla potvrzena nedévno vyslovenou
teorii, kteréd pi#ipisuje vydévany zvuk virim, které osciluji s resonan-
&ni frekvenci, kdyZ postupuji ve sm&ru proud&ni podél zvlnénych stén,
nebo kdyZ jsou zechyceny v oblinéch stén.

podle citovanéha_&lanku zpracoval Ing. FrantiSek Turek,CSc
a Jana Hollanové

Literatura

1. walker J.: The Flying Circus of Physics, wiley, New York,1975

2, Gardner M,: Mathematischer Karneval, Ullstein, Frankfurt/M,1975

3., Volz H.: Einflhrung in die Theoretische Mechanik, Band 1,
Akad, Verlagsges., Frankfurt/M., 1972

4, Magnus K,: Schwingungen, B,G. Teubner, Stuttgart, 1961

5, Leonard R.W.: An Interesting Demonstration of Two Linear Harmonic
Vibrations to Produce a Single Elliptical Vibration,
Amer ,Phys, Teacher 5 (1937)

6. Curry S.M.: How Children Swing, Amer. J. Phys. 44 (1976)

7. Magnus K.: Kreisel-Theorie und Anwendungen, Springer Berlin,
1971

- 23 =




8,

9.

10.

11.

12,

13,

14,

15.

16.

17.

18.

19,

20,

21.

22,

23,

24,
25,

Wittenburg J.:
Barger V.:

Olsson M,:
Contensou P,:

del Campo A.R,:
Crabtree H,:
Coriolis G.G.:

Muller H.H.:

Dynamics of Systems of Rigid Bodies, B.G. Teubner,
Stuttgart, 1977

Classical Mechanics, a Modern Perspective, McGraw
-Hill, New York, 1973

Couplage entre frottement de glissement et frotte-
ment de pivotement dans la théorie de la toupie,
IUTAM-Symposium Kreiselprobleme - Gyrodynamics,
Celerina, 1962, Hsg.H. Ziegler, Springer,Berlin,
1963, 201 - 216

Tippe Top (Topsy Turnee Top) Cont’d, Amer.J.Phys,
23 (1955), 544 - 545

Spinning Tops and Gyroscopic Motion, 3rd ed.,
Chelsea Publ. Ceo., New York, 1967

Théorie mathématique des effets du jeu de billard,
Carilian-Goeury, Paris, 1835

Obungen zur Technischen Mechanik, Teubner Studien-
biicher, Band 23, B.G. Teubner Stuttgart, 1974

Longuet=Higgins M.S.: On Slinky: The Dynamics of a Loose, Heavy

Hess F.:

Hess F.,:

Walker J,.:
Walker J.:
Crawford F,.S,:
Taylor P.H.:

Hildebrandt P,:

Grunfeld F,V,:
Oker E,:

Hugenholtz N,M,:
Mertens R,:

Spring, Proc, Cambr. Phil. Soc 50 (1954)

The Aerodynamics of Boomerangs, Sci. Amer,, Nov.
1968, 124 - 136

Boomerangs, Aerodynamics and Motion, Proefschrift,
Rijksuniversiteit te Groningen, 1975, 555pp + 1
pair of polarization glasses

Bobmerangs! How to make them and also how to fly
them, Sci. Amer., March, 1979, 130 - 135

More on boomerangs, icluding their connection with
the dimpled golf ball, Sci. Amer., April 1979

singing of Corrugated Pipes, Amer, J, Phys, 42,
(1974), 278 - 288

The Singing of Corrugated Pipes, Personal Communi-
cation by J.E. Ffowcs Williams (University of
Cambridge), 1980

Das Spielzeug im Leben des Kindes, Berlin, 1904
Spiele der welt, Kriger-Verlag, Frankfurt/M.,1976

On Tops Rising by Friction, Physica 18 (1952)

An Exact Mathematical Solution of the Problem of
Top Rising by Friction, ZAMM 58 (1978), T 1ll6 =~
T 118

- 24 =

.|

N

Obr, 2 Obr, 5

1 <7
CHARY,

}——fulling ——————turning ———f——climbing—i

- 25 =

p=-7 0 w-f e>f obree

time

| \\ ’ I 777777
| AN
\
| N
| N~
| ( \
‘ ,L ~_7/
(
\
~

T




angular velocity |
|
|
fall |
|
I
Sy .
FAAN rise !
AN |
S~ |
Obr, 7
Cbr,. 10
—-—
L4 \
\
WL X T X,
35 3 7 7' + |
/
~__7
' F F
Obr, 11
X2
® —mg“*zTLL)
mg
|
— r1-1 Obr. 12
a\F 1mg T pyo
> P X
L Xq Ki 2
N ¥ -T o I L-—J
mg Obr., 8 ‘r—-— !
B |
ol ol .
\ X X
elliptically linearly
- 26 - « polarized polarized

- 27 =




Obr. 13

Obr, 14

whip top peg top diabolo top gyroscope tippe top

Obr. 16.

28 =

10 1

Coutomb
triction
elocity
dependent
friction %‘
K
Obr, 21

targe w3

- 29 =




4

|
| v
|

N\ =%
/
il
/
/

[ k) :
oy 11
NIRRT

777777777
rotational collision f////////////////

% obr. 27 obr. 28 obr. 29
[

obr. 25

Obr, 24

¥

return
boomerangs

‘! rolling _—— —— H
7 !
— hegR
~ 5 I
N\ Y7777 7
sliding \ rolling without sliding

\ Obr., 26

- 3] =

- 30 =




12, KONGRES ICAS

Ve dnech 13. - 17. Fijna 1980 se konal v Mnichové 12, kon=
gres Mezinérodni rady leteckych véd (International Council of Aeronau-
tical Sciences - ICAS). Podle statutu ICAS maji tyto kongresy poSkyto-
vat védeckym spole&nostem z rfiznych zemi mezindrodni forum k diskusim
o réznych aktudlnich problémech v leteckych v&dach a k navazovéni me-
zindrodnich spolupraci. .

ICAS vznikl v roce 1957 v USA, Prvym pfedsedou byl aerodyna-
mik své&tového jména T. von Kérmén z USA, déle prof. M., Roy, byvaly
pfedseda francouzské akademie vdd a vddecky Feditel ONERA, Dr. J.J.
Green z Kanady a nyni Dr. R.L. Bisplinghof z USA, Kongresy se konaly
v dvouletych intervalech od r. 1958 v Madridu, Curychu, Stockholmu,
Pafigi, Londynd, Mnichovd, Rimd, Amsterodamu, Haif&, Otavd, Lisabonu
a v r, 1980 opét v Mnichovd. V roce 1979 sdruzoval ICAS 27 vddeckych
spoled&nosti. Ze socialistickych zemi jsou &leny védecké spolednosti
z Madarska, Polska, Rumunska, SSSR a Jugoslavie. Geskoslovensko zastu-
puje v ICASu €s.Spole&nost pro mechaniku pii GSAV.

Na 12, kongresu ICAS byly piedneseny v plénu 4 prehledové
prednédiky: E. Truckenbrodt = »Jak zlepsit vykony dopravniho letounu
zménou &tihlosti a zkrouceni kFidel", J.M. Swihart -"P¥isti generace
obchednich letadel - technologie imperativ”, C.I. Peel. P,J.E.Forsyth
"Rozbor unavovych lomé™, H.A, Redies - "Ndpor pokrokové koncepce rize-
ni na konstrukci letadel®, ' \

Krom& toho bylo pi¥ednesenc 96 referatd ve 24 sekcich, probi-~
hajicich ve dvou a% tFech paralelnich jednénich. Byly to tyto sekce:
konfigurace civilnich letadel, konfigurace vojenskych letadel, palivo-
vy systém, integrace propulse a drakové konstrukce, aktivni Fizeni
systémy letového Fizeni. dynamické stabilita (referét Dr, Ko&ky z éSSR)
budouci pilotni kabiny, simulace, zékladni aerodynamika, tramsonické
aerodynamika, vyzkum vysokého vztlaku I a II, viskozni jevy a jejich
modelovéni, konstruk&ni optimalizace, materidly, konstruk&ni zkousky,
simulace v konstrukcich, tnavevé lomy, vzpér, trvanlivost (2ivotnost),
letadlovy provoz, technika aerodynamickyc tunelfl, systémy.

V réamci kongresu byly organizovény &ty#i exkurze do t&chto
podniké: Deutsche Forschung - und Versuchsanstalt fir Luft und Raumfahrt
- DFVLR v Oberpfaffenhofenu, Dornier v Oberpfaffenhofenu, Messerschmitt
- Bolkow - Blohm v Augsburgu, Motoren und Turbinen -Union Vv Mnichové.

I kdyz problematika leteckych v&d je zna&né Siroka, je moZné
z refer4at@ usoudit, jaké problémy je v jednotliyych védéch nutné fedit,
aby vzniklo optimdlni letadlo. Tak napf#. pFipusté&ni centrédZe letounu
za serodynamickym stiedem letounu mé4 za ndsledek, Ze vodorovnd ocasni
plocha té% prispivéd ke vztlaku letounu, tak2e plocha kFidla mdZe byt
men3{i a tim i odpor letounu a spot¥eba pohonnych hmot. Stabilita musi
pak byt zajist&na elektronickym systémem aktivniho Fizeni. Nebo snizeni
a&inku ndhodnych poryvi na naméhéni k¥idel poufitim tlumige poryvl md-
3o vést ke sniZeni hmotnosti nosného systému a tim ke zmendeni plochy
kfidla a tim opét k dald3imu sniZeni odporu letounu a spogfeby pohonnych
mot .

Z referatd pFednesenych na 12, kongresu ICAS je patrné, Ze
hlavnim souZasnym cilem je navrZeni hospodérného letadla, zejména z
hlediska spotfeby pohonnych hmot, MiZe to byt i za cenu snizené rych-
losti letu tehdy, kdyZ by to umoZnilo pouziti ekonomickych pohonnych
jednotek. Z tohoto usti¥edniho ukolu vyplyvaji pak dal3i problémy, kte-
ré pomihaji dosaZeni hlavniho cile. Jsou to zejména v aerodynamice hle-
déni tvarf@ a zatizeni ke sniZeni odporu a zvydeni vztlaku, v mechanice
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letu -aystém aktivniho ¥izeni a v konstrukci sniZeni hmotnosti pFi za=-
chovéni spolehlivosti a trvanlivosti, a pifi uZiti novych kompozitnich
materiald. Systémzaktivniho Fizeni patrné povede k dal3i "elektroni-
zaci® letadla, kter& patrnd ovlivni podstatné i usporFadéani pilotnich
kabin (displeje s barevaymi cbrazovkami, novy druh Fididel). Zém&ry
12, kongresu ICAS je v3ak tieba promitnout do pvoblematiky letound,
kterymi se zabyvé nas letecky prémysl.

pFed zahéjenim 12, kongresu ICAS byl vyddn p8kné upraveny
“Sbornik ICAS 1980 (865 stran), dale "Struiné historie ICAS" a »SBor-
nik vytahd z referatd™. Tyto publikace jsou v knihovadch FMTIR a vZLO
v Praze.

V ramci 12, kongresu ICAS téZ zasedala rada ICAS, kteréd zvo-
lila op&t za pt¥edsedu Dr. R,L. Bisplinghofa. PFiSti kongres bude od
23, do 27. dubna v Seattlu v USA, v roce 1984 ve Francii (patrnd v
Pa¥iZ?i). Rok 1986 je ctevieny pro podévéni névrhé ndrodnimi &lenskymi
spole&nostmi.

Doc.Ing.Dr., Vilém Koika,CSc

ZPRAVA O GINNOSTI &S.NARODNIHO KOMITE IUTAM V ROCE 1980

Zinnost Bs.nédrodniho komité IUTAM se v roce 1980 soustiedo-
vala na pFipravu &s. Glasti na XV. Mezindrodnim kongresu teoretické
a aplikované mechaniky v Torontu a tamtéz probihajiciho plendrniho za-
seddni Mezinarodni unie IUTAM.

Na zakladd pozvani BSAV se podaiilc uskute&nit dne 1ll.&ervna
1980 schizku pFedstavitel@ narodnich komitétd IUTAM socialistickych
zemi v Liblicich, PFedmdtem jednini byl spole&ny poestup na zasedani
vedoucich orgdnd IUTAM p#i kongresu v Torontu. Jednéni se zu&astnili:

BLR prof. Angev PLR prof. Sawczuk
prof., Radev
Vietnam prof. Nguen Van Dao SSSR gt:ﬁ.?gig::;;;vskij
MLR prof. Bohm prof.Michaljov
prof. Kaliski akad.Sedov
. prof. Petradovid EssR  &l.koresp.Balas
NDR prof. Zidt ¢l.koresp. Jerie
prof. Hennig &¢l.koresp. Pichal

Utastnici jednéni se navzédjem informovali o Zimnosti nédrod-
nich komitétd a po podrobném projednani dosp&li k témto je
prijatym zdvérim. ’

1. podpofit navrh na uspofédéni XVI. Mezinéredniho kongreeu teeretické
a aplikované mechaniky v roce 1984 v Praze a aktivnd pfispét k jehe
uskute&néni.

2, Viichni pFedstavitelé nérodnich komitétd v plendrnim zasedéni IUTAM
navrhnou urychleng (do 30.8ervna 1980) volebnimu vyboru, ktery vy-
bira kandidédty do byra IUTAM, akademika Sedova a akademika Olszaka.

3, Pozadat prFedstavitele socialistickych zemi v kongresovém komité,
aby usilovali o zvySeni po&tu zdstupc socialistickych zemi ve vy-
konném vyboru kongresového komité socialistickych zemi.
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Na plenarnim zasedani Mezinarodni unie IUTAM v Torontu se
pres podporu delegaci socialistickych zemi a zvl43t® pak akademika
sedova nepodaiilo prosadit koneé&né pkijeti &s. pozvani, aby byl XVI.
Mezinérodni kongres teoretické a aplikované mechaniky uspofédén v Pra=-
ze. Rozhodnutim plena se uskute&ni tento kongres v r. 1984 v Kodani.

. Pro 8s. narodni komité IUTAM se tim otevird do daldich let
obnoveny kol usilovat znovu o zlepSeni v zastoupeni predstaviteld
socialiastickych zemi v #idicich orgénech Mezinérodni unie a o prosa-
zeni &s. pozwani, aby byl uskute&n&n néktery z ptistich kongrest v
Praze. Préce se zamdFi k tomu, aby to byl kongres XVII v roce 1988.

Na plenérnim zasedédni IUTAM v Torontu se uskutegdnila volba
nového pfedsednictva:

prof. D.C. Drucker = piedseda

prof. F.I. Niordson - mistopfedseda
prof.J. Hult - generdlni sekretér
prof. E. Becker - pokladnik

Zastupcem socialistickychzemi zOstéva akademik S&dov z SSSR.
Za &lena kongresového vyboru IUTAM byl zvolen prof. J. Brilla,DrSc.,
feditel Ustavu aplikované matematiky a vypo&tové techniky Prirodovédec-
ké fakulty University Komenského v Bratislavé.

Na plenérnim zasedani dodlo k dohod3 o daldim zvySovani pFi-
spdvka. Cs. prispévek

v roce 1981 bude &init 720 USé
v roce 1982 792 US§
v roce 1983 870 US4

Zpracovéno podle zpravy, kterou pfipravil
prof.Dr.Ing., Jan Jerie,DrSc
glen korespondent CSAV
ptedseda Es.ndrodniho komité IUTAM

KOMISE PRO BIOMECHANIKU PRI VKME CSAV

Na zé&klads rozhodnuti presidia &SAV z konce Fijna minulého
roku byla ustavena Komise pro biomechaniku p¥i VKME CSAV. Jejim vede-
nim byl povéfen doc.ing. J. Valenta,DrSc., tlen korespondent CSAV,
Vlastni komise je sloZena z 19ti odbornikd nejen z *ad technikd, ale
i lékarfa a biologd. Pro své 8iroké interdisciplindrni zam&¥eni je ko-
mise za svou préci odpové&dna i v&deckym kolegiim léka¥skych vé&d a bio-
logie. Jejim hlavnim ukolem je prisp&t k rozvoji biomechaniky v Cssr.

Prvni zasedani komise prob&hlo v utery l4. dubna 1981.
zutastnila se ho i celd Fada hostd, Na tomto zasedédni byly mimo jiné
projednény nejdilezit&jsi sméry dalsiho rozvoje.
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ZPRAVA 0 CINNOSTI PRACOVNY SKUPINY
MECHANIKA SLOZENYCH MATERIALU A SOUSTAV

Skupina *Mechanika sloZenych materidlé a soustav" zahdjil
svoji &innost v lednu 1980. V roce 1980 bylo uspoiddéno celkem égsta
schiizek s uvodnimi referaty,

V prvnim &tvrtleti roku 1981 bylo uspoifddédno celkem 6 semi-

nara:

8.1, 198l1. Ing. V. Weiss,CSc Soudasny stav poznatk@ o struktu-
réch z hydraulickych pojiv

20,1, 198l Ing. R, Bares,CSc Dnedni Austrélie (spole&nd s VTS)

29,1, 198l Ing. V. Kafka,CSc Poznatky ze sluZebni cesty do

do Moskvy a Rigy

16.2, 1981 Ing. K. Buchadek,CSc Matematické modely mechanického
chovédni spongiosni kosti

9,3. 1981 Ing. V. Kafka,CSc Teorie kumulace podkozeni pii
creepu oceli

23,3, 198l Ing. M. Hlava&ek,CSc N&které poznatky o stavbé kostni
tkénd.

Podle povahy piipravenédho referatu byly semindi‘e uspoiédény
jako neformalni besedy jen pro maly podet uZastnikd, u kterych se pfred-
pokléadal zdjem o pFfislusné Gzké téma, nebo pro v&tSi polet a v tom
piipadé byly rozeslany pisemné pozvénky. Zplsob zvani se Fidi podle
prani autora referéatu,

Predm&tem uvodnich piednédsek jsou bud vlastni préce, nebo
informace o pracech jinych autord, o poznatcich ze sluZebnich cest
pifipadn& jiné informece. !

Skupina se zam&Fuje na otézky mechaniky nestejnorodych mate-
ridld - umdlych i p¥irozenych - a z nich vytvofenych soastav,yse zdb-
raznén%m obecného, spoledného pristupu k popisu vlivu nestejnorodosti
v riznych typech struktur a konstitutivnich rovnic,

Zv14stni pozornost je v&novéna fedeni identifika&nich a okra=~
jovych uloh, déle otézkém zmén stavu materidlu, iniciaci a kumulacg ;ﬁ-
Skozeni a otdzkdm odezvy na funk&ni vlastnosti konstruké&nich prvki.

Ing. V., Kafka,CSc
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KRONIKA

Bestnému &lenu GCSSM akademiku Jaroslavu N g¢mcovi,
Ffediteli UTAM BsAV byl u piileZitosti jeho Zivotniho jubilea udélen
k 1. 5. t.r. B4d préce za jeho bohatou &innost viédeckou a za dlouho-
letou ob&tavou politickou a vefejnou &innost p¥i vystavb& socialismu.
K tomuto vysokému stétnimu vyznamenéni srde&nd blahopfejeme.

Bestnému tlenu GSSM akademiku Jaroslavu K o z e tnikovi

byl dne 29. dubna t.r. uddlen v Sofii &estny doktorét University Kli-
menta Ochridského za jeho celozivotni prfinos k rozvoji aplikované ma-
tematiky a mechaniky. S. akademik KoZednik je téZ zahrani&nim glenem
Bulharské akademie véd. K tomuto mezindrodnimu uznéni védeckych zésluh
v oblasti mechaniky srde&n& blahopiejeme.

Dva vyzna&ni &lenové tssM, a to jeji predseda docent Ing.
Jaroslav V a lent a, Drsc a dlouholety &len Hlavniho vyboru prof.
ing. Vlastimil K # u p k a, DrSc byli zvoleni &leny korespondenty
8SAV. K tomuto vyznamnému ocen¥ni jejich védecké a védecko-organizaéni
¢innosti srde&n& ob&ma blahopiejeme.
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Dne 16. srpna 1981 oslavi své 3edesdtiny docent Ing. Otakar Dandk,CSc

Dne 16.srpna 1981 oslavi
v plné svdZesti své 3Sedesadtiny
vyznaény pracovnik v oblasti dy-
namiky mechanickych systémé,
docent Ing. Otakar Dané&k,CSc.

Po absolvovéni gymnasia v
Krom&ii2i, kde maturoval s vyzna-
menénim v r. 1940 a dvouletého
abiturientského kursu v Brnd byl
a2 do konce vélky totdln& nasazen
u fy Junkers v Némecku. V r.1948
ukon&il strojni a elektrotechnic-
kou fakultu CVUT, v&etnd jedno-
ro&niho uiebniho b&hu pro letec-
tvi a az do r.1952 pak pésobil
jako odborng asistent Ustavu stav-
by letadel CVUT u prof. Hajna.

0d svého nastupu do teoretic-
kého odboru svUsS (tehdy VUTT)
v r.1952 se zatal bliZe zabyvat
. problematikou dznamiké strojnich
konstrukci. V roce 1963 se habilitoval na strojni fakultd CVUT praci
“Vynuceny ustaleny harmonicky kmit:tlumenych linedrnich systéma™.
V této &innosti pokradoval jako v&decky pracovnik Ustavu termomechani-
ky TsAv, kam predel v roce. 1970.

Hluboké teoretické znalosti, $ife praktickych poznatk& a zku-
Senesti, spolu s velkou pracovitosti a d@slednosti umoZnily docentu
Dankovi vybudovat u nés v&deckou 3kolu v oblasti analyzy a syntézy li-
nedrnich soustav se zam&¥enim na identifikaci a ladéni strojnich kon-
strukci, ktera si ziskala uznéni nejen nadich vddecko~-vyzkumnych pra-
covidt, ale i v zahranii, vice neZ 30 publikaci ae actxhodnym soubo-
rem praci, které pFispivaji k vybudovéni teoretické zékladny pro poli-
tadovy navrh strojnich konstrukci s pFedem zadanymi dynamickymi vlast-
nostmi, a které jsou i teoretickym zdkladem pro rFadu experimentélnich
postupd, jako vyvaZovéani, identifikace, modélni analyza, apod.

V &innosti docenta Danka nelze pfehlédnout jeho ob&tavou a
bohatou &innost pedagogickou, zejména p¥i vychové mladych védeckych
pracovnik@ a bohatou konzulta&ni &innost pro &s. primysl., Bohatd je i
jeho spolupréce s LMA - CNRS v Besanconu (Francie). Sv&déi o tom i fa-
da francouzskych sté2ist@, spole&nych publikaci a vysoké uznéni fran-
couzského ministerstva Skolstvi.

Pro vdechny &leny Cs. Spoleénosti pro mechaniku pii TSAV je
docent Dandk znam jako jeden z jejich zaklédajicich &len& a aktivnich
¢lent@ prvniho Hlavniho vyboru, ktefi formulovali a vytvéifeli dnedni
zamé¥eni Spole&nosti. V letech 1969-1972 byl i jejim v&deckym tajemni-
kem a v této funkci vyznamné prfisp&l k jejimu rozvoji i uzndni v na$ich
védeckych a odbornych kruzich.

Docent Dangk neni z t&ch, ktefi by povaZovali své Sedesatiny
za meznik ve svém Zivot&, pondvadZ u n&ho nikdy nevymizi mladistvy
elén a touha po novych poznatcich a jejich reaZizaci. Pro nés vsechny
je to v8ak prilezitost k tomu, abychom jej ujistili, Ze si véaZime vy-
sledkd jeho v&decké préce i préce pro Spolednost a abychom mu z plna

srdce popidli hodn& zdravi a sv&Zesti k 1 j &=
deckycﬁ gilﬂ. Zes e splnéni jeho osobnich i vé

predsednictvo Cs.Spole&nosti pro mechaniku pii ESAV
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Dne 16, bifezna se doZil sedmdesdti let
profesor Dr. Ing. Miroslav 5e jvl, Drsc

Po absolvovani realky v Bumperku vystudoval strojni fakultu
EVUT v Praze., Bohaté praktické zkudenosti nalerpal v zdvodech Praga.
V roce 1946 piichézi jako asistent na Ostav technické mechaniky stroj=-
ni fakulty v Praze, aby své rozsaéhlé odborné a teoretické védomosti
ptedival nastupujici mladé generaci., V roce 1949 ziskavéd doktorat tech-
nickych véd a v roce 1951 byl jmenovan docentem, 1.5, 1951 piechazi
na katedru technické mechaniky nové zi#izené VBSE v Plzni, kde pracoval
a3 do 30.9. 1976, V roce 1956 byl jmenovén mimoifddnym profesorem, v
roce 1966 radnym profesorem a v roce 1969 ziskal védeckou hodnost DrSc.

Svij Zivot zasv&til v&decké a pedagogické préci v oblasti
mechaniky. Svou tvar&i praci zasahl do oblasti statiky (napf. metoda
vicendsobného mdfitka) a dynamiky (nap¥. aplikace 2, impulsové véty
v teoretické rovnici turbin), awsSak mimofadnych Gspé&chl dosdhl v ob-
lasti kinematiky, pedevdim v teoretickém #eSeni ozubeni a planetovych
pitevodd., Jeho kniha, vydanéd v roce 1957 "Teorie a vypodty ozubenych
kol" je dodnes zékladnim dilem v8ech odbornikd v tomto strojirenském
odvétvi, Jeho fedeni védeckych problém& ukazuji hluboké znalosti v obo-
ru a svou originalitou pfistupu jsou dakazem mimofadné v&decké erudice.

v pedagogické oblasti kladl ddraz na jasnost vykladu, srozu=-
mitelnost Fedeni a primo&arou, dspornou metodu k dosaZeni pozadovanéhao
cile, Za sv@j hlavni ukol si vytkl p¥ispivat k rozvoji geskoslovenské
védy a techniky a pFivést ji do popfedi svétové Grovnd, Tim smdrem by-
la zam&fena i jeho &innost jako &lena védeckého kolegia pro mechaniku
-p¥i TSAV a &lena pFedsednictva KV - sVTS. Jeho préce pro technickou
praxi byla ocen&na v roce 1967 ud&lenim stfibrné medaile Uranovych do-
16 P¥ibram, za v&decko-pedagogickou &innost mu byla udélena v roce
1969 zlata jubilejni medaile VBSE v Plzni a v roce 1971 druhd cena
Zdpadoteského KNV za tvaréi préci.

Za svého pusobeni vychoval stovky strojnich inZenyra, ktefi
vidy s diky vzpomenou na jeho pedagogické a odborné vedeni a piiklad
skromného u&itele se smyslem pro pfesnost, peflivost a odpovédnost.
Do daldiho Zivota mu pFejeme mnoho zdravi a tvar&iho elanu.

Doc. Ing. Jaromir Slavik,CSc
vé&decky tajemnik pobo&ky Brno
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Odesel akademik Waclav 01 s z a k

V prosinci minulého roku zemiel néhle profesor Waclav Olszak,
akademik Polské akademie v&d a Zestny zahraniéni &len Cs.Spoleinosti
pro mechaniku pFi ESAV,

Akademik Olszak se narodil 24,.Ffijna 1902 v Karvinné. Po absol-
vovani polského gymnasia v Orlové vstoupil v r.1920 na techniku ve
vidni. Své studia si pak je3td doplnil dvouletym postgradudlnim stu-
diem na Sorbond v Pafi%i v letech 1926 - 1927, Nasledujicich deset let
svého Zivota v8noval rozmanité a rozséhlé projekéni praxi v oboru Ze-
lezobetonovych konstrukci, mostnich a délnich staveb. Vidlka a vézné&ni
prerusily ieho odbornou a vd8deckou praci, k niZ se mohl znovu vratit
aZ v roce 1945, PFfednéd$el pak na universit® v Bruselu a v Liege, na
polytechnice v Krakové a Varsavé. V r.1952 byl ustaven feditelem Usta-
vu mechaniky kontinua Polské akademie v&d (dnedni IPPT-PAN) ve Vardavé
a v této funkci prakticky setrval aZ do roku 1969, V poslednich letech
svagg Zivota pésobil jako jeden z Fediteld Evropského centra mechaniky
v ne.

O bohatosti my3lenek a z4jmi akademika Olszaka sv&déi i Sife a
hloubka jeho ostatni &innosti. Od mladi se v&noval sportu a hudb&. Byl
spoluzakladatelem harcerské druZiny v Orlové, vybornym houslistou a
dirigentem gymnasidlniho orchestru. Bshem studii ve Vidni vystudoval
tsi houslovou hru na videnské konservatoifi a byl &lenem jejiho orches
stru.

Zésluhy akademika Olszaka o rozvoj v8dniho oboru mechaniky oce-
nile #ada universit &estnym doktordtem (Toulouse, Liege, Viden, Krakov,
Drézdany) a Ffada akademii v8d volbou za svého zahraniéniho &lena (srb-
ské, Svédskd, francouzskd v Pa¥i2i a v Toulouse, bulharska, rakouska
némeckd v Halle, madarsk&). ’

S akademikem Olszakem ode3la jedna z velkych postav sv&tové me-
chaniky. Jeho dilo obsaZené ve 14 vé%eckych uonografgich a v cca 300
v&deckych pracech a ifadd patentd zahrnuje teorii pruZnosti, plasticity,
reologie, mechaniky zemin, Zelezobetonové konstrukce, fotoelasticime-
trii i biomechaniku. Pf¥edev3im v3ak s nim ode3el velky &lovdk a dobry
p*itel na3i republiky.
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0zNAMENf SEKRETARIATU

1.

2,

vym&nou za Bulletin {s. Spole&nosti pro mechaniku pri ESAV
zaslala &s. Spole&nost chemickd pFi ESAV sbornik “Reologie kapa=-
1in v promyslové praxi”, obsahujici p¥ispdvky ze 4. celostatni
konference ve Velkych Karlovicich v r. 1981, Zédjemci si je] mohou
vyp@j&it v sekretaridtu Spole&nosti.

Sekretaridtu Spole&nosti byly zaslény Komisi prezidia CSAV pro
organizaci védeckych spoleZnosti pii GsAv

- plén v&deckych akci bez zahrani&ni G%asti na rok 1981, pofrada-
nych pracovidti GSAV a védeckymi spole&nostmi pii Csav,

- plén odbornych akci EsVTS na rok 198l.

Zdjemc@m jsou tyto materisdly k dispozici k nahlédnuti v sekreta-
ridtu Spole&nosti.
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