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CESKOSLOVENSKA SPOLECNOST PRO MECHANIKU BRI €SAY

VZNIK A ROZVOJ ZAKLADNTHO VYZKUMU V USTAVU MATERALS A MECHANTKY
STROJE SAV A V USTAVU STAVEBNICTVE A ARCHITEKTSRY SAV

V roce 1953 byla na Slovensku zaloZena Slovenské akademie.
véd jako organickd soudédst leskoslovenské akademie v&d. Mezi usta-

. vy technickych v&d SAV pat?i té% Ustav materidla a mechaniky stro-

j& SAV a Ustav stavebnictva a architektdry SAV. Oba dstavy tvopi
vynikajici v&deckd pracovifté v USSR, zaméifend na d&innou spolu-
priaci s technickou praxi a po dobu své existence dosdhla vyreznych
védecko-vyzkumnych vysledkl. DosaZené vysledky v zdkladnim vyzkumu
vyrazng prispivaji ke sv&tovému rozvoji a poznédni v redenéd otlasti
a pifi inovaci strojd a zarizeni, jakoZ i ve stavebnictvi a pri
tvorbé Zivotniho prostiedi v souladu s potfebami &sl. ndrodniho
hospodarstvi.

Predsednictvo
8sl. Spoledno=zti proc mechaniku pri GSAV
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TRIDSAT? ROKOV ZAKLADNEHO VYSKUMU V USTAVE MATERIALOV
A MECHANIKY STROJOV SAV

Birlivy rozvoj vedy a systematické budovanie hlavnych ved-
nych odborov na Slovensku sa stali zdkonitou nutnostou po Vi-
tYazstve Seskoslovenského pracujiceho Pudu vo februdri 1948
v zdujme pldnovitého rozvijania spoloénosti, jej vyrobnych sil
a prostriedkov.

Bratislava mala sice uZ pred Styrmi stdrodiami Univerzitu
Istropolitanu, dal3ia univerzita vznikla v Trnave. Obe vysoké
Skoly boli zamerané hlavne na spolodenské vedy pre vychovu pri-
sludnikov vtedy vlddnucej &PYachty, duchovenstva a medfanstva
v Uhorsku a pre doplhovanie potrebného podtu knhazov, prévnikov
a stredogkolskych profeéorov. I Banicka akadémia v Banskej Stiav-
nici v XVII. storo¢i ako prvéd vysokd &kola svojho druhu v Stred-
nej EBurdpe vychovévala odbornikov pre rozvijajici sa banicky a
hutnicky priemysel vo vtedajSom Rakisku a najmsd Uhorsku, i v nie-
ktorych susednych Stétoch. Vlddnuce kruhy si vysoké 8koly &asom
prestahovali do metropol alebo do miest k nim bliZ$ie situovanym.

ZruS8enie poddanstva a objav parného stroja v minulom storo-
¢1 priniesli so sebou okrem revoludného ndrodnooslobodzovacieho
hnutia v Burdpe i priemyselnd revolidciu s kapitalistickym rozvo-
jom tovarni, dopravy, priemyslovych a vysokych 5k81 technickych,
nejmé v hlavnych mestdch byvalych monarchii. Dalej rozvoj prirod-
nych a technickyjch vied podnietili i rczvoj filozofie a spolo-
denskych vztihov smerom k rozpracovaniu zdkladov socializmu a ko-
munizmu v druhej polovici XIX. storofia, a tym aj rozvoj robotnic-
keho hnutia.

AZ postupne vitazstvéd socialistickych revolicii najprv v ZSSR
a po druhej svetovej vojne i v daldich Pudovodemokratickych Sté-
toch umo#nili a umoZnhujd i v pribiddajicich rozvojovych oslobodzu-
Jicich sa krazjindch pracujicim, aby prevzali vlédnu a vykonnd moc
vo svojich 8tétoch do vlastnych rik a aby sa starali o proporcio-
nédlny rozvoj Zivotnej drovne v8etkych pracujicich na zéklade opti-
mdlneho vyuZivania vlastnych surovinovych a energetickych zdrojov
na stédle vy$8ej urovni postupnej mechanizdcie, automatizdcie a ro-
botizdcie s nastupujicou umelou inteligenciou, &o prindsa so se-
bou vedecko-technickd revoldcia nd3ho XX. storodia.
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Preto bola roku 1953 podX¥a vzoru inych pokrokovych Stdtov
aj na Slovencgku zaloZend Slovenskd akadémia vied s dvojjedinym
poslanim: okrem pczndvacieho vyskumu &o najviac dosiahnutych vy-
sledkov vyskumu odovzddvat’ na vyuZivanie praxi. Tym, ako aj orga-
nickym zadlenenim prirodnych, lekdrskych a technickych vied do
Akadémie sa terajSia vedeckd inStitdcia podstatne 1i3i od svojich
predchddzajicich inStitdecif, ¢i uZ to boli udené spolodénosti, to-
vari8stva alebo predo8ld Slovenskd akadémia vied a umeni. Ich po-
slanim v minulosti bola hlavne reprezentdcia v oblasti huménnych
vied a v umeni.

Medzi dstavy technickych vied SAV patri tie? Ustav materidlov
a mechaniky strojov SAV. Predsednictvo Akadémie ho zriadilo uzne-
senim &islo 471 zo dna 23. 9. 1980 s d&innostou od 1l. 10. 1980
zlidenim Ustevu kovovych materidlov SAV & Ustavu mechaniky stro-
jov SAV.

Zadiatky dstavu siahzjd do roku 1953, kedy vzniklo Laboraté-
rium strojnickej a hutnickej technoldgie SAV, z ktorého sa vyvi-
nulo Laboratdrium fyziky kovov SAV (1960), Ustav fyziky kovov SAV
(1966) a nakoniec byvaly Ustav kovovjch materidlov SAV (1968).

Byvaly Ustav mechaniky strojov SAV vznikol podobne v roku
1956 z Laborstoria tecretickej a aplikovanej mechaniky SAV. Jeho
postupny vyvoj sa odrédfa v ndzvoch: Laboratérium strojov a automa-
tizécie SAV (1959), Ustav strojov a automatizédcie SAV (1961), Ustav
mecheniky a automatizdécie SAV (1963) a Ustav mechaniky strojov
SAV (1965).

Ustav mé dve pracoviské mimo Bratislavy. Predsednictvo SAV
uznesenim &. 1036/2 zriadilo pobodku byvalého UMS SAV s udinno-
stou od 1. 7. 1976 v Kodiciach a na zdklade dohody medzi SAV a ge-
nerdlnym riaditePstvem Zévodev taZzkého strojdrstva v Martine a
uznesenia Kolégia predsedu SAV &islo 855 zo dns 1. 1. 1977 zria-
dilo ZdruZené vedeckovyskumné pracovisko SAV a ZTS v Martine, kto-
ré zafalo pracovat 1. 7. 1977.

Mladi pracovnici oboch byvalych Ustavov sa od zadiatku s nad-
Senim pustili do rieSenia problémov zaujimavych pre prax. Tak na-
priklad pri &tddiu rovnovédZnych stavov kovovych systémév zhodnote-
nie rovnovédZnych sdistav rdznych vzdcnych kovov pri teplote 1123 K
ako zdklad pre dalsi vyvej Ziarupevnych a #iaruvzderrych zliatin
s identifikédciou ich fdz a opisanim ich Struktuir sa vyuZilo pri
vyvoji niklovych zliatin v Stédtnom vyskumnom dstave materidlov Pra-
he a v ndrodnom podniku Motorlet Praha - Jinonice. Zo &tddia me-
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chanizmu speviovania kovov s r8znymi Struktdrami v zdvislosti
.0d rychlosti deformdcie a z vyvinutych a preskiSanych viacerych
technologii pripravy kompozitnych materidlov s dobrymi klznymi
vlastnostami materidlov na bdze hlinika a jeho zliatin, spevne-
nych ocelovymi, borovymi a uhlikovymi vldknami a vyznadujicich
sa‘vysokou 8pecifickou pevnostlou a vysokym Specifickym modulom
pruZnosti, ako aj z materidlov pripravenych na béze hlinfka,
disperzne spevnenych nitridmi a oxidmi a z materidlov spevnenych
jednosmerne riadenou krystalizdciou eutektickych zliatin vysledky
vyuzivaji v Zévode na vgrcbu loZisk Dolny Kubin, vo Vyskumnom a
skuSobnom leteckom Ustave Praha - Letnany a v daldich podnikoch.
Problematika zloZenych materidlov spevnhovanych vldknami, Ziaru-
pevnych zloZenych materidlov a klznych zloZenych materidlov nad-
vézuje na rezortné vyskumné dlohy koncernu Z&vodov na vyrobu gult
kovych lozisk v PovaZskej Bystrici, SKODA, ¥K.p. v Plzni a Elektro-
karbon, n.p. v Topol®anoch so zameranim na zvy&ovanie Zivotnosti
vyrobkov pri sidfasnom zniZovdni ich hmotnocti. Dlhodobd spolupré-
ca s uvedenymi podnikmi je podloZend i dvojstrannymi zmluvami a
roz8iruje sa stédlou vymenou skisenosti i so zahraniénymi, najmi
sovietskymi vyskumnikmi. T&to orientdcia v oblasti materidlového
vyskumu sa v rcku 1982 preniesla i do zamerania Udebno-vyskumno-
vyrobného zdruZenia, na zaloZeni ktorého sa dohodli generdlne ria-
ditelstvo koncernu ZVL PovaZské Bystrica, SAV Bratislava, SVST
Bratislava, UK Bratisleva a V8DS Yilina.

V oblasti dynamiky strojov a tedrie kmitania zo zadiatodnych
v8eobecnych $tudii rozdirujicich teoretické poznatky napriklad
o kombinalnych rezonancidch, o stabilite vo velkom, o.pﬂsobeni
suchého trenia v kmitajdcich mechanickych sistavach, o vyuzivani
analogovej vypo&tovej techniky na sledovanie a optimalizéciu kine-
mztickych a dynamickych vlastnosti klukového mechanizmu a jeho po-
honu, a pri odvodzovani metdody velkych koneénych prvkov na sledo-
vanie ohybového kmitznia jednorozmerného kontinua, pri ktorych sa
dosiahli pczoruhodné vysledky, pre3li pracovnici dstavu na riee-
nie stdle konkretnej$ich problémov pre prax (napriklad dynamickych
vlestnosti vozidiel s pdsovym pocvozkom). Pri vyskume dynamickych
vlastnosti uhlikovgch zberalov pre elektrické todivé stroje dstav
nadviazal izku dlhoroénd spoluprdcu s ndrodnym podnikom Elektro-
karbon Topol€any. Dlhorodny vyskum mechanizmu tlmenia ohybového
kmitania nehomogénneho pruZného kontinua a tenkostennych kondtruk-
cif prefiel od odvodenia matematického modelu ohybov kmitagjiceho
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gtihleho priameho nosnika s jednou respektive viacerymi tlmiacimi
vrstvami cez ckumanie optiializovanie sendvidovej konStrukcie s
makkym jadrom na vyskum ohybového kmitanie zakrivengch vrstvennych
gkrupin a dosiek so zameranim na optimélre vibroakustické vlast-
nosti ku vyskumu a experimentélnemu sledovaniu Specidlne vystuZe-
rej kondtrukecie zniZujuicej prenos a priezvucnost’ skustickej ener-
gie 2% po vyvoj udinnych antivitradnych materidlov v udzkej spolu-
préci s Bratislavekymi sutomobilovymi zdvodmi, Juhoslovenskymi ce-
luldzkemi e papiernami Sturovo a Kovoprojektou Bratislava. Zo zi-
stovanie hlavnych mechanickych vlastnosti elementov vibroizolac-
nych sistav v pracovnych podrienkach a zo zameraria sa na identi-
fikovanie ndhracdného mechanického modelu gumovej pruZiny a stano-
venie Jjeho parametrov vznikle udzke spoluprdca s koncernovym pod-
nikom SI1GMA Olomcuc pri identifikovani mechanickych vlestnosti gu-
movjch vystielok trecich lcZisk pre niektcré typy porornych der-
padiel. Vyekum vibroizoladnych systémov na ochranu riadida-operé-
tora zemného, pracovného sletc dopravného stroja pred neZisddcimi
W&inkami mechanickych vibrdcii ca rie$il jednak rdznym usporiada-
nim pasivnych sdstav e skdnanim nelinearit pruZiacich a tlmiacich
prvkov, Jjednek dlh&i &as teoretickym a experimentdlnym vyskumom
aktivnych vitroizoladngch siustav, pri ktorych hlevnym vitroizolad-
nym prvkom je hydraulicky servovalec riadeny elektrickym signdlom
generovanym sdstavou snimadov zrychleris a relativnej vychylky,
pridon elektrohydraulické regulalnd sistava p8sobi na minimalizo-
vanic kmitania chrdneného ot jektu - risdida. Pri tychto vyskumoch
vznikla rozsishla spolupréca s vyekumro-vyvoiovymi dstavmi IMAZ
a VNIISDM v Moskve. V poslednych rokceh sa vyvinula plodnd spolu-
préca sVSZ v Ko#iciach pri vitradnej diagncstike delnych ozubenych
prevodoviek - od teoretického riefenis cez rozpracovanie potreb-
rej experimentdlrnej techniky aZ po ndvrh a vyrobu &Epecielizované-
e dvejpésmového analyzdtora spekira nameranych hodndt. Podobné
spoluprdca sa realizuje s podnikmitrustu SLOVCHEMIA Bretislava pri
rozvijani dalfich diagnostickych metdd na kontrolu chodu vysoko-
tlakovych, vysckootéddkovych odstredivych racdigdlnych kompresorov
a priprave programcvélho vybavenla na strojné spracovdvanie ziska-
nych ddajov o mechanickom kmiteni skimaného stroja.

Pre vyrobu modernych sirojov & zarisdeni md mimoriadny vyznam
vyskum dnavovej pevhosti nmateridlev,najmé vplyvu splastizovanie

4

a deformadénéhe stéarnutia na dnavovi pevnost’ kovov & ne teoretic-

<

ko-experimentdalru analyzu zdkladnych ¢iritelov urdujdicich dnavovi
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pevnost. Paralelne s tym sa v spoluprdci so ZTS Martin budoval

v sedemdesiatych rokoch meraci a vypo&tovy systém na ziskavanie
infornécii{ o prevéddzkovych ndhodnych procesoch namdhanis rozlid-
nych mechanickych konStrukcii. Ziskané informécie doplnené vysku-
mom cyklickych deformaénych vlastnost{i materidlov a vplyvu roz-
lignych charakteristik ndhodngch procesov na Zivotnost, ako aj
rozpracovanymi hypotézami kumuldcie dnavového poSkodenia pri pro-
gramovanom a ndhodnom naméhani zaloZenymi na cyklickych defor-
maénych vlastnostiach a hysteréznej energii sa dajd vyuZit na
spresnenie odhadu prevéddzkovej unavovej ¥ivotnosti podobne eko
rozpracované metodické postupy na analyzu povrchovych dnavovych
lomov a zdkladné postupy na analyzu stochastickych dynamickych
sistav. Pre skimanie probleratiky prevddzkovej Zivotnosti se vy-
pracovala metodika na modelovanie staciondrnych a nestaciondrnych
ndhodnych procesov v redlnom Case, pridom simulované procesy sa
vyuZivajd bud na priame posudzovanie Zivotnosti, alebo na overo-
vanie novych hypotéz pre kumuldciu dnavového poSkodenia pri na-
hodnom namdhani. Zd8raznovanie poZiadaviek na zvy&ovanie pre-
védzkovej spoPahlivosti kon¥trukeif si vymitilo venovat rozsiahlu
pozornost metodike rozpracovanis apriérnej spolahlivosti zloZi-
tych mechanickych sdstav; vypracovali sa postupy na formulovanie
Strukturnych modelov spo¥ahlivosti, ktoré vychddzaju z opisu sku-
toénych prevddzkovych podmienok a im odpovedajiceho spravanis sa
kon$trukcie. V oblasti biomechaniky sa price dstavu zameriavajui
na meranie a analyzu sil, ktoré posobia na chodidld pri bipedsal-
nej lokombcii ¢loveka, a na Statistickd analyzu ¢initelov, ktori
podmiefujd a ovplyviujd vznik a priebeh koxartrdz.

akademik Norbert Szuttor
riaditel’ UMMS SAV

TRIDSIATE VYROSIE ZALOZENIA USTAVU STAVEBNICTVA A ARCHITEKTURY
SAV

V sivislosti s oslavami 30. vyrofia zaloZenia Slovenskej aka-
démie vied ako organickej sudasti Geskoslcvenskej akadémie vied
a vrcholnej ustanovizne zdkladného vyskumu v SSR si pripominame
aj tridsat rokov Ustavu stavebnictva a architektiry SAV. UZ od za-
loZenia sa Ustav budoval na principe dvoch odborov, odboru sta-
vebnictva a odboru architektiry. V prvych rokoch existencie sa
Ustav zamerisval na intenzivnu vychovu vedeckych pracovnikov, na
budovanie provizdérnych laboratdrii a postipre na definitivnu vy-
stavbu dstavu v Bratislave na Patronke. Do novych priestorov a
laboratdérii sa uUstav prestahoval v roku 1966. Prvym a zaklada ji-
cim riaditelom Ustavu bol akademik Karol H a v e 1 k a, ktory
do 30. 9. 1962 usmernoval zamerzanie vedecko-vyskumnej &innosti
Ustavu v sdlade s medernym rozvojom prisludnych vednych disciplin
s konkrétnou nadvaznostou na aktudlne a perspektivne potreby so-
cialistickej vystavby v naej vlasti. 0d 1. 10. 1962 dspednym po-
kradovatelom formovania Ustavu sa stéva akademik Rudolf S k r 4 -
c any, ktory aj v sicasnosti vykondve funkciu risditela.

K 21. 12. 1982 mal dstav 159 pracovnikov, z toho 48 vedeckych
(21 veddcich - z nich je 14 doktorov vied a 14 samostatnych vedec-
kych pracovnikov - z nich je 1 doktor vied) a 8 vedeckotechnickych
pracovnikov. Poslanim dstevu ako pracoviska zdkladného vyskumu Jje
skimst problémy linedrnej a nelinedrnej mechariky, tedrie pre-
tvdrania a porusovania 2elezobet6novych, kovovych a kombinovanych
stavebnych kondtrukcii, fyzikdlno-chemickej mechaniky stavebnych
létok - najma na bdze silikétov, problémy stavebnej fyziky, hlav-
ne teplotechnickych vlastnosti obvodovych konStrukeii a klimy bu-
dov, ako &j 1zolédcie a osvetlenia interiérov, tedrie urbanizmu,
tvorby Zivotného prostredia a vplyvu spoloéenskych faktorov vo vy-
stavbe. Uvedené poslanie Ustavu sa pomaly napina vysledrami vy-
skunnej prace v 10 vedeckych oddeleniach a v technickom dseku, do
ktcrého patri mechanické a technologické laboratérium; lsboratd-
rium dynamickej pevr.oeti konstrukecif, mechanické a elektrotechnic-
ké dielne.

Pri prilezitosti 30. vyrolie zaloZenia udstavu Ziada sa urdéi-

bilarciz hlavnych vysledkov dosishnutych pri riefeni dloh Stét-
o plénu zdkladného vyskumu a tiez &tdtneho plénu technického

-7 -

té
neh




rozvoja v jednotlivych oddeleniach dstavu. Vzhladom na zamerove-
nie bulletinu obmedzim sa iba na tie oddelenia ustavu, ktoré svo-
jou ndplnou a &innostou spadaji do vedného odboru "Mechanika tu-
hych a poddajnych telies a prostredi”.
V oddeleni teoretickej a experimentdlnej mechaniky rozpraco- |

vala sa linedrna a nelinedrna tedria izotropickych a anizotropic-
kych stien, dosék a Skrupin a vypracovali sa efektivne programy
numerickych rieSeni plo3nych kondtrukcii z pruznych a linedrne
vazkopruZnych materidlcv. Pri riedeni dloh vrstevnatého polprie-
storu sa dosiahli tieto vysledky: a) Pre zvislé a vodorovné za-
taZenie vrstevnatého polpriestoru bol vypracovany algoritmus vy-
chddzajici z matematického riedenia vrstevnatej sistavy metodami
integrdlnej transformdcie. Boli skdmané r8zne &iastkové problémy,
ako napr. uvdZenie rozlidnych tvarov zataZovacej oblasti, otdzky
spolup8sobenia vrstiev a vplyv materidlovych kondtdnt. Na zdklade
dosiahnutych teoretickych vysledkov sa vypracoval program LAYMED,
ktory sa vyuZil pri revizii ndvrhovej metddy netuhych vozoviek a
pri zostaveni rozsiahlych tabuliek dvojvrstvovych vozoviek, kto-
ré v novych smerniciach nahradili dovtedy pouZivané Jonesove ta-
bulky. Pomocou programu LAYMED sa vypracovali $tddie vplyvu Smy-
kového zateZenia na mostné vozovky, problémy zlepSovania pedloZia
vozoviek ako aj dloha urlenia maximdlnych gmykovych napati v pri-
pade silasného p8sobenia zvislého a vodorovného zatfabenia. V spo-
luprdci s Dopravoprojektom Bratislava sa pripravuje vyuZitie roz-
girenej verzie programu LAYMED, ktoréd vykonsd dplné pcsidenie né-
vrhu vozovky & zabezpedi optimalizdciu hribky spednej podkladnej
vrstvy s cementom stabilizovangch materidlov. P8vodnd verzia
LAYMED sa vyuZiva vo v3etkych projektovych dstavoch dopravného in-
Zinierstva. b) V rdmci riedenia kontaktnych dloh pru?ného vrstev-
natého polpriestoru odvodilo sa riedenie kontaktnej dlohy pre kru-
hovy raznik & tie¥ pre ohyhni kruhovd dosku. c) Dalej sa analyzo-
vali c¢asové priebehy deformadnych procesov vo vazkoprufnom a po-
roelastickom vrstevnatom polpriestore.

Vypracovala sa metdda vypoétu priestorovo spolup8sobiacich
nosnych stenovych kondtrukecif, v ktored sa vyuZivaid vyhodné vlast-
nosti metédy koneénych prvkov pri podstatne men3ich nirokoch na vy-
podtovd techniku. Uvedend metdda Je vhodné aj pri vypcéte nosngch
kon&trukcifi s kombinovanym ctvoreno-uzavretym pddorysom namdhanych
aj sadanim podloZia a vplyvom teploty. Bol zostaveny a pre po&itad
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PDP - 11/34 realizovany algoritmus zostavenia sistavy linedrnych
rovnic, ktoré vystihujd podmienky kompatibility, jednotlivych
nosnych stien v priestorovo spolup8sobiacej kondtrukcii. Rozpra-
covali sa metédy analyzy kon$trukinych systémov viacpodlaZnych
budov s uvaZovdnim vizkopruZnych vlastnost{ materidlov predoviet-
kym betonu resp. Zelezobeténu. Uvedené metody sd spracované pre
samolinny poéital v programoch VAZKOlL a VAZKO2 a odovzdali sa na
vyuzitie 8PTU, Bratislava.

Zovdeobecnila sa metoda kone&nych vrstevnatych pdsov pre
vézkopruzné prostredia, ktord umoZfuje realistickejéie vystihnit
stav napdtia a pretvorenia plodnych kondtrukecif s uvdenim vply-
vu Casového faktoru. Na zdklade teoretickych postupov boli vypra-
cované a odladené programy STRIP a BEAM. Program BEAM bol odovzda-
ny 8PTU Bratislava.

Vykonala sa pcdrobnd analyza okrajovych efektov v kompozit-
nych vrstevnatych Skrupindch a doskéch. Boli odvodené zdkladné dda-
je o stave napatia a pretvorenia tenkych Skrupin a dosiek v bliz-
kosti ich okrajov. Ziskané vysledky sa uplatiujd pri klasifikécii
zjednodudenych vypodtovych tedrid kompozitnych Skrupin a dosiek
a pre stanovenie hranic pouZitelnosti klasickych tedrii vypodltu
konStrukecif. Odvodili sa podmienky existencie tlmeného rieSenia
pre vrstevnaty polopés, ktoré umoZnuji asymptoticky presné odvo-
denie okrajovych podmienok pre klzsické vypodtové metédy°

Pre vypodet koeficientov intenzity napati (KIN) v koreni trh-
liny v rovinnych a priestorovych telesdch sa vypracovali tieto nu-
merické postupy:

- Pre riefenie rovinnych dloh sa odvodili zékladné rovnice na ur-
Cenie napiti a posunuti pre trhlinu v nekonednej rovine pre rdz-
ne sptsoby zataZenia (poruchové riedenie) pomccou Somiglianovej
metddy. Tieto rovnice sa vyuZili aj na vy8etrovanie stavu napa-
tia a pretvorenia v koneénych oblestiach. Pre riefenie priestoro-
vych dloh sa vypracovalo numerické riefenie integrédlnych rovnic
pre trhlinu v nekoneénom prostredi. Zavedenie krivodiarych povr-
chevych elementov do vypcedtu rozdirilo pouiitelnost’metédy na
rieSenie trhlin lubovolnej geometrie a zvy%ilo presnobst rieSenia.
Vypracovali sa vypoltové programy, ktoré umoznuji rie3it stav
napdtie pre teleso Yubovolnej geometrie s trhlinou Pubovolného
obrysu a pre vSeobecné zataZenie v medziach linedrnej lomove

mechaniky .
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- Odvodili sa hranicéné integrédlne rovnice a integro-diferencidlne zity napati modelov kondtrukdnych &asti tlakovych niddob reakto-

rovnice pre priestorovd trhlinu v anizotrdpnom telese. Rozpra- i rov metddou hranidngch integrdlnych rovnic a metddami hologra-
covala sa aplikdcia momentovej tedrie a mikropoldrnej tedrie fickeJ interferometrie". ‘
pre anizotrépne telesd na vySetrovanie koeficientu intenzity V_oddeleni teoretickej a_experimentdlnej dynamiky prscovalo
napat{ pre vldknité kompozitné materidly, ktoré popisujd zrni- | sa na metodike hodnotenia dynamickej pruZnosti a tuhosti vrstev-
té materidly. : natych vozovkovych konStrukecii na principe merania fazovych rych-
- Odvodili sa hraniéné integrdlne a integro-diferencidlne rovnice losti Birenia vin napitia a na metodike urdovania vlastnosti pod-
pre priestorovd trhlinu v izotrdpnom telese pri dynamickom a lo%ia metddou mechanicke impedancie, ktoré predstavujd origindl-
tepelnom zataZeni. ne postupy v dynamickej diagnostike vozoviek. Uvedené metddy si
- Vypracovala sa hybridné metdda (kombindcia metddy hraniéngch i d8lezité pre zabezpelovanie kvality a %ivotnosti vozoviek. UmoZ-
integrdlnych rovnic s metddami holografickej interferometrie) | nujd toti# posdidit rovnorodost’ vyroby a spracovania podloZia,
pre analyzu napadti rovinnych a priestorovych telies. ‘ ' podkladovych vrstiev a vozovkového krytu, kontrolu predpiéanej

Pre vypodet KIN v koreni trhliny v rovinngch a niektrovych hribky krycej vrstvy, kontrolu priehybov a krivosti vozoviek pri
zavaZeni, tuhost’ kondtrukcie ako celku, zmeny tuhosti vplyvom
poveternostnych, chemickych a ingch &initelov, vplyvom &asového

faktora a prevadzky. Medzl vyznamné vysledky moZno zaradit:

priestorovych telesdch sa vypracovali tieto experimentdlne metddy:
- Rozpracovala sa holograficko-interferendnd metdda vySetrovania
izopéch na transparentnych modeloch. Realizovala sa optickd si-

stava pre zdznam obrazovych hologramov, ktoré pri vySetrovani - vypracovall sa teoretické podklady pre diagnostiku podloZia
stavu nap&tia v okolf trhlin majd mnohé vyhody. S touto metddou metddou mechanickej impedancie. V rdmeci takejto analyzy sa usku-
sivisi aj navrhnutd novd metdda elimindcie izochromatickych &iar. teénilo rieSenie dlohy vertikédlneho kmitania vazkopruZ%ného pol-
- Rozpracovala sa upresnend tedria popisu prechodu svetelnych 1ld- priestoru pri harmonicky premennom normdlovom zataZeni na kru-
Cov cez oblasti so singularitami pola napdti. Zavery sa vyuZiva- hovej ploche a vertikélneho kmitania hmoty s kruhovou kontakt-

ju pri optickej metdde merania pootodeni povrchov oblastfi s trh-
linami, pri realizdcii a spreshovani tzv. metédy kaustik a pri
rozpracovani zdverov z hPadiska interpretédcie interferenéného
obrazu v okolf korena trhliny.

- Rozpracovala sa holograficko-interferendnd metdda sidasného zd-
znamu a priamej optickej separdcie ortogondlnych zlo¥iek vekto-
ra premiestnenia na difdzno odrédZajicich povrchoch so zlepSenim
celkovej optickej schémy, ako aj optického filtrovania vo Fou-
rierovej transformatnej rovine.

- Vyvinula sa metodika holografického zdznamu pri rychlom kvazi-
ctatickom deji Sirenia sa trhliny a kvanitativneho vyhodnocova-
nia ziskanych zdznamov pomocou dynamickych korekcii materidlo-
vych konstéant.

Dosiakhnuté vysledky v lomovej mechanike vydstujd do cielbvého pro-
jektu 8PZV &. 607 "VyuZitie vypodtovej techniky pri projektovani
zloZitych strojnych zariadeni" a do dvojstrannej dohody o spolu-
praci medzi USTARCH-om SAV a Zévodem energetického strojirenstvi

k.p. Skoda Plzen pri rieSeni dlohy "Urdovanie koeficientov inten-
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nou plochou na vézkopruZnom polpriestore. Dalej sa rieSila dlo-
ha torzného kmitania v&zkopruZného polpriestoru pri kruhovej
kontaktnej ploche pdsobiaceho torzného harmonicky premenného
momentu ako aj dloha torzného kmitania hmoty na vazkopruZnom
polpriestore;

sformulovala sa dynamickd teodria ekvivalentnej vrstvy na podlo-
21 v troch variantdch: 1. vrstva v kontakte s pclpriestorom,

2. vrstva (doskz) na polpriestore bez Smykového kontsktu, 3.
technickd tedria vrstvy (dosky) na podlo¥i so zjednodusenym
fyzikdlnym modelom pcdloZia;

pre model ekvivalentnej dosky na pclpriestore bez Smykového
kontaktu sa odvodilo teoretické riefenie dynamickej odozvy od
normdlového harmonicky premenného zataZenia na kruhovej kon-
taktnej ploche. Zostavili sa poc¢itacdové programy pre numericky
vypoéet zloZiek stavového vektora ekvivalentnej dosky. Vypodet
sa realizoval pre dva typy vczoviek, pre rozostavand dialni&ny
vozovkcvid kondtrukciu a pre dokoncerd konStrukciu dialnidne]
vVozovky;
- 11 -




- vyrie8ila sa dloha dynamickej odozvy vo%ovkovej konStrukcie
na rézové zalaZenie a dloha harmonického kmitania hmoty na vr-
stevnatom podloZi. Numerické spracovanie teoretickych vztahov
poskytuje podkledy pre dynamickd diagnostiku vozoviek metddou
mechanickej impedancie a rézovymi skudSkami;

- navrhol sa dynamicky zjednoduSeny model vizkopruZného podlo-
Zia, ktory okrem komplexného modulu stladitelnosti a komplex-
ného koeficienta Smykového prenosu charakterizuje koeficient
ekvivalentnej zotrvadnosti, stanoveny z podmienky, aby rychlost’
vin napétia pri veTkych vlnovych di%kach bola rovné rychlosti
povrchovych vin v prostredi podlozia;

- rozpracovala sa technické tedria dosky na podlcZi v dlohdch dy-
nemiky aplikdciou dynamického zjednoduSeného modelu podloZia;
ziskalo sa a) rieSenie v integrélnom tvare pre harmonické ver-
tikdlne zataZenie na kruhovej ploche povrchu neohranidenej dosky
na podloZi, b) rieSenia pre sistavu s ndhradou zotrvadnosti pod-
lozia koeficientom zvad8enia hmotnosti dosky, c¢) rieSenie v uza-
vretom tvare pre sustredend harmonicky premennd silu, d) riee-
nie pre tenkd dosku s tuhostou odpovedajicou disperznej krivke
ohybovych vin napitia.

Vypracované metédy a postupy sa postupne v rokoch 1976 - 80
realizovali cestou komplexnej racionalizadnej brigddy s Dopravny-
mi stavbami v Olomouci pri vystavbe dialPnice. Celkove sa posidilo
okolo 90 dialnidngch dsekov. Ustredné laboratdrium Dopravnych sta-
vieb v Olomouci vypracovalo skdi¥obny predpis pre kontrolu kvality
vozovkovych konStrukcifi. Navrhnuté experimentdlne metddy stanove-
nia charakteristik podloZia alebo dynamickej diagnostiky sa vyuzi-
vajd v spolupréci s Vyskumnym dUstavom inZinierskeho stavitelstva
pri skdSani Zivotnosti vozoviek.

V oblasti skimania nelinedrnej seizmickej reakcie kondtrukecif
a ich modelov boli dosiahnuté tieto teoreticko-numerické a experi-
mentdlne vysledky:

- vypracovala sa metodika terénneho merania a automatického vyho-
dnocovania spektrédlnych charakteristik slabych a silnejdich
seizmickych otrasov a mikrochvenia pddy, ktord sa pouZila pri
merani mikrochvenia p8dy, napr. v réznych dastiach mesta Brati-
slavy, pri merani kmitania chladiacej veZe elektrérne M&lnik IIT
a pod.;
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- do vypodtovych programov sa zaviedli nové doplnkové charakte-
ristiky spektra seizmickej odozvy. Vypodty rozSireného viac-
tvarového spektra seizmickej odozvy prindSaji nové prvky do po-
znania vplyvu vy38ich tvarovych zloZiek kmitania na seizmicky
odczvu konStrukcifi. Na zdklade ziskanych vysledkov sa navrhla
Uprava normovych &ldnkov tykajicich sa stanovenia seizmického
zath¥enia Zelezobetdnovych kominov;

- pre vypolet seizmického zataZenia panelovych budov sa zostavil
sibor podprogramov PATU, ktory podita s redlnymi tuhostnymi pa-
rametrami kongtrukcie a ktory sa odovzdal BZPTU Bratislava. Da-
lej sa rozpracovali postupy teoreticko-numerického vypodtu ne-
linedrnej seizmickej reakcie Zelezobetdncvych skeletostenovych
konS8trukcii pri vSeobecnom nestaciondrnom ddinku.

Vysledky, ktcré sa dosiahli v problematike seizmickej reakcie
kon8trukcif sa pouZ?ili pri rie8eni seizmickej odozvy kondtrukeif
rémovej bunkovej stavby tepelnej elektrdrne pre juhoslovanské dze-
mie v spoluprdci s S£S Tlmade.

V tématickom okruhu dynamického p8sobenia tenkostenngch nos-
nych systémov sa vypracovala koncepcia rieSenia zovSeobecneného
linedrneho a nelinedrneho p8sobenia tenkostennych ortotropne vy-
stuZenych nosnych sdstav, charakterizovanych v3eobecnym tvarom
priedneho rezu, Pubovolne zakrivenou pozdiZnou osou a r8znymi okra-
jovymi a zata?ovacimi podmienkami. Uvedené rieSenie sa numericky
overilc na probléme nelinedrneho kmitsania Skrupinovych prvkov v
rezonanénych oblastiach, kde sa uvaZovseli vplyvy nelinedrnej tu-
hosti, nelinedrnej zotrvadnostl e nelinedrneho tlmenia. Rczpraco-
valc sa teorntické riefenie a2 numerické cverenie vzdjomnej inter-
ekcie nelinedrnych faktorov pri rezonarnénom kmiteni Zkrupinovych
parelov, rieSenie pre dynamickd stebilitu tladenych zon Skrupinc-
vych prvkov a niektoré problémy eperiodickéhbo nelinedrneho kmitania.

V_cddeleni mechaniky sdstav z homogénnych materidlov:

- Reczpracovali sa otdzky stability plo3ngch kondtrukcif v pruZnom
a pruZnoplastickem stave s uvafovenim fyzikdlnej a geometricke]
nelinearity. PcuZity bol variadény model s tzv. dUplnym kcordindt-
nym systémom s definovanim problému cez zloXky premiestnend.

Pre zahrnutie fyzikdlnej nelinearity sa vychddzalo z prirastko-
vich principov a odvodils sa matica materidlovych modulov podPa
tedrie plastickéhc tedenia.
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- Mimcriadna pozornost sa venovala prefetreniu vplyvu zvarovych
napiti na pokritickd unosnost’ tladenych stien. Zvarcvé napidtia
toti¥ vyrazne zni¥ujd "tuhost’ kon¥trukcie" a extrém krivky
(zataZenie - priehyb) sa dosahuje pri nepripustne velkych de-
formécidch.

- ‘Prepoditala se unosnost’ tladenjch vystuZenych ortotropickych
vystuzenvch pdsov Etyroch ocelovych &s. mostov a viedenského
mosta. Za pofiatodné imperfekcie sa zobrali hodnoty skutolne
namerané na jestvujdicich konZtrukcidch. Vysledky ukdzali, Ze
novonavrhovand &s. koncepcia ddva nepriaznivejSie hodnoty, neZ
vypodéty pod¥a zahrsuniénych doporudeni.

- Pru¥noplastickd stena ss rieSila pri velkych priehyboch a vply-
voch zadiatoénych imperfekcii a za rezidudlnych pnuti. Pri po-=
u¥iti metddy tedrie plasticity, inkrementdlna metdda ddvala
mendie t.j. nebezpeénejdie vysledky. Ukdzazlo sa, Ze je vyhod-
ne j8ie navrhovat steny nosnikov o vy88ich Stihlostiach, proto- %
%e vtedy je prakticky nulovy vplyv geometrickych imperfekcii
a rezidudlnych pnuti. !

- Rozpracovala sa metdda na rieSenie geometricky nelinedrnych dloh
gtihlych stien pri dynamickom riedeni. Ukdzalo sa, Ze s uvaie-
nim geometrickej nelinearity a zaliatognych zakriveri Stihlych |
stien sa vytréca efekt parametrickej rezonancie. Dalej je moZné
ur&it® hranice medzi statickym a dynamickym vytolenim $tihlej
steny resp. uréit’ podmienky, za ktorych nelinedrne dynamické
efekty zadinaji ovplyvihovat chovanie sa tenkostennych konStrukcii.

- Rozpracovala sa tedria neéjnebezpedénejiieho tvaru zadiatolného
priehybu v ilohdch statilitného typu, vychddzajic z navrhovane]
energeticke! miery zadiatoéného priehybu.

- Rie8il sa nelinedrny problém lokédlneho pCsobenia a pevnosti tla-
deného panelu I prierezu so &tihlou zadiatcolne zakrivenou ste-
nou bez priedénych.vystuh a prcblém interakcie lokdlnej a celko-
vej stability pri rovinnom vyboleni centricky tlafeného stipa I
prierezu so 3tihlou zadiatoléne zakrivenou stenou.

- Na zdklade experimentdlnych vysledkov navrhol sa vvpocet pruZno-
plastickej ohybovej unosnosti nosnikov v zdvislosti od Stihlosti |
steny a odpovedajiceho medzného rozvoja plastickich deforndeil
v najviusc nzmdhanom priereze. Tikto sa umcZailo vyu’ivat pruzno-

rlastické vlastnoctl ocele aj pri nedplnom plastickom mechanizme.
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- Na zdklade vysledkov experimentélneho programu skdiSok vypraco-
vali sa konkrétne doporudenia pre prakticky vypcéet dnosnocti
kombinovanych ocelovych nosnikov pri namdhani chybom, Smykom
a ohybom spolu so Smykom.

- Uskuto®nili sa skidky tenkostennych kombinovanych oceFovych

nosnikov pri dnavovom pulzujicom namdhzni. Experimentédlne vy-
sledky potvrdzujd a objasnujd vplyvy Jjednotlivych parametrov
ra dnosnost’a mechanizmus pOsobenia tychto nosnikov v procesoch
tak kvazistatického ako aj dynamického udnavového zataZenia.
7 vysledkov vyplyva vhodnost navrhovaia tychto nosnikov s vy-
uZitim pruZnoplastickej pokritickej dnosnosti stien aj pri uva-
%eni nepriaznivého vplyvu ich prie&neho vybocenia resp. kmitania
a rezidudlnych pnuti od zvdrania.

- Vypracoval sa ndvrh smernic pre "Vypocet ocelovych kondtrukcii
s uvaZovanim plastickych vlastnosti oceli" za dlelom unifikdcie
noriem RVHP.

- Vypracoval sa ndvrh stanovenia vypodtcvych a normovych pevnosti
ocelf siéinitelbv spolahlivosti materidlu oceZovych konStrukeif.
CiePom je unifikdcia noriem RVHP a dspora ocele cestou diferen-
cidcie spoPahlivost® kondtrukcii a cestou lep&ieho vyuZitia sku~
todnych vlastnosii ocele.

- Ukon#il sa vyskum p@sobenia valcovangch ocelovich nosnikov pri
programovsnom opakovarom zatazeni s cielom overit’ spolahlivost
kondtrikeii zo vzniku pruznoplastického stavu a stanovenia cha-
nakteristik cyklického nazmdhania.

Vieledky coddeleria premietad sa predovSetkym do noriem ako
rapi. spoliprdca pri vyrracovani kone#ndho ndvrhu GSN 73 6205,
cpresnenie vipoots 3mykove] udnosnosti tenkostehrych oceXovych
i ZSH 73 1401/82 a 73 6205/82, navrh kritéria
rnlosti steny tenkostennych ocePovych nosnikev
vrave pre reviziu ESN 73 6205/82 a ndvrh odporudiani

nosrikov pre reviz

e Timitov

jch noenikov namdhanych statickym zathZenim

feh noriem RVHP.

V oddoler{ - 2dr.e kondtrukeil z heterogénnych materidlov sa

- e . ., s . s [ 4 ;
deoianhli pri rozprcovani teorie navrhovania %elezobetonovych kon-

Striolkeid tieto visledk

<




Vyrie8ili sa zékladné problémy pouZitia novych druhov oceli, : - Na zdklade teoretického zhodnotenia experimentdlneho vyskumu

o < . . ~ N v . . PR A -3 N .
najma vo forme zvdranej vystuZe. Prispelo to k znadngm Uspordm ~ prehiblll sa poznatky o unosnosti, procese rozvoja trhlin a
. . . - . . . L« s o .
kovu, spriemyselneniu vyroby a znifeniu pracnosti pri armova- raste priehybov pri Casto opakovanom zataZeni v zdvislosti na
cich précach. kondtruktivnom usporiadani vystu¥e. Dosiahnuté vysledky vytvé-

rajd vedecké podklady pre zavedenie tvarovanych zvédranych sietf
(typu KARI) vo funkcii Smykovej vystuZe nosnikovych prvkov, &o
znemené podstatny krok v ich armovani a povedie k zniZeniu prac-

Vysledky vyskumu z oblasti predpdtého betonu umoZnili zaviest’
vyrobu tlakovych rir. Bola vypracovand metdda vypodtu maximdl-

nej 8irky trhliny, &o prind%a zvy3ené moZnosti pouZitia rur. , .
nosti pri vyrobe vystuZe.
VyrieSenie problémov uéinného spdsobu vystuZovania Tahkych be-

tonov znadne prispelo k rozdfreniu vyroby velkorozmernych diel-
cov z porobetdnu.

- Spracovali sa programy pre vypolet pretvoreni %elezobetonovich
konstrukénych prvkov, ktoré prevzal Studijni a typizadéni dstav

Praha a zadlenil ich do svojho systému pre podéitaé IBM - 370.
Vypracovali sa vedecké podklady na spresnenie vypodtu dnosnosti,

. . - i kusk, snikov vystuZenych novym druhom ocele
pretvoreni, vzniku a 8irok Zelezobetonovych a predpitych kon- Vykonali sa skiSky nosni J Y v

10 505, ktord se md zaviest’ do vyroby v roku 1984. Dosiahnuté
vysledky budd podklazdom pre vymedzenie pouZitelnosti tejto oce-

Boli spracované zdklady tedrie existendnej a uZitkovej Zivot- le, ktord pri vhodnom aplikovani by mohla znamenat asi 20%-nd
nosti nosnych betdnovych kondtrukecif ako sidasti tedrie spolah-

8trukeii pri dlhodobom a asto sa opakujicom zathZeni.

Usporu na vystuZi.
livosti. PoloZili sa zdklady pre vyjadrenie degradadnych proce-

A 0 0 P s .
‘o : ¥ 5 . - . ovy Osob merania vplyvu prienych sil na priehy-
sov tak, aby tieto zdvislosti bolo moZné vyuZit’ v tedrii spa- Navrhol. sa novy sp plyva p v P

. . . P PR . by nosnikov pomocou skriZenych diagondl.
Pahlivosti, napr. pri spracivani ndvrhov a revizii normovych ¥ P Y

predpisov a smernic pre navrhovanie betdnovych kondtrukeif. ~ Urdili sa zdvislosti a vzorce pre vypolet priehybov, ako aj pre
rast 8irok trhlin nosnikov pri dastokrat opskovancm zatazZeni.

Preskuimal sa vplyv oceli s vy38imi mechanickymi vlastnostami s s . .
oY Y Y Unavovd dnosnost vystu¥e sa posudzovala Statistickymi metodami.

na medzny stav pouZivatelnosti ploZnych stropnych kondtrukcif

pri dlhodobom zataZeni. Ziskali sa najmd sidinitele nerovnomer- - Bola vypracované obecnd tedria vypo&tu plodnjch spojovanych aj

nosti pretvoreni umoiﬁujﬁce vystihndt’ zmeny globdlnych a lokdlnych monolitickych dielcov z pérobeténu, podopretych v piatich bodoch

pretvoreni. Dalej sa ziskali'vztahy, ktoré vyjadruji &asovy vy- alebo po troch strendch zatsZenych kolmo na strednicovd rovinu.

voj hustoty trhlin, hustoty ich roztvorenia ako aj maximélne Boli odvodené vzfahy prec vypofet deformdcii od ddinkov teploty

§irky v zdvislosti od ohybového momentu. a od zmradtbvania. Odvodené vztahy boli zadlenené do normy CSN
73 1221.

Preskimal sa proces rozvoja trhlin a jeho stabilizécia pri réz-
nych hladindch dlhodobého zataZenia. Dosiahnuté vysledky v oddeleni sa uplatnuji predovietkym pri
revizii noriem SN 73 1201 resp. pri unifikdcii prislusngch noriem
v ramci RVHP. Mnohé z vysledkov nas$li priame uplatnenie v praxi
prostrednictvom plnenia dohdd ndZho uUstevu s Ministerstvom staveb-
nictva SSR a Generdlneho riaditel’stva Prefabrikécia.

Pri vyskumnej ¢innosti vznikli aj unikétne pristroje a ski-

Na zdklsde analyzy matematickych modelov pre vy jadrenie procesu

pretvdrania a rozvoja maximdlnych trhlin bol vybraty ako najvy-

stiZne j81 dvojdielny linedrno-parabolicky model pre krétkodobé

zataZenie a p&tparametricky model pre dlhodobé zatzaZenie. o

Bola vypracovand nové metodika tzv. tuhého zataZiovania regulove- gobné zariadenia, ktoré navrhli za spolupréce vedeckych pracovni-
nim zathZovacieho procesu pri kon3tantnej rychlosti pretvorenia. kov inZenieri technického idseku a skon$truovali a vyrobili dielne
Skusky Zelezobetonovych dosiek a% do poruSenia umo¥nili zistit Ustavu. V poslednom obdobi sa vybudoval na Ustave meraci systém,
vplyv hladiny dlhodobého zataZenia na ich medzu iinosnosti. ! ktory sa prepojil na poéitad PDP-11/34 a umo¥huje vykondvet expe-

rimentdlne préce v oblasti vyskumu a pretvdrenia a poruSovania sta-
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vebnych 1l4atok, prvkov a konStrukcii za uddinkov statického aj udna-
vového namdhania v redlnom &ase. POvodné skiSobné metddy, zaria-
denia a pristroje sa vyvinuli tieZ pre sku8anie prvkov a kon3truk-
cif za dcinkov dlhodobfho zataZenia, pre modelovanie siezmickych
udinkov a pre nededtruktivne skudSanie Ztruktdrnych, pevnostnych
a'deformadénych vlastnosti materidlov a kondtrukcii. Pracovnici -
stavuv uvedenych oblastiach ziskali 22 patentov resp. autorskych
osveddeni a podali daldich 5 prihld&ok vyndlezov.

Publikaénd &innost pracovnikov ustavu je bohatd. Ustav vyddva
dva dasopisy (Stavebnicky &asopis SAV od r. 1954, Architektira a
urbanizmus od r. 1976), vy3lo 66 vedecko-odbornych monografii a
zbornikov (najmd z konferenif, ktoré dstav usporiadal), dalej pra-
covnici publikovali do konca r. 1982 v &asopisoch a zbornikoch
spolu 1824 vedeekych préc, z toho 379 v svetovych rediach a viac
ako 481 odbornych a vedecko-popularizaénych &lénkov v domdcich &a-
sopisoch.

Ustav bol usporiadatelom a spoluusporiadatePom 40 celodtdtnych
vedeckych konferenif, zjazdov a sympozii prevaZne s medzindrodrou
iastou a bol spoluusporiadatelom "Medzindrodného sympdzia o ve¥o-
vich stavbich z ocele a betdnu" spolu s medzindrodnou organizdciou
IASS.

V rédmci riefenia dloh SPZV spolupracuje ustav s viacerymi pra-
coviskami SAV a 8SAV, so stavebnymi fakultami a fakultami archi-
tektdry v USSR, ale tie? s niektorymi rezortnymi vyskumnymi dstav-
mi. Na dstave sme sa uZ dlhé roky zameriavali na vytviranie pod-
mienok pre Siroko rozvetvend spoluprdcu s rezortnymi dstavmi apli-
kovarého vyskumu a vyvoja. Vyvrcholenim tejto orientdcie &innosti
dstavu bolo uzavretie dvoch dohdd o vzéjomnej spoluprdci medzi GR
Prefabrikdcie a Slovensiou akszdémiou vied a medzi Ministerstvom
stavebnictva SSR a Slovenskou akadémiou vied, za plnenie ktorjcﬂ
zodpovedd nds dstav. Okrem toho dstav uzavrel dohody o spolupréci
so0 Stavebnou fakultou SVET, s Fakultou architektiury SVET, s Indti-
titom pre dzemné plédnovanie v Bratislave a s Vyskumnymi dstavmi
VZKG v Ostrave. Treba tie? cpomenut) Ze z iniciativy stranickych
orgsnov v Bratislave sa dna 8. 1. 1982 uzatvcrila Dohoda o peda-
gogicko-vyskumno-projektovo-vyrcbnom zdruZeni pre tvorbu obytného
prostredia, ktorého &lenmi si: USTARCH SAV, FA SVET, SvF SV3T,
EPTU Bratislsva, VVUPS Bratislzva, Stavcprojekt Bratislava a Po-
cexné stavby Bratislava. 0d r. 1967 vzrdstla najmd expertizna &in-
noet! zarerand na riedenie zdvaZnych e naliehavych problémov praxe
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na zdklade hospoddrskych zmldv. V r. 1982 sa pracovalo na dstave

na 17 expertizach v celkovom objeme 1, 599 500,- Ké&s pre GR Pre-
fabrikdcie, ZIPP n.p. Bratislava, pre TSUS Bratislava, Cestné stav-~
by n.p. Ko8ice, Priemstav n.p. Bratislava, Vitkovice k.p. Ostrava,
TZUS Praha, Teplotechna n.p. Prsha a niektoré daldie podniky.

Tdto dlhroénd spoluprdcu s inymi organizdciami na dstave vyso-
ko hodnotime, pretoZe umoZiiuje urychlovat realizdciu vysledkov
zdkladného vyskumu v praxi. Za dosiahnuté vysledky sa dostalo pra-
covnikom dstavu vysokého ocenenia.

Ustav je drZitelom titulu "Pracovisko VIII. VZeodborového zjaz-
du ROH", lestného uznania Federdlnej vlddy a URO za dosiahnuté vy-
sledky polas 6. patrodnice a Putovnej dervenej zdstavy predsedu
8SAV a UOVOZ 8kolstva a vedy za vynikajice vysledky v rozvoji pra-
covnej iniciativy v r. 1981, Putovnej &ervenej zdstavy vlady CSSR
a URO za vynikajice vysledky v rozvoji pracovnej iniciativy v r.
1982 a radu daldich uznani.

Z uvedeného krdtkeho prehladu je vidiet, Z%e ustav podas tri-
dsatrotnej existencie dosiahol vyznamné vysledky, ktoré sd teore-
tickym a experimentdlnym prispevkom v oblasti mechaniky pevnych
a poddajnych telies a ktoré sidasne sa uplatnili v praxi ndsho sta-
vebnictva. To ddva predpoklad, Za aj v buddcich rokoch m8%e nds d-
stav z hladiska svojho zamerania prispiet’ k poznariu v oblasti me-
chaniky a k efektivnemu rieSeniu problémcv vystavby pre potireby
budcvania rozvinutej socialistickej spoloénosti.

Ing. Jén Bala§, DrSc.
¢len korespcndent
SAV a USAV
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VEDECKA ROZPRAVA O LETU &S. KOSMONAUTA

Prof.Ing.Dr. Jan Jerie, DrSc., &len korespondent USAV, CVUT Praha
Pplk.Ing. Vladimir Remek, VU 030 Praha - Kbely
Ing. Jaroslav Sprinc, CSc., UTAM 8SAV Praha

1. Uspordddni védecké rozpravy

0 mo¥nosti informovat &leny &s. spolednosti pro mechaniku
podrobn& ji o letu prvniho &s. kosmonauta a jeho prdci na orbi-
t4lni stanici Saljut 6 byly zahdjeny piedbéZné diskuse jiZ kon-
cem roku 1981. Po ustaveni skupiny "Dynamika dopravnich prostied-
ki a cest" (DLPC) byla tato akce ddna v roce 1982 do planu rémco-
vyeh informaci o rdznych druzich dopravnich systémd a prostiedkd.
Vlastni realizace se pripravovala ve spoluprédeci se skupinou "Le-
tectvi" a pozvani k udlasti na realizaci prijali téZ dva specia-
listé z oblasti nebeské mechaniky RNDr. Petr Ldla, CSc. z Astro-
nomického dstavu §SAV a z oblasti kosmického lékaPstvi doc.MUDr.
J. Dvobdk, CSc. P¥i vyb&ru televiznich zdznamd vyznamn& prispél
redaktor fs. televize Petr Kudera, videorekordérovou techniku,
nahrédvédni a prehrdvéni zédznamd zajistil pracovnik vzLU Gustav
8kuthan. Se sestavenim programu, vyb&rem & komentdfem zdznamd
poméhal autordm tohoto piispé&vku &len korespondent 8SAV prof.Ing.
Dr. Rudolf PeSek, DrSc.

Po skondeni technickych priprav bylo dohodnuto usporadat vé-
deckou rozpravu na podest 5. vyroéi letu prvni internaciondlni
posddky programu Interkosmos, ktery se konal ve dnech 2. aZ 10.
b¥ezna 1978. V&deckd rozprava na téma

"Dynamika a v&decké experimenty na ob&%né drize"
se konala 7. 3. 1983 za hojné udasti &lend Spoleénosti a mnohych
hostd ve velké zasedactf sini UTAM §SAV Praha pod zd3titou &lena
presidia a Peditele UTAM ESAV akademika Jaroslava Némce.

2. Prehled_informaénich celkd
V dvodnim slové rozpravy uvedl akademik Jaroslav Némec vy-

znam kosmonautiky pro vé&decko-technicky rozvoj spoleénosti a uspo-

kojovéani jejfch stdle rostoucich potFeb. Struény prehled kritké,
ala bohaté historie kosmonautiky podal ¢len korespondent Lsav
prof.Ing.Dr. Rudolf PeSek, DrSc.:
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- Po zahdjenf letd Sputnikd kolem Zém& nédsledovala etapa vy-
zkumu M&sice (sov&tské "Luny", americké "Rangery" a
"Surveyory", zatfmni zakondeni lety "Apollo" s lidskou po-
sédkou - 1969).

- Ve vyzkumu sousednich planet vysiléd sondy k Venudi ("Ve-
nery") vice SSSR, zatimco k Marsu ("Marinery", "Vikingy")
vice USA.

- Pokraduje vyzkum dal8ich planet Slunedni soustavy (Jupiter
Saturn).

- Lety ¢lovéka od Gagarina 12. 4. 1961 na "Vostoku", dile
"Sojuzy", "Saljuty" (kosmické stanice), "Progresy", "Mer-
cury", "Gemini", "Apolla" aZ po raketopldn "Columbia"
(1981).

3

Televizni zdznamy startu a letu kosmické lodi "Sojuz 28"
s internaciondlni posddkou Remek - Gubarev a spoledné price na
stanici "Saljut 6", kde v té dob& ji¥ pracovali kosmonauté Roma-
nénko a Grecko, byly promitnuty ve &tyFech blocich:
L. blok: start lodi "Sojuz 28", navedeni na ob&¥nou dréhu,
pfestup do stanice "Saljut 6", pozorovéni Prahy.
II. blok: poméry v bezti%ném stavu, kosmicky ob&d posddky.
IIT. blok: v&decké experimenty "Splav","Chlorella" a "pozoro-
véni hvézd".
IV. blok: lou€eni s posddkou Seljutu 6, odpojent Sojuzu 28,
pristédni.
V8echny bloky doplhoval #ivym komentdifem &s. kosmonaut pplk.
Ing. Vladimir Remek a &lenové pripravného vyboru této védecké akce.
U bloku I. byl podné&tny vyklad pocitd kosmonauta pii preti-
Zeni b&hem startu, citlivosti na impulsy p¥i odhozu stupnt &i za-
pindni P{dicich motorkd a zv148t& pak proitek etapy navddéni na
ob&Znou dréhu. Dr. Lala, CSc. z Astronomického dstavu &SAV doplnil
tuto Edst rozpravy o kosmickém letu odkazy na metody vypodtd pre-
tiZeni p¥i startu lodi, jejich navéd&cich systémd na ob&Znou drdhu
a parametrd orbitdlnf dréhy. Doc.MUDr. Dvordk, CSc. poukdzal na
viditelné zm&ny ve fyziognomii oblidejd kosmonautd pti startu a
na potiZe se zaZivacim traktem &i bolestmi hlavy z pPekrveni
v beztiZném stavu. Uvedl nezbytné doby k aklimatizaci &lov&ka na
nové Zivotni a pracovni podminky.
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Ve II. bloku televiznich z&b&rd byla dobfe patrnéd platnost
t¥{ pohybovych Newtonovych zdkond v beztiZném stavu. K zékonu
s1ly kosmonaut pplk.Ing. Remek doplnil fadu poznatkd a zkuSenosti,
ziskanych pfi préci s predméty v&t3{i hmotnosti, kdy je tfeba po-
gitat té% se zdkony akce a reakce a zv1a3t& pak setrvadnosti.
Kosmonauti si museli osvojit nové névyky, pPedevdim tymové pré-
ce se vzéjemnym zajiSt&nim proti neZddoucim pohyblim a jejich d&in-
k8m. Ke slozeni stravy kosmonautd se op&t vyjadril 1lékar doc.dr.
Dvorédk a poukézal na nezbytnost pestrosti jejiho sloZeni a uvedl
zplsoby konzumace.

Ve III. bloku byly zdbéry z v&deckjch experimentd, realizo-
vanych na stanici Saljut 6 kosmonauty podle gs. programi:

- experiment "Splav" byl pfipraven k ovéfeni tavby a tuhnu-
t1 (krystalisace) ve zvléstnich podminkdch beztiZného sta-
vu; po prvnich zkuSenostech se pracuje na jeho pokradovéni;

- experiment "Chlorella" byl ukdzkou pokusu o ztizen{ uza-
vieného biologického cyklu v kosmickjch podminkdch;

- experiment "pozorovini hvézd" byl zam&Ffen k identifikaci
prachového oblaku, predpoklédaného ve vy38ich vrstvach
atmosféry na zéklad® n&kterych dfivéjsich pozorovani a vy-
uival k tomu cili sledovani prib&hu zhasindni vybranych
hv&zd pri jejich zapaddni za obzor za pouZitf specidlnich
f£iltrd v brylich; je to souddst vyzkumu blizkého okoli
Zemé .

Ve IV. bloku byl ukédzén odpojovaci manévr, ktery podrobn&ji
popsal pplk. Ing. Remek, ndsledujic{ pristdnf na paddku, zbrzdeé-
ni ndrazu raketovymi motory a taZeni ndvratové kabiny vétrem po
zasndené pléni, které komentoval s. Remek po vystupu z lodi ja-
ko obti%nou, ale radostnou &&st letu. Televizni zdznam doplnil
vysvétlenim, %e kosmonauté v prvnich chvilich po dosednuti ne-
v&di, zda pristdli na rovin& &i svahu, a proto vySkaji s koneé-
nym odhozenim padékového systému aZ po zastavenf lodi.

3. Poznatky pro mechaniku a_dal8{ v&dni obory

Lze konstatovat, %e let prvnfho &s. kosmonauta prinesl pod-
n&tné poznatky pro rozvoj mechaniky, kterd je vlastng prvotni
v&dou poskytujici teoretické zéklady pro kosmické lety. Nyni
tedy zp&tn& realizace letd na kosmickych lodich &i préce na orbi-

téd1lnfch stanicich d4vé mechanice mo¥nosti k ov&Peni nékterych dy-
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namickych jevd, které v pozemskych podminkdch s vlivem gravi-
tace nejsou zcela vyjasnény, zv14ast& z hlediska jejich fyzio-
logickych uginkd. Kdyby Kepler &i Newton méli naSe moZnosti,
jist& by ani na okamZik nezavdhali ovérit d&je a jevy, Jjejichi
zdkonitosti ziskdvali pouze z pozorovéni ze Zem&.

Také Pada daldich v&dnich obort ziskdvd velké moZnosti k své-
mu rozvoji za podminek beztiZného stavu, co? jist& prinese nové,
zatim netudené objevy a poznatky. Us. v&da se do programu Inter-
kosmos zapojila intenzivnd a miZeme si jen prat, abychom se i
v oblasti mechaniky zabyvali vé%n& otdzkou udelnych experimentd
v podminkdch kosmickych letd, které by spolednd s ostatnimi vé&-
deckymi programy vytvabely podminky pro dald{ ddast deskoslo-
venského kosmonauta v praci na orbitdlni stanici.

Rozprava vydstila v Zivou diskusi, v ni%# pplk. Ing. Remek
a &lenové pripravného vyboru odpov&d&li na Fadu dotazd a piipo-
minek v&deckého a technického zaméreni.

Zévérem podé&koval pplk. Ing. V. Remkovi za vynikajic{ cha-
rakteristiku poznatkl a zkuSenosti z celého letu predseda Us.
spoleénosti pro mechaniku &len korespondent 8SAV doc. Ing. Ja-
roslav Valenta, DrSc.

0ZNAMENT

V rémci 8s. Spoleénosti pro mechaniku byla ustavena zdjmové
skupina "Teorie inZenyrskych konstrukei" (zkratka TIK). Tato nové
z4 jmové skupina bude rczvijet aplikace v&dnich obord mechanika,
statika a dynamika stavebnich konstrukei, pruZnost, pevnost a pla-
sticita na insenyrské konstrukce, jako jsou silniéni a %eleznidéni
mosty, dopravni konstrukce, jerdbové drshy, stcZary, stredni kon-
strukce, vysoké budovy, nddrie, potrubi apod.

74 jmovou skupinu Teorie in¥enyrskych konstrukci bude ridit
vybor ve sloZeni:

Doc.Ing. Ladislav Fryba, DrSc. (VU%) - predseda

Doc.Ing. Miroslev 8kaloud, DrSc. (0TAM) - mistopredseda )

Doc.Ing. Vladimir Kristek, DrSc, (&VUT) - v&decky tajemnik

Prof.Ing. Karel Chobot, DrSc. (ZVUT) - &len vyboru

Doc.Ing. Miro3 Pirner, DrSc. (TAZUS) - &len vyboru

flentm Spolednosti byla rozesldna ozndmeni o ustaveni zéjmo-
vé skupiny, spclu s odpovédnim listkem pro zd jemce o &innost ve
skupiné. .

Price zéjmové skupiny bude zamélena zejména na poifddéni pred-
nddek vybranygch specialistd na aktudini temata. Prednéddky se bu-
dou konat 4 - S5x roénd; zdjemci budou informovéni zvladtnimi po-
zvankami.
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ROBOTIKA A BIOMECHANIKA

Peter Bartl, VUKOV Predov
Juraj Patodka, Prirodovedecks fakulta UPJS KoSice

1. Gvod

Novy vedecko-technicky odbor robotika v sdidasnosti zazna-
menéva velmi intenzivny celosvetovy rozvoj, do kterého sg zapo-
Jjené aj mnohé vedecko-vyskumné pracovisks v GSSR. Strukturdlna
prestavba naSej priemyselne vyroby kalkuluje s vysokym vyuZitim
prostriedkov automatickej operadnej a medzioperadnej manipuld-
cie, ktoré v spojeni s automatizdciou technologickych procesov
a pripravy vyroby vytvoria predpoklady komplexnej automatizdcie.
Perspektivy robotiky si z dnesného poh¥adu také dalekosiahle,

Ze mnoh{ renomovani autori sa neobdvaji hovorit’ v tejto sdvislo-
sti o nastupujicej druhe priemyselnej revoldcii.

Predpokladom dspedného rozvoja technickej robotiky,do kto-
rej moZno zahrmit oblast’ aplikovaného vyskumu, technickej reali-
zécie a opakovanej vyroby, je silné zdézemie v teoretickej robo-
tike, ktord je multidisciplindrnym odborom v sddasnosti tvore-
nym najma kybernetikou, mechanikou, elektronikou a ostatnymi di-
sciplinami, medzi ktorymi za&fna vyznamné postavenie zaujimat?
bionika. Robot je typicky priklad, ked syntéza skor zndmych prv-
kov (manipuldtory, vypo&tovd technika, senzorika) ddva novi kva-
litu - principidlne novy typ technického zariadenia, ktoré v &t4-
diu dostatodného rozvoja bude disponovat umelym intelektom, schop-
nos¥ou prijimat informécie z vonkaj8ieho prostredia a reagovat?
na ne podla vopred urlenej cielovej funkcie. Hoci dned3né roboty
si velhi primitivnou podobou &loveka nekonedéne vzdialené od ori-
gindlu, najmév intelektudlnych schopnostiach, je predpoklad, Ze
v dalSom obdobi vo vA&¥ine ukazatelov prekonajd ¢loveka.

CieYom tohto prispevku je motivadne pdsobit’ na oblast’ teo-
retickej robotiky najmg bioniky @ biomechaniky z hlsdiska sidas-
nych a vyhYadovgch potrieb technickej robotiky.

2. Sdfasny stav vyvoja robotizovanych prostriedkov

vV 8SSR bola zahé jend opakovand vyroba priemyselnych robotov
a manipuldtorov, ktoré podPa technického vybavenia mo¥no rozdelit
do nédsledujicich skupin:
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- mechanické poddvacie zariadenia

- programovatelné zariadenia so servopohonami a bodovym

riadenim

- programovate¥né zariadenia so servopohonami a drdhovym

riadenim.

Uvedené zariadenia zatial nie s§ vybavené snimadmi vonkaj-
Sieho prostredia pre zabezpefenie adaptivnych funkcii. Roboty
novej gensrdcie - adaptivne, sa v priemysle objavia a% po roku
1985. Potencidlna sféra pdsobenia robotov sa rychlo rozdiruje
a prenikla do priemyslu, dopravy, polYnohospoddrstva, stavebnic-
tva, mediciny, vedeckého vyskumu, prakticky do v3etkych oblastd
spolo€nosti od modelovania &innosti &loveka po vyskum kozmi a
ocednov. Praktické rozZirenie robotov je zatial’ u nis obmedzené
na priemyselnd vyrobu najmd strojdrstvo, hutnictvo a elektro-
techniku. Roboty zabezpeduji najmd obsluhu vyrobnych strojov,
ktord spofiva v cyklickom opakovani po¥adovanej sekvencie pohy-
bov. Z hladiska zvySenia produktivity, dspory pracovnych sil a
humanizédcie price sdi najvaéSie rezervy pou?itia robotov v obla-
stiach, kde sa vyZaduje istd udroven rozhodovacich funkcif a "pri-
spdsobenie sa" redlnym vonkaj3im podmienkam: v priemysle Jje to
napriklad oblast montdZe, ktord dnes spotrebuje a% 60% z celko-
vého objema préce potrebnej na zhotovenie vyrobku a Jje vykond-
vand ruéne. Zvlddnutie aplikécif tohto druhu je podmienend od-
stranenim polohovej, tvarovej a situadnej zévislosti dne¥nych ro-
botov a ich nahradenie inteligentnymi - kognitivnymi robotmi,
ktoré by mali byt schopné:

- vnimat’ a rozpozndvat’ okolie
vytvarat’ si vndtornd predstavu o okolitom svete
v silade so zadanymi cielmi rozhodovat o vlastnej &innosti

ovplyvhovat svojs prostredie napr. manipuldciou s pred-
metmi
komunikovat’ s ¢lovekom v umelom alebo prirodzenom jazyku.

2.1 "Inteligentné" roboty a potreba biofyzikdlneho vyskumnu
Inteligentny robot ziskava informicie o okolitom svete sen-
zorickym systémom, ktory tvoria vizudlne, taktilné, akustické a
iné informdcie. Okolité prostredie ovplyvhuje najdastejdie mani-
pulaénym systémom, ktory v pripade potreby mb%e byt doolneny lo-
komo&nym systémom pre umo%nenie pohybu, alebo zvad&¥enie ak&ného

- 25 -




dosahu manipuladného systému. V kaZdom z uvedenych systémov sa
priamo alebo sprostredkovane prejavuje droven nafich vedomosti
o &loveku resp. inych ¥ivych organizmoch a schopnosti napodobno-
vat ich vlastnosti. Z hPadiska potrieb priemyslu sa vzhladom

na istd usporiadanost’ jeho prostredia ako rozhodujici javi ma-
hipulaény systém podporeny vykonnym senzorickym systémom. Napo-
dobenie rozsédhlych manipulaénych a montdZnych schopnosti iudskej
ruky Jje nemyslitelné bez podrobného Studia a znalosti funkeif
motorického svalovo-kostrového systému ruky spolu s fyziologic-
ko-neurologickymi charakteristikami jej riadiaceho a senzoric-
kého systému.

VyreSenie tychto problémov a najmé zvlddnutie ich technickej
relizdcie za ekonomicky vyhodnych podmienok si podPa optimistic-
kych prognostickych $tudif{ vyZiada minimdlne 10 a% 15 rokov.
Dnes uZ vo svete pracuji v priemyselnych podmienkach manipuladné
zariadenia vyznadujice sa istym stuphom adaptivnosti vzhladoum na
prostredie, v ktorom pracuji. Adaptivnost’ je zaloZ%end najmi na
spracovani vizudlnych a taktilnych informdcii. Tieto systémy su
v porovnani s biologickymi na vePmi nizkej drovni, &o vyrazne
ovplyviuje moZnost’ technickej realizdcie zvolenych metdd a prin-
cipov. Jedna z ciest je v napodobnovani principov ¥ivych orga-
nizmov a ich vyuZitia v technike.

MoZno vyslovit’ ndzor, Ze v Specializovanych vetvéch fyziky,
akymi sdi biomechanika, biofyzika, biotechnika a inych sa uZ v si-
dasnosti vytvorili predpoklady pre rieenie aj vy$8ie uvédzanych
problémov, potrebnych pre inteligentné roboty. V mechanike fy-
ziologickych systémov by bolo uZitodnym rozvijat’ $tidium vide-
nia, rozpoznévania - najmd ich asociatfvnych princfpov, #tddium
ovlddania a reguldcie kondatin &loveka na drovni neurodnovych
sieti, najmd ich taktflnych receptorov a ovlddacich efektorov.

V oblasti modelovania biosystémov by bolo uZitodnym zaoberat’
sa otézkami moZnosti realizdcie umelého svalu a jeho ovlddania,
8tdidiom optimalizdcie Struktdir kinematickych retfazcov pre dany
sibor cielovych funkeii{ a pod.

3. Konkrétne rieSenia

V oblasti vyuZitia poznatkov biofyziky pre technicki robo-
tiku VUKOV PreSov nadviazal spolupricu aj s Prirodovedeckou fa-
kultou Univerzity Pavla Josefa Safdrika v KoSiciach, kde sa po-

rornost  sistredila na

- moZnost’ ndhrady svalov Yadskej ruky magnetickymi kapali-

nami, ktoré po vytvoreni magnetického pola "zamrzaji"

- problematiku taktilnych senzorov

- porovnanie schopnosti lTudskej ruky a kinematického re-

tazca ramena robota.

Realizovat’ taktilny senzor s vlastnostami 2udskych prstov
a koZe sa zatial’ nspodarilo. Ukazuje sa, Ze podstata "taktil-
nosti" je zaloZend aZ na drovni membrdn prisludnych buniek a za-
tial’ je na tejto drovni pre technickych rieSitelov nedostupné.
Navy$e informdcia postupujica z trovne bunky je silne redukovand
a transformovand nervovym systémom; vyplyva z toho, Ze rovnaké
vlastnosti by mal mat’ aj buddci analdg Yudskej koZe. Zatial’ je
tdto problematika Studovand na modele taktilného snimada indpi-
rovaného hmyzim tykadlom a pripravuje sa skumanie charakteristik
viacdrovnového rozpoznévania realizovaného Specidlnym proceso-
rom na bdze tuzemskej elektroniky.

Na Stdidium niektorych charakteristik Judskej ruky a ramena
robota bol vytvoreny matematicky model ruky ako biokinematicky
retazec so siedmymi stuphami volnosti a bol porovnavany s mode-
lom kinematického retazca sériovo vyrébaného antropomorfného ro-
bota typu PUMA 250 firmy Unimation Inc. Cielom bolo urdit ener-
getickd ndrocnost oboch modelov pri konkrétne zaddvanych pohy-
boch. Aj ked’ bol politany iba dasovy priebeh mechanickej prace
(nsuvazovala sa "biologické" spotreba energie) pri prenddani
konkretného bremcna a celé porovndvanie bolo znadne idealizované,
vykonané modelovanie ukdzalo kvalitativne prijate¥né “"spravanie
sa" modelov. Sifasne s ukdzanim perspektivinych moZ%nosti takychto
simuldcii energicky optimalizovanych pohybov jednotlivych &lédn-
kov kinematickych retzzcov pri zadanom pohybe koncového bodu po-
rovndvanych kinematickych retazcov vznikol cely rad problémov
podnic metodologickymi a vypodtovymi kondiac. Niektoré z nich by
bolo mo%iné riedit rozdirenim matematického modelu o fyziologické
informdcie, iné vykonanim presnych merani pomocou exoskeletonu,
ale si aj také, ktorych moZné rieSenie je zatial’ nezndme.

Uvedené problémy a prvé rieSenia naznadujd moZnosti a po-
treby biofyzikdlneho vyskumu na pripravu Specialistov a nutnost’
podpory rozvoja robotiky najmd pri jej daldich kvalitativns nd-
ro¢nejdich §tadii.




PROBLEMATIKA MATEMATICKEHO VZDiLANT INYENYRS v NSR

Doc.RNDr.F.Jirdsek,CSc., Prof .RNDr.J.Polé&ek, DrSc., FSI VUl Praha

Matematické vzd&léni inZenyrd je jednou z nejdtileZitdjdich sou-
¢dsti inZenyrského vzd&léni vibec. Jeho vyznam poroste ddle s rozvo-
jem techniky, s rozvojem novych, stdle vykonn&j8ich poditadd a pie-
dev8im s rozvojem ukoll, které spolednost pred v&decké & technické
przcovniky klade. Z t&chto ddvodd nelze hledét na systém metematic-
kého vzd&lani inZenyrd a na systém vyuky matemstiky na vysokych ko-
léch technickych jeko na uzavieny systém, ale jako na dynamicky sy-
ctém, stdle se rozvijejici a zdokonalujici.

Otdzkami matematického vzd&lani v komplexu vychovy in¥engyrd na
vysokych &koldch technickych se u nds jiZ Pedu let zabyvé skupina
uéiteld matematiky pri Pedeni rezortniho dkolu ministerstva Zkolstvi
K5 016/02 v letech 1976-1980 a od roku 1981 RS V-14/02.

Je samozFfejmé, %e se t&mto otdzkdm v&nuje znadénd pozornost ve
v8ech vysp&lych zemich ne celém svété. Zejména v zemich sccialistic-
kého tébore, ale také v zemich kapitalistickych, predevdim v t&ch,
kde je rozvinuty primysl. Z nadich sousedd je tc na prvém mistd N&-
meckd spolkovd republika. V NSR se toutc problematikou zabyvaji jed-
notlivi profesofi na Jjedrotlivych vysokych $koldch. Podobnou institu-
ci, jako je u nds stétni a rezortni plén vyzkumu, tam nemaji. Aby se
doséhlo sjednoceni nédzord a nékterych obecnd platnych z8vérh, zorga-
nizovala Gesellschaft flur Angewandte Mathemetik und Mechanik (GANM,
spelefnost pre splikovanou matemstiku a mecheniku) v rédmci své vyrod-
ni védecké konference v dubnu 1981 ve Wirzburgu rozsiahlou podiovou
diskusi na téma: "Fragen der Mathematik-Ausbildung von Ingenieuren"”
(Otdzky matematického vzd&lini in¥enyrt). Bylo velkym uznénim nasd{
préce v této oblasti a drovn® matematické vyuky ne nadich vysokyech
gkoléch technickych, %e do skupiny odbornikd na podium byli pozvéni
i pracovnici CVUT doc.RNDr.Frantigek Jirések,CSc. a prof.RNDr.Jan
Polasek,DrSc.

V dsl8i &4sti ¢ldnku prinddime ndkteréd zdvéry z této diskuse.

1. Uvedri pozndmka

StiZnosti na nedcstatednéd matematické vzdeéldand infenyri ‘sou
staré. Afkoliv se o tecmto tématu JiZ velmi dlcuho diskutuje, nebylo
dostd nalezeno TFe*eni, které by bylo trvslce uspekegivé. Jedna z nej-

Sich pridin tkvi v tom, %e ce matemstiks o infenyrelké védy ne-
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vyvijely stejnym zplsobem a ani v budoucnosti se nebudou stejn& vy-
vijet. Na jedné stran& \byly problémy inZenyrskych v&d redeny v pre-
vazujicim rozsahu empiricky, tedy ne systematicky pomoci{ matematic-
kych metod. Matematické teorie velmi Casto nestadily na komplexni
problémy inZenyrskych v&d. Na druhé strané matematicky vyzkum mZe
byt (a také je) p&stovdn nezdvisle na poZadavku moZ?nosti aplikace
jako &istd matematika. Konedéné pak problémy inZenyrskych v&d nejsou
jediné, ve kterych se uZivéd matematika.

V dlouhé historii se matematika a mechanika ve svém v&deckém
pokroku vzd jemn& podporovaly. Vystavba zdkond mechaniky byla umoZ-
néna pravé odpovidajici vystavbou matematickych teorif. Jako zéstup-
ce mnohych takovych matematik® a mechanikd uvédime alespon Newtona,
Leibnize, Eulera, Langrangea, Gausse a Cauchyho.

GAMM (spolednost pro aplikovanou matematiku a mechaniku) je
jednou z méla védeckych spolelnosti, ve kterych se matematici a in-
Zenyri pokouSeji nalézt spoleény jazyk. To byl téZ jeden z hlavnich
davodd k usporéddadni podiové diskuse na téma: "Fragen der Mathematik-
Ausbildung von Ingenieuren" (Otdzky matematického vzd&lani inZenyrd).

2. Predbé&izné Skolni vzd&ldni v matematice

Matematické znalosti a schopnosti studentd prijatjch na vysoké
8koly technické jsou nesmirng ddlezité pro uspésné studium inZe-
nyrskych véd. Po relativné krétkém dase musi budouci inZenyr ovldd-
nout matematiku v takovém rozsahu, aby mohl Fedit komplexni teore-
tické a aplikaéni problémy inZenyrskych véd dspéiné. Pomérné kratky
das, ktery je na vysoké Skole vyuce k dispozici a velmi ndrodné vy-
ukové cile vyZaduji vysokou "rychlost udeni", kteri do velké miry za-
visi na predb&iném vzd&ldni v matematice na zaddtku vysokofkolského
studia. Pokud studenti toto predbéZné vzd&ldni v nutném rozsahu ne-
maji, musi se to nutn& projevit v prodlou%eni doby studia, nebol
krdcenf ci1& vyuky matematiky v inZenyrském studiu nelze pripustit.

JiZz po radu let si vysoké 3koly stéZuji na rlznorodd a z velké
¢édsti nedostateéné predb&iné znalosti z matematiky a z prirodnich
véd u prijatych studentd. To ukdzalo téZ rozsdhlé Setreni v tomto
sméru. Zasadné& je v8ak nutno zdfiraznit, Ze tento vyrazny nedostatek
8kolskych matematickych znalosti neni jen disledkem reforem na vys-
8im stupni stiednich 8kol. Odbornici jsou tono nidzoru, ¥e problém
dostateénych matematickych znalosti absolvent® gymndzii a ostatnich

vysiich stPednich kol se nedd vyfedit jen zménou udebnich osnov.
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Zlepdeni miZe byt dosaZeno, jen kdy% se didkladn& promysli celd
%kolskd matematickd vychova, to jest od prvniho a# do posledniho
&kolniho roku.

Daldf stiZnosti na pripravenost k vysokodkolskému studiu se ty-
kaji nedostatednéd vyjadrovaci schopnosti, chyb&jici schopnosti kon-
cen%race, pri1id malé schopnosti ulit se a gasto zcela nedostateéné
vytrvalosti. Tyto nedostatky neni mo%no paud&lng pripisovat $koldm
nebo dokonce jejich vyuce matematiky. Je v8ak na &ase, aby bylo di-
kladng promy$leno, jak by mohla gkolni vyuka tyto nedostatky kori-
govat.

Jeden z nejdilezitgj8ich poradavkd spodivd v tom, aby vyuka
matematiky byla op&t silnéji prizptisobena pot¥ebdm in¥enyrskych a
p¥irodnich vé&d, a to i z davodu zlepSeni obecného vzd&lani. K tomu
je potreba uvaZovat ndsledujici body:

a) Matematika se dnes vyuduje pr{1li8 formalisticky. Snaha o vy-
budovani vyuky matematiky na preciznim pojmovém zdklad& vedla dasem
k tomu, Ze se nauka o mno¥indch a logika staly samostatnymi oblastmi
vjuky, a misto v&cného rozboru matematického obsahu byly zdirazic-
vény bezobsaZné formalismy. Tim jsou dosud ziskané znalosti a redl-
né pristupy z4kd ignorovény, misto aby byly pedagogicky vyuZity.

b) Velmi &asto se mysli vice na mnoZstvi preddvané latky neZ
na stdlé prohlubovéni ziskanych védomosti. Nutné procviéeni matematic-
kych metod a technik vyjde pak naprézdno. Do jadra vyuky matematiky
maji byt pojaty Jjen ty pojmy a vztahy, které je moZno pripravit a
procvidit na dostatednd velkém po&tu prikladt, a které hraji dilezi-
tou roli pro daldf prib&h vyuky matematiky nebo vyrazné prispivaji
k jasnosti a prehlednosti probirané latky. Pochopeni pro matematic-
kou problematiku a pro matematické souvislosti lze dosdhnout jenom
tehdy, budou-li na kazdém stupni 8kol spolenlivé ovlédany v8echny
metody a techniky vybudované v piredchdze jicich stupnich vyuky e

¢) Matematické obory velmi &asto nejsou vyudovény se zachové-
nim vzdjemnych vztahl. Matematické znalosti jsou tim "atomizovany"

a prili& brzy se tak podporuje specializovanost. P¥i vyuce matema-
tiky na nejrtizngjsich stupnich Skol a v ne jrozmanité j&ich oblastech
vyuky musi byt neustéle zdlraznovény a propracovaviany strukturalni
souvislosti jednotlivych oblasti. Timto postupem budou Zdci nejry-
chleji privedeni k tomu, aby pti vykladu nové problemétiky samostat-
n& znovu objevovali zndmé struktury a potom aplikovali odpovidajici
metody. Vyuka orientovand na konkrétni matematické otdzky i se struk-
turdlnimi souvislostmi sm&Yuje mimo to i na vzéjemné propojeni riz-
nych matematickych oblasti.

d) Pri vyuce matematiky se v&tZinou v&nuje jen mald a zcela ne-
dostate&nd pozornost aplikacim. Je nutno kldst diraz na to, aby se
74k8m pri vyuce nepodédvala jen "C&istd" matematika, ale aby se u nich
péstovalo pochopeni pro nejrozmanitéj8{ moznosti aplikaci matematiky.
Otdzky z oblasti aplikaci mohcu byt casto velmi dobrym vstupem k pro-
birén{ matematické teorie. Ufinnost matematickych metod musi byt uké-
zéna i pi*i PeSeni nematematickych prcblémd.

e) Matematiks by m&la byt co nejdrive vtaZena i do vyuky pifiro-
dovédnich predmétt a tak zajidté&na pPfipresva k lep3imu porczum&ail
matematickym pojmdim.

f) Z toho v3eho vyplyv4 nutnost, aby zejména v ddle uvedenych
oblastech matematiky vyFe8ili studenti dostatedny pcéet "motivova-
nych loh". Témito "motivovenymi dlohami" se na jedné stran& ukdie
aplikovatelnost matematiky a na druhé strané se procviéi "matematiza-
ce" nematematickych problémi. Zadinajici studenti inZenyrskych obord
a p¥irodnich vé&d by si m&li ze stbedni 8koly prinést ndsledujici zna-
losti, schopncsti a dovednosti:

I. Numerické techniky: poéitédnf se zlomky, desetinnd &isla, moc-
niny, zachdzenf s vypodetnimi pomlckami, Jjistota pii pribliZngch vy-
pocétech.

II. Refeni jednoduchych rovnic a nerovnic: lineirnf rovnice se
dvéma nebo tremi prom&nnymi, kvadratické rovnice, séitdni a ndsobeni
nerovnic, jednoduché odhady.

IIT. Grafické zobrazovdni: zndzorhovéni vypoletnich technik,
resp. postuptl reSenf, kvalitativni diskuse a popis funkei danych gra-
ficky, interpretace grafickych zobrazeni s nelinedrnimi Skdédlami, za-
chdzen{ s nerovnicemi a absolutnimi hodnotami.

IV. Elementdrnf geometrie: posunutf, otoderi a zrcadlenf jako
izometrie v roviné, skupina Pythagorovych vét, centrdlni projekce a
véty o podebnosti, funkce dhlu, obvod, plosSny obsah a cbjem Jednodu-
chych obrazcd a téles.

V. Dovednogti: transformace &lend a vyrszt.

VI. Linedrnf{ algebra a geometrie: Reeni systémd linedrnich rov-
nic a jejich geometrickd& interpretace, analyticky pepis prcsteru a
jeho pcdprestort, vektorovy podet a geometrickd interpfetace vekterd,
linearita skalarnfho soudinu a Jjeho geometrické interpretace, vytudo-

véni vztahd mezi geometrii, algebrou a analyzou.
VII. Analvza: Di et £t . e .
I Aralyza: Diferencidlni podet, zejméns pravidla o derivovani
s aplikaceml v gecmetrii, fy=ice a ekoromice (zejména diohy na exiré-
my), zdklody integrdlnibo podtus
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Je velmi cenné, jestliZe si %8k na stiedn? 3kole najde té&zigtsd
vjuky a svého zdjmu. P¥ed volbou tohoto t&Zidts - po 10. t#id& musi
byt Zdk (podrobn&) sezndmen s tim, Ze takovd, k uréitému t&¥i¥ti za-
mérend préce v matematice, md pro inZenyra trvalou cenu, a to jak

p¥i studiu, tak i v zamdstnéni.
3. Obsah a rozsah z4vaznych matematickych obord v inZenyrekém studiu

liatematickd vyuka mé ve vzd&ldndi inZenyrt zdsadni vyznam. Mate-
natika se vdi nejen pro sebe samu, ale predev8im musi byt ukédzdno,
Jjak je moZ?né s tvorbou matematickych modeld inZenyrské problémy for-
mulcovat a Fefit.

Zména metod primysiového vyzkumu a vyvoje, ktera ‘e déna stdle
se zesilujicim nasazovdnim modernich pod¢itad, vyZaduje nyni vic ne’
kdy jindy ddkladné matematické vzdsldni inZenyrt. Tomu musi byt pri-
zplsobena i obsahovi néplh vyuky matematiky. JestliZe dbive clozitost
redlnych prcblém@ vyludovala velmri Zasto uzivdni matematickych algo-
ritod, tak nyni je moZné analyzovat i velmi slo%i%é matematické mo-
dely numericky. Velky rozvoj inZenyrskych véd, jehcs Jsme sv&dky,
napf. v letectvi, kosronautice apoC., by nebyl myslitelny bez Siroké
aplikece mutematickych prostiedkd.

Nutnost uZivdni matemutickych metod v przktické dinnosti inZe-
nyre je piirozend velmi rozlidnd. Vysoké ndroky na mstematické vzdd-
1léni zejména ve vyzkumu a vyvoii, ale té% i v mrohych teoretickych
oborech inZenyrské praxe nepiipovsté j1, aby se vyuka matematiky pri-
zplisobovala nejménd matematizovanym obortm inZenyrskych vaa.

Vysoké &koly vychevéva ji inZenyry pro techniku budoucnosti. Je
nutne predpoklddat, Ze takovd technika budoucnosti bude vyZadovat
jedté podstatns vice matematiky re? dosud. Matematické vzddidn{ bu-
doucich inZenyrd musi byt proto spif rozéifeno a ne cmezovéno. Némit—
ka, Ze se v tomto sméru EPL1i8 mnoho ud¥lalo, se d4 pedetatng sndze ji
enést ne? ndmitka, %e se budoiet infenyPi vystavuji nebezpedi, %e bu-
dou mezindrodnim rozvojem techniky ve evér cboru predehrdni. Na z4-
kled& téchto cbeenych dvah se doporuduje ndsledujici rozsah matema-
tického vzdéldni infenyrad.

a) Celkovy rozseh studia (povinné a povinng volitelné)

v obcrech stavebrni inZenyrstvi, elektrotechniké, strejirenstvi a sy-
-stémové inZongrostvi ssi 45 semecetralnich tydennich hodin (STH) .
b) M4 se podftat s minimdln& 25 STH povinngcir a povirré velitel-
nych matematickych prednddiek & cvident v prvnich dvou lelech studia.
c) V zdkladnim studiu by mé&la byt vyuka matematiky ve viech in-
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%enyrekych studijnich oborech stejnd (tzn. se stejnym obsahem). P¥i-
tom by m&la byt v prvnich tfech semestrech vyuka rozd&lena na 4-5
hodin pi'edndek a 2-4 hod. cvideni tydné&. Bezprostredn& po tietim
semestru by m&la byt zkoudka. Jako predpoklad pro p¥ipustdni ke
zkou8ce by mohly byt pouZity vysledky znémkovanych semestrélnich
klausurnich praci.

d) Vyuka matematiky v hlavnim studiu (3. a 4. rodnik) by m&la
byt orientovéna na pot¥eby piisludného inZenyrského zam&¥eni. Pro
péty semestr by se m&lc poéitat s minimédln& 4 STH (3+1) a pro Zesty
semestr s 3 STH (2+1). Matematika by se m&la zkouSet v rémci hlavn{
diplomové zkouSky (Diplomhauptpriifung - pribliZn& obdoba nadf stét-
nf zdvéredné zkoudky) po Zestém semestru.

e) Zejména pro studenty elektrotechnického inZenyrstvi a také
pro teoreticky zam&Pené studenty jinych inZenyrskych obort by m&ly
byt v hlavnim studiu je¥t& dal3{ matematické prednddky, semindie a
cvideni (numerickd matematika, programovéni, podftadové grafika).

Podrobné csnovy matematiky v zdkladnim studiu nejsou uvedeny.
Podstatng ddleZité&jsi je "duch", ve kterém je matematickd vychova
inZenyrd provéddéna. K vyjasn&ni by m&ly stalit ndsledujici bodyﬁ

I. Pro studenta inZenyrstvi je obecn& 1épe pristupny geome-
tricko-ndzorny vyklad matematiky ne? vyklad logicko-abstraktnf.
Proto by se m&la v8ude, kde je to moZné, uvdd¥t geometrickd inter-
pretace matematickych souvislostf. To zahrnuje jak kuZelosedky a
elementy diferencigélni geometrie, tak také zb&hlost v pouZivant
grafd v8ech ddleZitych elementédrnich funkcf.

II. V inZenyrské praxi stojf v popredf predev3im konstruktivnf
matematické metody. Proto musi byt také v maximdlni mo%né miFe za-
hrnuty do vyuky. K tomu patif nap¥. cvideni v provéddéni elementdr-
nich maticovych operaci, vypodty determinantd, ovlddnuti zékladnich
metod PreSenf jednoduchych diferencidlnich rovnic a zdkladnich vlast-
nosti Fourierovych fad, dédle také vyuka zdkladnich numerickych po-
stupl pro refeni linedrnich i nelinedrnich rovnic a pro numerickou
integraci apod.

V hlavnim studiu by m&la byt v&novéna pozornost zejména nédsle-
dujfcim oblaslem (&fsla uddvajil "vdhu" prisludné latky):
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Obor staveb. strojnf a elektrotech.
systém.inZ.

Teorie funkei 1 2 3
Parcidlni dif. rovnice 3 2 2
Integrdl.transform. 1 1 3
Numerickd matematika 3 3 2
Stochastika 1 2 3
Optimalizace 1 1 1

4, Zpisob vyuky matematickych disciplin

Stejné zdvaZné jako otdzky obsahu a rozsahu matematickych v&do-
mosti inZenyrd jsou téZ otézky zpfisobu vyuky matematiky.

Z&sadn& je nutné, aby se studenti inZenyrskych obord sezndmili
s logickym charakterem matematiky. Proto nelze, a také se nesmf,
matematika interpretovat jako sbirka vzorcft (kuchatka). Stejn& tak
je v8ak pro inZenyra nepouZitelny striktn& logicko-abstrazktni pristup
k prislusSnému témstu jako Pada definici, v&t a ddkazl. Nejvhodndjsi
je tzkovd vyuka matematiky, pri které se ukdZ{ aspekty logické pova-
hy matematické analyzy a jejich vyrckd ns exempldrnich ddkszech,
av8ak pii které se uéitel ne&titi pracovet Casto i na bdzi plausibil-
nich argumentd.

Pri vyuce matematiky je ddleZité, aby se vyudu icim podatilo
piesvéddit studenty inZenyrstvi o nezbytnosti matematického vzddlani
pro studium i pro praktickou inZenyrskou éinnost. To se nejlépe pro-
vede tak, Ze se na matematiku pohliZf{ jako na centrum, které zprostred-
kovavd spojeni mezi prektickymi protlémy a téoretickymi koncepcemi.
Vyuka matematiky by m&la byt obohacovéna konkrétnimi p¥iklady; predni
misto mezi nimi zaujimajf piiklady z mechaniky. Prcto je nutno usilo=
vat o dobré cbsahové i Casové skloubeni matematiky s vyukou mechaniky.
Je nesmirng dileZité najit sprévny kompromis mezi obZme extrémy -
vyuka matematiky v piedstihu, tak aby ji mchla mechsnika pcuZivat ja-
ko ndstroj pro aplikace 2 aplikace v pPedstiku, aby se ukdzala nezbyt-
nost matematiky pro inZenyry.

V udebnich osnovdch by mé&ly mit ndleZity prostor zeiménes ty metc-
dy, které jsou vhod:é k ziskdni prakticzy pouZitelngch kvsntitativrnich
vysledkl. Tak je moZno téZ vypracovat kombinaci solidnich technickych
~znalecsti s metodami na PFefeni problémd. Je vSak velmi dlleXité, aby
prikiady prichdzely z co nejvétdfho pocftu oblesti techniky, aby tak
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studenti vid&li flexibilitu matematiky a jejich metod.

Matematickd vychova mé téZ péstovat schopnost pfeklddat pro-
blémy z jazyka inZenyrd do jazyka matematikd. Pritom je nutno brénit
tomu, aby nevznikl dojem, Ze se v technice postavi matematicky mo-
del, ktery by m&l slouZit jen jako argument k tomu, aby bylo ospra-
vedln&no vyudovédni teorie na vysokém stupni abstrakce. Mnohem zavaZ-
n&js{ je usilovat o to, aby na ka%dém mist® bylo jasné, k &emu slou-
%{ matematické pojmy. Jen tak se inZenyrim umoZni v&cné interpretace
¥eSeni a usnadni se jim pristup k ziskédvdni a vyuZivédni matematické-
ho redeni.

Zv143Y velky vyznam mi procvidovdni matematickych metod a mate-
matickych technik. K tomu majf{ byt studenti vedeni p¥i zpracovavéni
domdcich Gloh s technickou problematikou. Tyto domdc{ Ulohy by mély
byt v co ne.jvétd¥i{ mire kontrolovédny.

Dile?ité je jasné uspordddni udebni ldtky. Nejlépe, jsou-1li stu-
denti hned na zaddtku semestru seznédmeni s rozdélenim ulebni latky
ne cely semestr a v ka%dém bloku prednd3ek je strufn& naznafeno uspo-
¥4dédni lédtky v ném. Szmoziejm& je nutnd dobréd obsahovéd ndveznost
ptednddek a cvideni, pridem? cvideni nesmi byt zneu’ivédna k pokralo-
véni v probirani ldtky, kterda patii do piednéddek.

K podpofe semostatného studia mé kurs matematiky vychdzet z po-
kud mo¥no jediné udebnice, kterd by byla v pi*ipadé potleby doplnéna
skriptem.

Na tomto mistd musi byt téZ redeno, Ze negativni stanovisko
ostatnich uditeld k matematickému vzd&ldvéni se p¥i vychovd inZenyrh
projevuje velmi negativn&. VZichni inZenyii by m&li "drZet matematiku
vysoko" a nem&li by byt "unaveni", pckud by m&li studentim pcukazo-
vat ha nezbytnost matematiky pro inZenyreké povoléani.

V posledni dob& se skoro v8ude objevuji tendence k zavédénﬁ do
studie tzv. "domdc{ matemstiky". Proti t&mto tendencim je nutné se
energicky postavit, nebol predstavuji dald3f roztiiSténost védy a
zejména pak - 2 to je pro budoucrost je3t& zdvain&i${ - vytrhdvajl
inZenyrskou matematiku z Zivého proudu matematickéhe badédni a tim
vedou k zaostdvédni a ke zkostnaté&ni na obou strandch.

In¥engrskd matematika by tak neméla byt, jak temu tohuZel d*ive
dasto byvalo, vyudovdne matematiky, ktelf se vyloudili jak z vyzkumu,
tak i z v&dy. Je samoziejmé, ¥e viichni matemazici nebudou mit zéjem
o in¥enyrskou matematiku. M&lo by se vEak podarit nalézt dostatedny
pcdet vysckodkolekych uditeld matematiky, kterf maji zédjem c inZenyr-
skou védeckou problematiku a o aplikace a tyto pak zisket pro vyuln
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inZenyrské matematiky. K udsp&chu matematického vzd&ldvéni v inZenyr-
ském studiu md veliky vyznam dzk4 spolupréce mezi odbornymi inZenyr-
skové&dnimi katedrami, resp. skupinami kateder (Fachbereich) a kate-
drami matematickymi, které jsou povéfeny vgukou inZenyrské matematiky.

5. Roz8ifujici matematické vyuka

Pro mnohé oblasti in¥enyrské &innosti, zejméns pak ve vyzkunu,
nejsou matematické znalosti ziskané v povinnych a ve volitelnd pevin-
nych kursech dostatedné. Pro ty by m&l byt vybudovén systém daldd{
"postgradudlni matematické vyuky". Nabidka rozdirujicti a prohlubujici
matematické vyuky by mé&la byt vyu¥ivédna i zainteresovanymi studenty.
Krom& toho by m&ly byt nabidnuty té% specidlni kursy pi*ipravené podle
pfdnf infenyri. Tyto kursy pi‘edpokléddajf spoluprdci mezi inZenyry a
matematiky také ve vE&d&. Je nutno zdlraznit, ¥e spolupréce tohoto dru-
hu mé nesmirny vyznam pro rozvoj obou v&dnich oblastf v budoucnosti.

Na zdvér miZeme ¥{ci, %e je velmi mncho spolednjch otdzek v ma-
tematické vychové inZenyrd. Je i celd Pada obdobnych postupt, Jjak Jje
Ye&it. Na druhé stran& se tyto problémy v NSR ¥ed{f v jiném spoleden-
ském zF{zeni ne? u nds, a to se mnohdy velmi vyrazn& projevuje na
Géinnosti navrhovanych Fedeni. N&co je viak spoledné, a to

a) Uspéfné matematické vzdsléani inZenyrd mohou zarudit jen schop-
ni a pro syou préci zaujati uditelé, kte¥i vedle hlubokych matematic-~
kych znalost{ majf i pfehled o pr{sludném technickém oboru a ze jména
o aplikacich matematiky v ném;

t) pro sneshy uditel® matemstiky musi mit pochecpenf a podporovat
je odborné katedry, vedeni &koly i ministerstvo;

¢) na vychové in¥enyrf musi vdechny katedry - cdborné i matema-
tické - dzce spolupracovat.

Spclecnd je i ta skutednost, Ze rozvoj priémyslu & zejména stro-
Jirenského a elektrotechnického je pro rozvoj ekonomiky stétu a roz-
voJ Zivotni drovn cbyvatelstva rozhodujicfi. UZiteld matem:tiky na
vysokyeh 8koldch technickych mohou k tomuto rozvoji také vyrazn& pri-
spét.
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GVOD KE KVALITATIVNT A KVANTITATIVNY FORMAIIZACI KRIMINALISTIKY

doc. JUDr. Ing. V. Porada, CSc.

Pojet{ kriminalistiky vychdzi z fyzikdlni interpretace a
nédsledného matematického zpracovéni zdkladniho kriminalistické-
ho problému, tj. sprévnou interpretacf stop trestného &inu ten-
to &in rekonstruovat a identifikovat pachatele [1], [2] .

Z&dkladni pojmy a teorie z nich utvobend vychdzeji z nédsledujfci
jednoduché predstavy: KaZdy pachatel je materidlniho (hmotného)
pdvodu a lze jej principidln& usvédlit na zdklad& jeho interakce
s okolim. Ka?dy pachatel toti% musi, i proti své vili, respekto-
vat fyzikélni zdkony bilance energie, zdkon zachovéni hybnosti,
hmoty, entropie a popifpadé i dalsi [3]. Interakce pachatele s
okolim je déna préavé témito zdkony bilance formulovanymi pro pri-
slu8né specifické podminky trestného &inu. Sprévnou interpretaci
téchto zdkonti z nich lze urdéit velké mnoZstvi parametrd charakte-
rizujicich pachatele. Rekonstrukce &inu a identifikace pachatele
je pak provédéna pomoci stejnych parametrd, pomoci kterych Jje cha-
rakterizovédna jeho interakce s okolim.

7 obecného hlediska je pachatel "podsystémem", tj. je cdsti
n& jakého vétdiho celku "systému" (spolelnosti). Z hlediska dia-
lektického materialismu je kaZdd vy®&i forme Zivé hmoty stejného
materidlniho pdvodu jsko hmota neZzivd (1i&i se Jjen stupném orga-
nizace - vzddlenosti od rovnovdhy) a musi se proto Ffdit patiicneé
zobecndnymi zékony ne?ivé prirody. Toto zobecn&ni musi vyhovovat
II. zédkonu termodynamiky, ktery lze pro nafe ufely chdpat jako ne-
mo¥nost vratit v dase prisludny fyzikdlni, biologicky a ekologic-
ky d&8j do presn& stejného pivodniho stavu. Toto zdsadni omezeni
nédm urduje sm&r dasového vyvoje vdech materidlnich de¢ja naseho
svéta a poskytuje ndm radu informaci o vlastnostech materidlnich
systémi a tedy i pachatele [3], [4]

Zékony spolednosti se z tohoto vice fyzikélniho hledicka Je-
vi jako zdvazné zplisoby interakce (chovdni) jednotlivych podsy-
stémd (jedinct spolednosti), pifidem? tato interakce musi vést ke
stabilité& a integritd celého systému spolelnosti.

1. Definice_otevieného systému a podsystému.
Systém je velmi obecny pojem a prakticky kaZdou éast_reality
mi¥eme za systém povazovat. To, co do systému nepatfi, nazyvéme
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vn# jskem systému nebo jen okolfm, viz obr. 1. DileZitou vlast-
nosti systému je, Ze se sklddd z mendich &dstf, tzv. podsystéma,
které spolu vidy né&jakym zpisobem interagujif. Prikladem systému

z oblasti neZivé piirody mbZe byt napi. vzduch v mistnosti. Ten-
to vzduch se sklddéd z velkého mnoZstvi molekul - podsystémd, kte-
‘ré na sebe neustdle plsobf, tj. interaguji mezi sebou. Rovn&% tak,
podsystémem miZe byt jen n&jakd dd4st objemu plynu v mistnosti.
Pro nds je mnohem adekvédtngjSim prikladem ekologicky systém skld-
dajici se z n&jakého podtu jedinch (podsystémid). Tak i &lovik ve
spoleénosti je jejim podsystémem a prdvé tak pcdsystémem je i n&-
jakd skupina 1idi.

Clovéka tudfZ miZeme v jisté aproximaci povafovat za podsy-
stém z hlediska spolednosti a naopak za systém z hledisks somato-
logie. Zdkladni vlastnostif biologickych systémd je jejich inter-
akce s okolim. KaZdy Zivy systém musi byt otevieny. Otevieny Jje
takovy systém, ktery vyméhuje se svym okolim energii (napt. te-
pelnou), hmotu (napf. potravu, exkrementy), impulz (je pritahovin
gravitaéni silou zem&) a dal8i formy interakce. Mezi ty dal&i for-
my miZe patiit i n€kterd z dosud presn& nevyjasnénych forem psy-
chickych interakci.l) ‘

Otevieny systém je zdkladni pojem této teorie a v dalsim se
omezime na popis jeho vlastnost? a stavu. Budeme mit pri tom na
mysli cil této teorie, a to je kvalitativni a i kvantitativni for-
malizace kriminalistiky.

Pro tento iudel definujeme kriminalistiku jeko védu, jejimZ
cilem je rekonstruovat a identifikovat chovdni a stav otevreného
systému (pachatele), ktery projevil svou aktivitu (trestny &in)

v néjakém prostoru a case. Aktivitou zde rozumime interakci (spd-
chédnf trestného ¢inu) mezi systémem (pactstelem) a vn&jskem sy-
stému (prcstifedim, ve kterém byl trestny &in spachdn). Diky této
interakeci pachatel zanechal stopy, které svou specifidnosti (in-
formadnim obszhem) urduji (identifikuji) pachstele. .

1 V soulasné dob& neri jasno, jestli lze tzv. psychotronické je-
vy redukovst na dosud znimé typy interakei (jako Jjscu elektro-
magnetickd, gravitaéni atd.) a nebo jestli existuje néjaky ne-
zndmy "psychotronicky" typ interakce.
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systém S

okoli O=S-P systémuP

interakce

systém
(podsystém) P

Obr. 1

Schematické zndzornéni interakce otevieného systému (resp. pcd-
systému) P s otevienym systémem O:S - P (resp. okolim systému P ).
Cely systém S miZeme predpoklédat jako uzavieny, tj. uZz ddle s ni-

¢im neinteraguje.

Ve schematu na obr. 1 mGZeme systém P ztotoZnit s pachatelem
a systém O s prostredim, ve kterém byl trestny ¢in spdachdén. Diky
nutné interakci mezi t&mito dv&ma systémy dochdzi v nich ke zméndm
(stopdm trestného &inu).

2. Stay systému.
Ke kvantitativnimu a kvalitativnimu popisu vlastnosti systé-

mu & jeho vyvoje (tj. chovdni v dase) Jje treba zavést vhodné pa-
rametry, které ndm né&jaky urdéity systém plné definuji a vystihuji
tak jeho jedinednost a tim soudasn& odlidnost od systéml ostatnich.
Zavidime proto pojem stev_systému, ktery definujeme jako soubor
(mno%¥inu) nezdévislych parametrd postadujicich k dplnému_popisu
Tato definice je pom&rn& obecnd a k popisu biologického sy-

stému, mysli se k postihnutf jak Jjeho historie tak i budocuciho vy-
voje, Jje tPeba t&chto parametrd velmi mnoho a pri souéasné udrovni
znalosti je to kol prakticky nefeSitelny. Nicméné, pro nad$ prob-
1ém, tj. rekonstrukce trestného ¢inu a identifikace pachetele po-
stadi t&chto parametrd pom&érn&é mdlo. Prikladem takovych typickych
parametrd mi%e byt soubor: hmotnost, vyska, tvar papildrnich linii,




krevni skupina atd. [1], [2].
Oznadim obecné soubor tdchto stavovych parametrd takto:

B = ( By, By, eeesy By eeey By (1)

kde Bk jsou jednotlivé stavové parametry. Zavedeme-1li umluvu,

e v#dy prvnim parametrem bude napf. hmotnost, druhym vyska atd.,
miZeme hovoiit o usporfddaném souboru, resp. mnozZin& a stav systé-
mu (1) je vektor.

Jednotlivé stavové parametry mohou zdviset na &ase t a na
poloze v trojrozmérném prostoru Xpy Xpy Xg3e Potom nap?. pro k-ty
stavovy parametr plati

B, = Bk( X1, Xp, X3, t ) (2)

Pomoci parametrtd tvaru (1) a (2) budeme formulovat inter-
akci systémti, viz obr. 1, nebol stav kaZdého otevieného systému
je n&jakym zptisobem v této interakci obsaZen. Jinymi slovy; sto-
py, které pachatel na mist& &inu zanechal vypovidaji o jeho stavu,
tj. hmotnosti, papildrnich linif, krevni skupiné atd.

3. Teorie otevienych systéml.

Jak je jiZ uvedeno, zésadnim rysem otevienych systémld je Je-
jich interakce s okolim. Jde piedevdim o vymé€nu hmoty, energie
a riznd silova ptsobeni. Vymé&nu informace mdZeme povaZovat za

zv148Y organizovanou formu vymény energie, popi. hmoty.2

Mirou interakce Jje velidina nazyvanéd zobecné&ny tok nebo jen
krédtce tok. Oznadime jej pismenem J a ze zkuSenosti vime, Ze jeho
velikost musi zdviset jak na stavovych parametrech systému P ,
tak na stavovych parametrech jeho okoli O . Obecn& tedy miZeme
psat
) (3)

Schematicky obr. 1 miZeme nyni nakreslit tak, jak Je na
obr. 2. \
Nalezeni konkretnfi zdvislosti (3) je hlavnim problémem piri-

J=JCB, B,

rodnich v&d, v nasem pripadé vySetrovatele. Z této zdvislosti vy-
plyvd vztah mezi stavovymi parametry okol{ B, které jsou zndmé,

2) Napi#. &teni knihy (olima) odpovidd pPrenosu elektromagnetické
energie (viditelné sv&tlo) s kddem formalizujicim nadi Feg,
tj. abecedou s pat¥idnou syntaxi.
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a s nezndmymi stavovymi parametry B_ systému P .

Prikladem takového zobecn&lého toku mezi systémem P (pacha-
telem) a okolnim prostfedim O miZe byt mechanické nap&ti ( v me-
chanice je tento tok nazyvén tenzor nap&ti). Pachatel pisobi svo-
ji tihou, kterd je Um&rnd jeho hmotnosti, na n&jakou vizkoelastic-
kou podloZku, napf. na rczmdklou pldu, kterou deformuje. Velikost
této deformace je zdvisld na hmotnosti pachatele a tedy na veli-
kosti napéti na rozméklou podloZku. P¥i znédmé zdvislosti napdti
a deformace v rozm&klé pudé, tj. znalosti stavovych parametrd B
okoli, mi¥eme vypolitat parametry B_ pachatele, nap¥. jeho hmotg
nost, velikost a tvar nohy, typ chize z konkrétniho tvaru toku (3).

systém O J(Bp,Bv)
B

v

systém P

Schematické zndzornéni zobecn&ného toku J ( B_, Bo), ktery je
mirou interakce systému P a jeho okoli systému O .
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PRIPRAVOVANALA SYMPOSIA IUTAM

Dal&im prikladem miZe byt obtisk prstu pachatele na néjakém
pPedndtu v okoli. Tomu odpovida zobecnény tok prenosu hmoty (pot,

c . k 1 :
mastné kyseliny z ki¥e) ze systému P do systému O . Geometric- Ro 983
ké usporddsni papildrnich linif, sloZeni potu a pod. jsou jak sta- IUTAM/IUPAP Symposium on Electromagnetic Solid Continua
yové parametry systému P tak i stavové parametry okoli O . Tok Misto: Paris, France
(3) se pak redukuje na identitu Datum: 4-T7 July 1983
B =B (4) Chairman: Professor G.A. Maugin
p r Université Paris VI

V takovychto pripadech reni nutné hledat ng jakou zdvislost mezi gf?gzgg gaﬁisPéggngg?siignce
parametry pachatele Bp a parametry okoli B protoZe jde jen o

IUTAM Symposium on Experimental Technigues in Two-Phsse Flow

zrcadleni. Parametry posuzujeme mezi sebou jJen pouhym porovninim.

Podobné situace nastane pPi posuzovéni vystPelené strely ne- Misto: Nancy, France
v . . .« . v v ) . ) Datum: -8 July 1983
bo ndbojnice. Zde vraZednd zbran patri do systému P (tj. systém Chairman: Dr J.M. Delhaye
pachatele) a porovninim stop na strele nebo ndbojnici dostéavéme gen§re d’Etudes Nucléaires de Grenoble
zédvislost parametrd (4). V tomto pirip=dé je zobecndlym tokem mecha- : FE38O41 Grenoble, France

nické napSti, tj. silové plsobeni mezi vraZednou zbrani a stielou .
TUTANM/ICA Symposium on Mechanics_of Hearing

a nabojnici. Tedy stejny druh interakce jako v prikladu s obtiskem

nohy v roumgklé padé. %iito: gglgt,Jthe ?e;herlands
. P atum: -
Pyikl :dem interakce pomoci zobecn&ného toku odpovidajiciho Chairman: Profzssg%yE.gdg Boer
p “enosu energLe mdZe byt napt. jiZ zmin&ny plenos informace cte- : Academisch Ziekenhuis bij de Universiteit van Amsterdzm
Eerste Helmersstraat 104
nim (elektromagneticlksd energie), mluvenim (afubtlcké energie), po- 1054 EG Amsterdsm, the Netherlands

hybovani predm&td v okoli (mechsnickd energie) a pod. Pro t:zkovéto .
: TUTAM/IUGG Symposium cn Atmospheric Dispersion of Heavy Gases
and_Smx1l Particles

toky plati obecnd zdvislost (3), pFilfemZ ndm fyzikdlni zdkony Ca-

sto mnoho nenapovi o konkrétnim tvaru této zdvislosti. Je v8ak

. . g s PSR o N Mistc: 11t 2the s
nutné = tohoto ohecného fyzikalniiio (materidlniho) hlediske kaZ- Datu;: g; Auéuzge-NStg;gizgger 1983
dou konkrétni situaci posuzovat. Chairman: Prcfessor G. Ocms

Latorstory for Aerc- and Hydrodynamice
Departnen* c¢i Mechanrical Engineering
Delft University of Technclogy
X ) } Rctterdamseweg 145
Literatura: : 2628 AL Delft, the Netherlands

[1] Porada,V.: Kriminaligtika - Kriminalisticks tech: nlha, Dr H.
. I. di1, V8 SNB, Praha 1931

Tennekes
Royal Netherlards Meteorclogical Institute
+ P.0. Box 201

(2} Protivinsky,li.: Dekdédovani informace z kriminalistické stopy, 3730 AF De Bilt, the Netherlands

UK Praha 1979
LUTAM/IUGG Symposium_on Sez-bed Mechanics

[3] Dvopak, R., Mar#ik, ., Audrej,L.: Biotermodynazila, Accderia,

10 o
: Prafa 1982 Mistc: Newcastle upor Tyne, UK
Loy atum: 5= s be 23
[4] Mar$ik,F.: Nerovacvé¥ad teriodynanika - teorie spojujfct ne- 2$E}W‘r‘. é‘,fSiptenber 19?
: Jivou a .ivou piirodu, Bulletin 355l pri CSAV : Nalrmar:: rofessor B. Dernnecss
G. 371982 ’ : The University of Newcastle upur Tyne

Sciwll of Merins Techroloeogy
Ccean Engineering

Armstrong Ruilding

Gueen Victoeria ERo=d

Newcestle cpor Tyre NEL TRy, UK




IUTAM Symposium on Turbulence and Chactic Phenomena in Fluids

Misto: Kyoto, Japan

Datum: 5-10 September 1983

"Chairman: Professor T. Tatsumi
Depertment of Plrysics

Kyotc University
Kitashirakawa-Ciwake, Sakyo-ku
Kycto, 606 Japan

IUTAM Symposium on Geomaterials: Rocks, Concretes, Soils
W. Prager in memcriam

Misto: Evanston, IL, USA

Datum: 11-15 September 1983

Chairman: Professor Z.P. Bazant
Northwestern University
The Technological Institute
Depariment of Civil Engineering
Evanston, IL 60201, USA

Professor J.R. Rice

Harvard Urniversity

Division of Applied Sciences
Pierce Hall

Cambridge, MA 02138, USA

Rok 1984:
lUTAM[ICF/ICM Symposium cn Fundamentals of Deformation.and Fracture

J. Ecshelby in memcriam

Mistc: Sheffield, UK
Datum: 2-5 April 1984
Cheirman: Professor K.J. Miller
University of Sheffield
Department cf Mechanical Engineering
Mappin Street
Sheffield S1 3JD, UK

IUTAM Symposium cn Probgzbilistic Methods in the Nechdrloc_gi
Solids and Structures, W. Weibull in memcriam

Mistc: tockholm, Sweden

Datum: 19-21 June 1984

Chairman: Professor S. FEggwertz
The Aeronsutical Research Institute of Sweder.
P.0. Box 11021
S-161 11 Brommz, Sweden

Frofessr: N.C. Lind

University of Waterloo .
Derartment of Civil Engineering
Waterloo, N2L 3Gl Csnada
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IUTAM Symposium on the Influence of Pclymer Additives on Velocity

and Temperature Fields

Misto: Essen, BRD

Datum: 25-27 June 1984

Chairman: Professor B. Gampert
Universitft Essen Gesamthochschule
Fachbereich 12, Maschinentechnik
Postfach 103764
D-430C Essen, BRD

IUTAM Symposium on Mixing in a Stratified Fluid

Misto: Perth, Australia

Chairman: Professor J. Imberger
University of Western Australia
Department of Mathematics
Nedlands
Western Australia 6009

Professor G. Batchelor
University of Cambridge

Department of Applied Mathematics and Theoretical Physics

Silver Street
Cembridge CB3 9EW, UK

IUTAM Symposium on Laminar-Turbulent Transition

Misto: Novosibirsk, USSR
Chairman! Professor N.N. Yanenko

Institute of Theoretical and Applied Mechanics
Siberian Department of the USSR Academy of Sciences

Novosibirsk, USSR

IUTAM Symposium on Optical Methods in Fluid and Solid Dynamics

Misto: Prague, Czechoslovakia
Chairman: Professor M. Pichal
Institute of Thermomechanics
Pugkinovo ndm. 9
CS-16000 Prague, Czechoslovakia

Rok 1985:

IUTAM Symposium on Hydrodynamics of Ocean Wave-Energy Utilization

Misto: Lisbon, Portugal

Chairman: Professor A.F. de 0. Falc&o
Instituto Superior Técnico
Departamento de Engenharia MecBnica
Avenida Rovisco Pais
1096 Lisboa Codex, Portugsl

Dr D.V. Evans
University of Bristol
School of Mathematics
University Wald
Bristol BS8 1 Tw, UK
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LUTAM Symposium on_ Aero- and Hydroacoustics

Micsto:
Chairman:

Lyon, Frarce

Professor G. Comte-Bellot

Ecole Centrale de Lycn

Laboratcire de Mécanique des Fluides
B.P. No 163

F-69131 Ecully Ceclex, France

Professor J.E. Ffows Williams
University of Cambridge
Department of Engineering
Trumpington Street

Cambridge CB2 1PZ, UK

IUTAM Symposium on Interaction between Shock Waves and Turbulent

Dissipative

Layers

Misto:
Chairman:

Paris, France

Professor J. Delery ,

Ecole Nationale Supérieure de 1 Aéronautique et
de 1 Espace

ONERA

29, av. de la Division Leclerc

F-92320 Chatillon, France

IUTAM Symposium on Single- and Multi-Phase Fluid Flow through

Hetercgeneous Permeable Meterials

Misto:
Chairman:

Lower Hutt, New Zealand

Dr I.G. Donaldson

Department of Scientific and Industrial Research
Physics and Engineering Laboratory

Private Bag

Lower Hutt, New Zealand

TUTAM Symposium on Inelastic Behaviour of Plates and Shells

Misto:
Chairman:

Rio de Janeiro, Bra=zil
Professor L. Bevilacqua
Pontificia Universidade do Rio de Janeiro
Rio de Janeiroc, Brazil

Professor A. Sawczuk

Centre National de la Recherche Scientifique
Laboratoire de Mécanique et d Acoustique
B.P. 71

F-13277 Marseille Cedex 9, France

IUTAM/TIFToMM Symposium on Dynamics of Nultibodv Syctems

Misto:
Chairman:

Udire, Italy

Professor G. Bianchi

Instituto di Meccanica Applicata
Politechnico di Milano

Piazza Lionardo da Vinci 32
I-20133 Milano, Italy
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Professor W. Schiehlen
Institut B fir Mechanik
Universitat Stuttgart
Pfaffenwaldring 9

D-7000 Stuttgart 80, BRD

IUTAM Symposium on Macro- and Micromechanics of High Velocity
Deformation and Fracture

Misto: Tokyo, Japan
Chairman: Professor K. Kawata
Institute of Interdisciplinary Research
University of Tokyo
Faculty of Engineering
4-6-1 Komaba
Meguro-ku
Tokyo, 153 Japan

IUTAM Symposium_on Mechanics of Damage and Fatigue

Misto: Haifa, Israel

Chairman: Professor SiR. Bodner
Technion - Israel Institute of Technology
Technion City
Haifa 32000, Israel

Professor Z. Hashin

Tel-Aviv University

School of Engineering

Department of Solid Mechanies, Materials and Structures
Ramat-Aviv

Tel-Aviv 69978, Israel

IUTAM Symposium on Thermal Shock

Chairman: Dr T. Broom, Director General
Technology Planning and Research Division
Central Electricity Generating Board
Courtenay House
18 Warwick Lane
London EC4P 4EB, UK

Informace o piipravovaném semindifi BIOMECHANIKA v REHABILITACI

Semind¥ pcrdda Komise statik® 8SVTS - mezicborova skupina
Biomechanika ve spoluprdci s odbornou skupinou Biomechanika &lo-
véka CSSM a katedrou antropomotoriky, hiomechaniky a anatomie
FIVS UK Praha. Semindf je urden viem pracovnikim v biomechanice
a zd jemctm o aplikaci biomzchgniky v rehabilitaci. Bude se konat
v Prage 23. listopadu 1983 v CR §SVTS, Praha 1, Novotného livka 5.
Odbornym garantem je prof. PhDr. V. Karas, DrSc. Bli#&{ informace:
ing. S. Otdhal, CSc., FIVS UK, odd. biomechaniky, Ujezd 450,

118 07 Praha 1. 47




O0ZNAMENT

Ve dnech 13. a 14. dubna 1983 se uskutedénil na katedre mecha-
niky, pruZnosti a pevnosti VEST v Liberci v pobadi u% dtvrty se-
mind? o dynamice lomu. Tento semind?¥ byl tentokrat pordddn uz Jja-
ko akce odborné skupiny "Dynamika lomu a chovédpni materidld za vy-
sokych rychlosti namdhdni" sekce EAN GsSM pri ESAV.

Jedndni se zddastnilo 21 odbornikd z rlznych pracovig¥. By-
1y presentovdny nové vysledky vyzkumu v oboru dynamiky lomu u nds,
a to jak z oblagti teoretické tak experimentédlni. Pracovnici z
brn&nského UFM §SAV uvedli zajimavé vysledky vypodtu zvySeni tep-
loty v okoli koFene trhliny a ptvodni novy pristup k odvozeni lo-
mového kriteria na zékladé& teorie topologickych singularit. S pod-
n&tnymi prispévky z oblasti numerickych vypoétd pole napjatosti
kolem korene trhliny v dynemickém poli napéti vystoupili ddastni-
ci z UT &SAV a katedry materidid FJFI z Prahy. Pracovnici hosti-
telského pracovidté zaujali vysledky svybh snah o vySetreni dy-
namickych viskoelastickych vlastnosti modelovych polymernich ma-
teridld, co? je oblast, které se pies Jjeji znalnou potrebnost vé-
novalo dosud mdlo pozornosti.

I teoreticky prisp&vek tohoto pracovisté k problematice dy-
namiky lomu byl prijet s velkou pozornosti, nebot je nekonvenéni
snahou definovat nové lomové kriterium pomoci trajektorie hustoty
energie v okoli kofene lomu.

VZechny udastniky pot&8ilo, Ze se mezi stdlé zd jemce a uUlast-
niky t&chto setkéni zaradilo 1 pracovisté USTARCH SAV z Bratisla-
vy. Jeho zdstupce informoval ptitomné o cilech, metoddch a vyba-
veni oddéleni zabyvajiciho se sledovanou prcblematikou, které pre-
dev8im v experimentdlni oblasti uzitim holografické interferomet-
rie vhodné doplnuge spektrum experimentdlnich postupd uZivanych
v této oblasti v CSSR.

7e vysledky vyzkumu dynemiky lomu maji uZ v soudasné dob& pri-
mé vyuZiti v praxi a realizadéni dopad, dokumentcvaly prekticky za-
m&¥ené referdty odbornikd z katedry pruZnosti a pevnosti FS CVUT,
VUH?, Dobrd a katedry materidla FJFI 8VUT.

Na prételském posezeni ve vedernich hodindch pokracovala ne-
formdlni diskuse a vym&na ndzord a byly rovn&Z prcjedndny organi-
zaéni problémy odborné skupiny. Byla s povd&kem prijata nabidka
KMPP VSST, Ze i dals8i setkdni by mohla byt uskuteénéna na tomto
pracovidti, které v zimnim zkouSkovém obdobi miZe zajistit Jjedna-
ci mistnost i ubytovéni pro uddastniky na kolejich. Proto prosime,
aby pripsdni dalsdi zdjemci o tato setkéni se informovali primo
u ing. Humena, tajemnika odborné skupiny (KMPP V3ST, Komenského 2,
460 00 Liberec).

Atmosféra semindre byla i tentokrdte bezprostiedni a nefor-
mdlni, coZ vytvdfelo pcdminky pro bohatou diskusi, nové népady
a prdni za rok se opét setkat. A za to dékujeme touto formou hosti-
telskému kolektivu, ktery svou organizaéni praci velmi prispél
k vytvoreni podminek dspésného jedndni.

Ing. J. Zeménkové, CSc.
predseda odb. skupiny
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POSTGRADUALNT STUDIUM V OBORU EXPERIMENTALNY ANALYZY NAPETT,
PRUZNOSTI A PEVNOSTI

) géelem postgraduédlniho studia je umoZnit absolventtm vyso-
kych 8kol prohloubit svoje dosavadni znalosti a ziskat nové &i
specializované poznatky.

. St?ojni fakulta CVUT v Praze porddd kroms jinych dv& specia-
llgovgpa studia v oboru experimentdlni analyzy napjatosti, dnosno-
sti, Zivotnosti a spolehlivosti pod oznadenim "Experimentdlni me-
tody v pruznosti a pevnosti" a v oboru pruZnosti a pevnosti obecng
pod oznaCenim "PruZnost a pevnost pro konstruktéry", které se pra-
videlné po roce stridaji.

v géebqim Blénu studia "Experimentdln{ metody v _pruZnosti a
ggzgggﬁ;", JehoZ zaldtek je pldnovdn na podzim 1983, jsou zarazeny
pgedmety:/vvzavorce jsou uvedeny celkové polty konzultaénich hodin/:
Z&klady pruznosti a pevnosti /28/, Zdklady inzenyrského experimen-
tu /gO/, Vybrané staté z matematiky /22/, Uvod do experimentdlnf
analyzy napéti /20/, Metody experimentdlni mechaniky /18/, Marxis-
mus-leninismus /12/; Optické metody /26/, Vlastnosti materidlt a
struktur /26/, Plasticita a mezni stavy /18/, Specielni elektro-
technika /20/! M&reni a hodnoceni &asov& prom&nného naméhini ,/18/
Marxismus-leninismus /12/; Speciélni zptsoby m&Feni deformaci /207
Technické a organizadni zajidt&ni experimentu /20/, Unava, %ivot- ’
nost a spclehlivost /18/, Laboratorni cvideni /24/, Experimentélni
praxe {24/, Marxismus-leninismus /12/; Z4vérednd préce.

Vyuga Je rozdélena do tii semestrd po 120 hod.

) VV uggbnlm.plénu studia "PruZnost a pevnost pro konstruktéry"
Jjehoz zacdatek je plénovén na podzim 1984, jsou zarazeny predméty ’
/0 celkovém poctu hodin konzultaci/: Pevnostni problematika v kon-
strukéni praxi /14/, Materidl a jeho struktura /18/, Tvarova pev-
nost a unava /14/, Teplotni nap&ti a creep /28/, Vybrané staté
z matematiky /16/, Statika desek a skorepin /18/, Marxismus-leni-
nismus /12/; Vybrané stat& ze stability /18/, Moderni vypodtové
metody {16/,VProblemy dnosnosti konstrukci /18/, Metody experi-
mentalni pruZnosti /14/, Tenkost&nné profily /12/, Dynamika kon-
strukci /16/, Metodika pevnostnich vypoétd /14/, Marxismus-leni-
nismus /12/; Zavére&nd prace.

. Vyuku v obou PGS vedou ulitelé strojni fakulty GVUT g odbor-
nici z éSéV, vyzkumnych dstavd a praxe. Ndpln kurst odpovidd v n&-
kterych'pyedmétech poZadavkim, kladenym na slofeni odborné zkous-
kg kangldatske ve vé&dnim oboru 39-01-9 Mechanika tuhych a poddaj-
nych tgles a prostfgdi - specializace pruZnost a pevnost.

Vyuka je organizovéna formou ddlkového studia 1lx tydné /patek/.
Studuglc% muze ziskat pracovni udlevy k ddasti podle vyhldgky M5
140{68, gestllze zaméstnavatel doporudil studium. Prijeti je pod-
migeno vyslgdkem prijimaciho pohovoru. Studium je zakondeno zavé-
recnou zkouSkou s othajobou zdvéredné prace pred komisi.

Dotazy a prihlésky zasflejte na adresu: Strojni fakulta GVUT
%i:ﬁgrg nauky o pruZnosti a pevnosti, Suchbdtarova 4, 166 07

K

Doc. Ing. Stanislav Holy, CSc.
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SEDMDESATINY SLENA KORESPONDENTA (SAV JANA JERIE

Pfed neddvnem zvolilo
Valné shroméZdéni Cs.
Spolecénosti pro mecha-
niku pri &SAV &estnym
¢lenem Spolednosti je-
jiho zaklédajiciho cle-
na. a dlouholetého misto-
predsedu prof.Ing.Dr.
Jana Jerie,DrSc., ¢le-
na korespondenta CSAV,
"v ocen&ni jeho vyznam-
né a ob&tavé Cinnosti
prc rozvoJj oboru megha—
niky". Nechce se ani vé—
¥it, Ze 21. srpna letoS-
niho roku oslavi prof.
Jerie své sedmdesaté na-
rozeniny. Cslavi je v pl-
né Zzivotni sv&Zesti, ne-
utuchajicim Zivotnim op-
timismu a neumdlévajici
tvirdi aktivité.
Bohaty vyéet jeho ¢in-
nosti byl v ndvrhu na
Sestné ¢lenstvi shrnut
v jediné ve&té - zaslouZil
se zédsadnim zplGsobem o
rozvoj védniho oboru me-
chaniky v nas8i zemi.
V celém svém Zivoté se
prof. Jerie soustredil
ke sluZb& naSemu stroji-
renstvi a rozvoji tech-
nickych véd. Stdl u samé-
ho pccdtku organizace
strojirenského vyzkumu
po zndrocénéni nasehc stro-
jirenstvi. Rcvnéz v C§@V
upletnil od samého pcédt-
ku plng& své schopnosti a
piehled v Fizeni védecké préce. Pc smrti &lena kerespondenta 8SAv
Ladisluava Mi8kovského predsedal v&decké radé tehdejsiho Ustavuvprov
vyzkum strojt 8SAV - dne&niho ﬁstav§ ter@omechag%ky'CSAV -2 prlspi%
k vymezeni jeho pracovni ndplné a za;gdglmu zaméreni jero bagatelile
dinnosti, zejména ve vztshu k pracov%stlm resortnim a Vy§oko§kols yme
Pfispélévjznamné i k vytvoreni dnegni koncepce Ustavu pro hydrody-
iku CSAV. )
e Po tfadu let predsedal kolegiu mechanikyva gnerget%ky CS@VQa.za—
slouzil se jeho precstrednictvim qejeg’o vytycend hlavn%gh smeiu roz-
voje bedatelské Cinnostl v kolegiem Fizenych u§tayechv.~AV,*§ e i
o Uzkou ndvaznost a plnou vyuZitelnost vysledkd této cinnosti ve vy-
n i axi. B L
rObnlNgrzgkladé zv1é8tniho povéreni UV KSE vedl ve dvou zava%nych
akcich préci velkych komplexnich tymﬁa ktgrevgpgacoya}y prvni pod-
klady pro zédsadni a vyhledcvé opatleni k uspéSnému reseni py?blfm;
distoty ovzdudi ostravsko-karvinské panve a palk vsech,prgﬁy@+cv>cp
oblasti 8SSR. Tyto préace poprvé u nis deflnovaly rozsahly soubor
technickych a investidnich ukold nezbytnych pro zlepSeni ekologic-
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kych poduinek velkych primyslovych oblasti.

Jako dlouholety predseda &s. ndrodniho komité TUTAM a Sesko-
slovensky delegét a distojny reprezentant na vdech Jjednédnich a kon-
gresech této mezindrodni organizace prisp&l vyznamné k mezindrod-
nimu uzndni a uplatnéni &s. mechaniky.

Prof. Jerie zasdhl svoji aktivni &innostf do préce rady ko-
misf (nap#. komisi pro obhajoby kandidétskych a doktorskych praci
v oboru mechaniky tekutin a termomechaniky, komise p¥i st. vyboru
pro udélovani stdtnich cen KG, aj.), védeckych a oborovych rad
(op. CKD Praha, kp. SKODA Plzen), rady sté%ejniho sméru III-4, od-
borné skupiny pro jadernou elektridrnu 1000 MW, aj.

Vyznamnéd Jje jeho pedagogickd préce. O0d r. 1948 prednddel na
strojni fakult& CVUT termodynamiku, aerodynamiku a stavbu spalo-
vacich turbin, nejdiive extern¥, od r. 1969 jako réddny profesor.
Po obnoveni vjuky leteckych in¥enyrt na této fakultd v r. 1976 byl
Jmenovén vedoucim nové zrizené katedry letadel. Vybudoval zde ce-
lou koncepci vyuky leteckych inZenyrd v rddném i postgradudlnim
studiu a poloZil zdklady védecko-vyzkumné &innosti katedry, spo-
jené uzkou vazbou s leteckym primyslem a vyvojem. B&hem své peda-
gogické d&innosti vychoval tém&r dvé desitky na8ich i zahraniénich
védeckych aspiranti.

Vlastni odbornd a v&deckd préce prof. Jerie zasshla v podsta-
té& do tr{i oblasti:

- Vv dynamice soustav pevnych t&les pracoval Zprvu experimen-
tdlng a rozvijel zvl4dsté aplikaci elektrickych méricich metod v
diagnostice vibraci. Hlavnim vysledkem teoretického pedeni cou-
stav byla teorie uloZeni automobilovych motord s uvaZovénim Sesti
stupnl volnosti a specifickych vlastnosti pryZe. Toto redeni vedlo
ke sniZeni vibraci a hludnosti osobnich automcbild a ke zlepSeni
jizdnich vlastnosti odstran&nim samobuzeného kmiténi. Pod Jjeho ve-
denim byl té% zahdjen experimentdlni vyzkum vlastnich kmitodtd lo-
patek turbin a kompresorfi. VyzkouSensd metoda byla postupng zavede-
na jako b&Znd kontrola ve vyrob& i provezu. Prace prinesla té% prv-
ni upozornéni na vyznam vézanych kmita ohybové torznich a torzné
chybovych.

- v oblasti mechaniky tekutin poloZil zdklady vnitfni aerody-
namiky a jejiho uplatnéni ve stavbé lopatkovych strojd u nds. Roz-
pracovdni teorie uddinnych diskd a lopatkovych mFi%i p¥ineslo pod-
statné zvyfeni termodynamické déinnosti parnich turbin (préce byly
odmérény stétni cenou KG v r. 1961) a polo¥ilo zdklad pro zavedeni
vyroby osovych kompresort v nasem strojirenstvi. Vyznamnych vysled-
k& doséhl pri objasnéni vzniku sirénového hluku lopatkovych strojta
a pri redeni prostorového prouddni ve vstupnich a vystupnich hrd-
lech turbin a turbokompresort.

~ V termodynamice tepelnych ob&h& plynovych a kombinovanych
reSil predevdim problematiku spalovacich turbin, kombinovangch
cykld i nékteré problémy proudovych motort. Tyto préce byly pod-
kladem pro prvni podrobné m&¥eni a vyhodnoceni tepelnych ob&ht
proudovych motord u néds. Na tyto préace navazuji prdce v oblasti
revnovédzného chodu soustav pistovych a lopatkovych strojd.

Ve v8ech oblastech, do nich¥ svymi pracemi prof. Jerie zasdhl,
ovlivnil vyznamn& &innost Sirokého okruhu spolupracovnikd@i. Pavodni
mySlenky a vysledky jeho praci poloZily vZdy zdéklad dlouhé radd na
né navazujicich praci, jak v dstavech rezortnich (SVUSS, kde vybu-
doval a dlouhd leta vedl odbor mechaniky tekutin a spalovani), tak
i akademickych.
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Price, tykajici se prcblematiky spalovaciqh kogor 1e?eckych
proudovych motord syntetizuji poznatkg a bghatg zkusegostl.obou
poslednich otlasti. V Cerstvé paméti ra@y glenu Spqlecnostl Je
neddvnd prednddka jubilantova, shrnujici Vgg}gdgy Jjeho pﬁvgdnlch
studii n&kolika poslednich let o moiqych priéindch obvodové ne-
rovnomérnosti teplotnfiho pole v hnac1ch.plynech motoru M 60%. 5
Pro toto PeSeni vypracoval pivodni teorii a,navrh} provedeni ové-
fovaciho experimentu. Tento experiment progagal, Ze obvodové po-
ruchy teplotniho pole hnacich plynd v turb%ne motoru M 601 vzni-
ke ji jako disledek nerovnomérného rozdéleni paliva v prostoru
spalovaci komory (vlnovy jev v blén€ paliva ga.vnltrnl vélcové
ploge krouZku, vyvolany zavadénim pallva,gty?m% @ryskaml) a Yll—
vu interference udplavl za rozvadécimi g,preva@eclm} lopatkami
kompresoru. Vysledky této préce jsou,prlklagny@ gpggobgm dovede-
ny a% do podkladl a doporudeni pro nédvrh pratocné casti motoru.

Vydet veSkeré této plodné ¢innosti by nemohl byt uplny,.kd%—
bychom nepfipomn&li phsobeni prof. Jerlg v Cs. vgdecko—techq1ck
spolednosti (odbornych skupindch nafﬁovyc@.motoru a letectvi) a
zejména v Cs. Spolednosti pro mechaniku prri GsAv. o

Prof. Jerie je jejim zaklédajicim Clenem a,od Jejtho zalo-
%eni mistopredsedou a Clenem predsednictva. V této funkci pomé-
hal vytvorit zdkladni strukturu i profil c1ngos§} cgle Spo%gcno—
sti a svymi zkuSenostmi a pfehlede@ podstatné pr%spel k jejimu
dnednimu dobrému spoledenskému uzndni a postaveni.

Predsednictvo Spolednosti povaZuje pyoto za §v031vm119u pg:
vinnost vyslovit za tuto préci jubilantu Jjménem Ysgc@ ¢lend svij
dik a up?imn& mu popidt, aby mohl v nafem kruhu jesteé dlouhd 1éta,
se stejnou sv&%esti, v pevném zdravi avdobrg pohod& sledovat roz-
voj, &innost & uplatnéni jak Gs. Spolgqnostl pro mechgg}ku, tak )
i celého védniho oboru mechaniky v na8i republice & tésSit se z vy-

sledkl prace, ji¥ sdm zasvétil cely svij plodny Zivot.

Predsednictvo.Spolecnosti
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Dne 10. dnora 1983 oslavil své Sedesdté narozeniny
doc. ing. LADISLAV KLABOCH, CSc.

Narodil se v Praze v rodiné inZenyra §SD. Po maturitd v r.1941
absolvoval abiturientsky kurs na Vy&3i prémyslové Skole strojnické
v Praze a nastoupil jako konstruktér v kotelnim odd&leni UKD-Libel.
V letech 1945 studoval na Fakulté strojni a elektrotechnické Seského
vysokého ufeni. Po absolvovéni vojenské sluZby nastoupil ne jdrive
jako asistent na strojni fakult& CVUT u prof.ing. R.Nejepsy. V r.
1952 presel do tehdejdiho Vyzkumného dstavu t&%kého strojirenstvi,
dneSniho Stdtniho vyzkumného dstavu pro stavbu strojd, kde mu byl
svéren vyzkum v oboru tenzometrie a experimentdlnich metod pruZnosti
a pevnosti. V prdb&hu nékolika let vytvoril na tomto pracovidti vy-
zkumnou skupinu zabyvajici se zdkladnim vyzkumem v oblasti experi-
mentdlnich metod pruZnosti, tedenim problémi dimenzovéni strojnich
souédsti pomoci vypracovanych metod s cilem pomoci zévodim pri poru-
chéch a provoznich havariich. Tato skupina reSila za Jjeho vedeni oko-
lo 400 prcblémd o rizné zdvaZnosti, jejich¥ vysledky byly realizovany
v praxi a prinesly vZdy ekonomicky pfinos v nafem primyslu.

Doc. L. Klaboch se v poslednich letech zabyval problematikou mé-
reni za vysokych teplot a teplot nevyrovnanych, specidln& m&reni te-
pelnych pnutf. V tomto sméru byla ji¥ zaméPena jeho kandiddtska pré-
ce, kterou obhdjil v roce 1965,

Mimo uvedené védecko-vyzkumné &innosti je vyznamnd i jeho ¢in-
nost pedagogickd. Vice jak dvacet let predndsi na Katedre materidld
FJFI CVUT obor "Experimentdlni pruZnost" a vychoval za dobu svého
plisobeni Fadu odbornikd na tomto dseku. V roce 1968 se na této fa-
kult& habilitoval a byla mu ud&lena hodnost docenta.

Doc. L. Klaboch Jje i verejn& &inny. Je naptr. &lenem Hlavniho
vyboru Csl. spolednosti pro mechaniku a ¢&lenem vyboru odborné skupi-
ny pro experimentdlnf analyzu nap&ti. V&t$ina &lend si ho pamatuje
z celé Fady prednadek, které prednesl nejen na ptdé Spolednosti, ale
i na zévodech. Za jeho &innost pro spolednost mu byla v r. 1971 ud&-
lena Stdtni cena Klementa Gottwzlda. Za svoji pedagogickou &innost
obdrZel k svému Zivotnimu jubileu medaili Fakulty jaderné.a fyzikdl-
n& inZenyrské CVUT.

Jménem vS8ech &lend Spolednosti piejeme doc. L. Klabochovi do
dalsich let pchodu v osobnim Zivot& a mnoho daldich pracovnich a
zivotnich uspécht.

Predsednictvo Spoleé&nosti
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Za doc. RNDr. VLADIMfREM BRATEM, CSc.

Vgechny, kte¥{ ho znali, plrekvapila a zarmoutila zpravg o je-
ho tragické smrti dne 17. bfezna 1983. PFipomenme si alespon n&-
které podrobnosti z jeho plodného, piredlasné ukoncéeného Zivota.
Doc.RNDr. Vladimir Brét,CSc. se narodil dne 15. Pijna 1927 v ma-
1é osadé Tmavy d8l patrici k obci Rtyné& v Podkrkonodi. Zde vyrt-
stal ve skromném prostfedi hornické domdcnosti Jjako Jjediny syn
¢dstednd invalidniho otce pracujiciho ve Vychododeskych uhelnych
dolech a matky pracujici v mlédi v mistni textilce. Skromné ro-
dinné poméry, pile rodiéh, &asté stéhovani vynucené nacistickou
okupaci utvarely charakterové vlastnosti mladého nadaného chlapce.
Rodide umoZnili svému synovi vystudovat gymndzium, které po ndvra-
tu do pohraniéi v r.1946 ukon&il v Trutnové msturitou s vyznamend-
nim. Ji¥ za stredofkolskych studii pritahovala doc. Bréta matema-
tika a jeji aplikace. Proto se dal po jejich uUsp&$ném zakonleni za-
psat na prirodovédeckou fakultu Karlovy univerzity, kde studoval
v letech 1946 a% 1951 matematiku a deskriptivni geometrii. A préavé
jeho znalosti matematiky a deskriptivni geometrie predznamenaly a
vymezily oblast jeho dal&iho celoZivotniho odborného zdjmu, kterym
se stala mechanika a zejména pak kinematika. V tomto oboru zadal
doc. Brat po kratkém ptsobeni jako stredodkolsky grofesor pracovat
po prichodu na katedru mechaniky Fakulty strojni CVUT v Praze k
prof. Srejtrovi v r. 1953. Nejprve byl asistentem a v r. 1964 byl
ustanoven docentem pro obor technickd mechanika. Ve své uéitelské
dinnosti doc. Brat vidy uplatnoval své vynikajici pedagogické schop-
nosti. Sv&déi o tom mimo jiné rada vysckoS8kolskych udebnich texth
z oboru kinematiky a dynamiky pro posluchace CVUT, jeZ psal sém_ne-
bo se svymi kolegy. Za jeho usp&8né pedagogické plsobeni na Fs-CVUT
mu byla ud&lena Felberova medaile. V nemensi mire se vénoval vé-
decké dinnosti. V r. 1961 ziskal hodnost kandidédta technickych véd
a v r. 1967 titul doktora prirodnich v&d na Karlové -univerzité.
Svou védeckou prdci zamdtoval predevdim na aplikaci maticové al-
gebry, numerickych metod a moderni vypodtové techniky pri reSeni
problém kinematiky. V tomto oboru patiil k prednim vé&deckym pra-
covniktm CSSR, jehoZ publikace vzbuzovaly, at se jedralo o knihy
jako "Prirudka kinematiky s priklady" z roku 1976 "Maticové meto-
dy v analyze a syntéze prostorovych vazanych mechanickych systémd"
7z roku 1981 nebo o &lanky v odborné literatufe, zaslouZenou pozor-
nost technické verejnost’. Plnym prévem se proto stal jako zéstup-
ce USSR &dlenem mezindrodni organizace IFTOMM.

Doc. -Brat se vénoval v8em uloZenym dkoltm, Jjak v oblasti peda-
gogické, tak videcké, s neviedni piikladnou svédomitosti a pili a
cilevédomé spoledensky u¥itednd préce se mu stala Zivotnim posla-
nim. Zhali jsme ho z jeho &innosti na 8VUT, z jeho vystoupeni na
odbornych semind¥ich a konferencich, z jeho aktivni ¢innosti ve
Spolednosti pro mechaniku a jejim vyboru a nékteri z nés-i z jeho
soukromi. Oblibili jsme si ho pro jeho pFimou pcvahu, skromnost
vystupovéni a ochotu kolegidlng pomdhat vsude, kde bylo zapotrebi.
Bez nadsdzky lze tici, Ze ¢sl. technickd vefejnost v osob& doc.
Bréta ztréci jednoho z prednich pracovnikd v oboru mechaniky tuhé-
ho a poddajného télesa, vynikajiciho odbornika v oboru kinematiky
a vzdcného ¢lovéka.

Predsednictvo Spolednosti
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EAN 83 Zprévy odborné skupiny experimentdlni

analyzy nap&ti
Vazeni pratelé,

po¢inaje dnednim vyddnim Bulletinu budou se pod znakem Od-
borné skupiny pro experimentdlni analyzu nap&ti objevovat ¢lanky,
zprdvy a ozndmeni, které byly dosud ndplni zv1asd¥ vyddvaného cir-
kuldie OS EAN.

OS EAN je jedna z nejstarSich ve Spolednosti. Ji% pri Jjejim
zaloZeni sdru?ila se skupina pracovnikd USAV, vyzkumnych ustavy,
vysokych 8kol a vyrobnich podnikd, kte¥i pracovali v oblasti ten-
zometrie, fotoelasticimetrie a optickych metod a vytvorila Skupi-
nu pro experimentdlni analyzu napéti. Jeji &lenové navdzali na
predchozi svoji mimopracovni &innost, jako bylo pordddni seming-
¥4 a roénich konferenci. O n&kolik let pozd&ji &innost 0S EAN se
rozrostla o vydévéni vlastniho cirkulédfe s pdvodnim ndzvem Bulle-
tin EAN, pozménénym po vyddvéni dnedniho Bulletinu Spolednosti na
EAN s pridruZenym rokem vyddni. Tyto cirkuld¥e v rozsahu 6 a¥ 10
stran byly vydévény trikrdt aZ Styrikrdt do roka ndkladem 200 a
pozdéji 270 kusl podle podtu &lenl OS EAN. Po restrukturalizaci
Spoleénosti bylo vyddvdni tohoto cirkuld¥e ke konci roku 1982 za-
staveno a prisludné tematice je vyhrazena vlastni &4st Bulletinu.

Vzhledem k vysokému podtu &lend OS EAN a znadné &iri proble-
matiky probihé &innost 0S ve &tyrech pracovnich skupindch: tenzo-
metrie, fotoelasticimetrie a optickych metod, pristrojové techni-
ky a vyuky experimentdlnich metod. PS tenzometrie porads rodnd 4
plldenni semindfe v pevn& stanovenych terminech (dodnes bylo téch-
to semind¥d skoro sto), skupina fotoelasticimetrie 2 a¥ 3 semind-
Fe rotné&, pristrojové techniky jeden rodng a skupina experimentdl-
nich metod jedno celostdtni setkdni na n&které vysoké gkole v ce-
1é USSR. Krom$ t&chto setkéni Jsou porédény Jjednotlivé prednddky,
hlavn& z mezioborovych disciplin. Informace o té&chto akcich se
k Vém dostanou bud prostifednictvim Bulletinu v prehledech pldno-
vanych akci nebo oznémenimi Spolednosti.

Vyvrcholenim ¢innosti OS EAN jsou kaZdorodéni Konference o ex-—
perimentdlni analyze nap&ti, jeji¥ kv&tnovy termin nagel své pev-
né misto v podvEdomi odbornikd jak nadich tak zahrani&nich. Milo-
kterd zahraniéni spoleénost se m@%e pochlubit kondnfim konferenci
v takovém rozsahu. V leto3nim roce to byla jiz 21. konference,
prvni Etyri se konaly jedtd pred zaloZenim &s. spolednosti pro
mechaniku. Rada konferenci je s mezindrodni udasti (v r. 1972 by-
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la poPaddna jako mezindrodni), a tak se na téchto konferencich
setkdvame s odborniky z oboru experimentdlni analyzy napjatosti,
Unosnosti, meznich stavd, Zivotnosti a spolehlivosti nejen domd -
cimi, ale i zahrani&nimi. OS EAN se aktivn& pod{l{i na vyddvéni
sbornik® z téchto konferenci. Souddsti ndkterych Konferenci EAN
byvé pridrufend vystava pristrojové techniky vyrobkl nasich (v ma-
16 mire) i zahranidnich. Neodd&litelnou &dsti v8ech akci jsou ne-
formdlni diskuse, které prispivaji k Pedeni praktickych problémi.
0S EAN se snazi vdemi tdmito zptsoby pPrispivat k plné&ni dko-
18, které byly Spolednosti pri jejim zaloZeni p¥ed 15 1éty dény,
a k dosaZeni cild plynoucich z dlohy v&dy v technickém a kultur-
nim rozvoJji nafi spolelnosti. Podchyceni odborného zdjmu mczi pra-
covaiky v oboru EAN i mimo n&j, usticfho do &innosti OS i celé Us.
spolednosti pro mechaniku, pFispivd k rozvoji védeckych metod
v praci, k prohloubeni znalosti i k efektivnimu prendSeni poznat-
k8 z vyzkumu do vyroby v intencich zdkladnich kol nasi védy i
cilovych program@ hlavn& z oboru strojirenstvi a stavebnictvi.

Doc. Ing. Stanislav Holy, CSc.
predseda EAN

22. konference EAN ‘84

Odbornd skupina pro experimentdlni analyzu napéti v rdmci
tradiénich kaZdoro&n& poradanych konferenci pripravuje ve spolu-
préci s Vyzkumnym e zkuSebnim leteckym dstavem v Praze 22. celo-
stdtni setkéni odbornikd pracujicich v oboru experimentdlniho vy-
Setrovdni napjatosti.

Konference se bude konat koncem kvétna 1984 v rekreaénim
stredisku VZLU v Holanech u Ceské Lipy.

Ing. Lukas

Program tenzometrickych semindfa:

31.3.83 - Ing. Jaros, CSc., SVUSS: Experimentdlni moZnosti
stanoveni zbytkovych a technologickych pnuti;
29.3.83 - Doc. RNDr. Kraus, CVUT-FJFI: Pokroky v rentgeno-
grafickych metoddch pro mé&reni napéti;
24.11.83- Ing. Lébl, SVUSS: Plastickd deformace v soustavé
7z experimentdédlniho hlediska.
Doc. Klaboch

Program semind¥f skupiny fotoelasticimetrie a optickych metod:

24.3.83 - Ing. V. Broz, CVUT-FS: VyuZiti holografie ve foto-
elasticimetrii;
29.9.83 - Ing. M. Censky, CSc., CVUT-FS: Fotoelasticimetric-
ky vyzkum detaild kotveni.
Ing. Truhlar

- 56 -




