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BULLETIN 2’86

CESKOSLOVENSKA SPOLECNOST PRO MECHANIKU

V#ZNAM ZAVERG XVII. SJEZDU KSC PRO OBLAST GINNOSTI

CESKOSLOVENSKE SPOLEENOSTI PRO MECHANIKU PRI USAV

XVII. sjezd KSC stanovil cfle a ukoly pro vstup kva-
litativn& nové etapy na¥eho hospodd¥ského a socidlnfiho
rozvoje na 1léta 1986 a¥ 1990 a urlil ekonomickou strate-
gii rozvoje do roku 2000. '

V této souvislosti se jednd zejména o hlavnf dkoly
hospodd¥ské a socidlnf politiky v oblasti zdkladnfho za-
m&¥enf{ 8. p&tiletého pldnu, ddle o uplatn&nf v&deckotech-
nického rozvoje, o rozvoj strojirenskometalurgického a
palivoenergetického komplexu, hutnictv{, chemického a far-
maceutického primyslu, prémyslu zpracovdni d¥eva, staveb-
nfch hmot a leteckého primyslu. Nemén& zdvaZnym je dall{
isp&3ny rozvoj zem&d&lsko-primyslového komplexu, lesnfiho
a vodnfho hospodd¥stvi, dopravy a spojd, rozvoj Zivotn{
drovné a zdokonalovédni pldnovéni a ¥fzenf ndrodnfho ho-
spodéd¥stvi.

Hlavni sméry hospodd¥ského a socidlniho roévoje Jjsou
zejména ve vyrazném urychlenf v&dy a techniky, v 3irdfm
vyuZiti poznatkd sv&tového v&deckotechnického potencidlu
a ve zlepSeni efektivnosti a kvality vyrobnfiho procesu,
zv143t& ve vy38im zhodnocovédni energetickych, surovinovych
materidlovych, pracovnich a finandnifch vstupl, které jsou
k dispozici. Je potreba rovn&Z zajistit soulad systému »f-
zeni a plédnovdni s poZadavky v&cnych cfld a z4v&rd ndrod-
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niho hospodéfstvi s prihlédnutim k etap& v¥estranné inten-
zifikace. V oblasti uplatn&nif v&deckotechnického rozvoje

Je nutno vychdzet ze stétnich cflovych programd a \kold
vyplyvajicfch pro USSR z Komplexntho programu v&deckotech-
nického pokroku zem! RVHP do roku 2000. Jednd se ze jména

o zavdd&ni progresivnich technologif, elektronizaci a auto-
matizaci vyrobnich procesd a vyrobkd, standardizaci a uni-
fikaci rozhodujicich uzld, o rozvoj jaderné energie, bio-
technologie a novych materidl. Z konkrétnich z&v&rd do
roku 1990 je moZno uvést tyto: Strojfirenskou a elektrotech-
nickou vyrobu v souhrnu je nutno zvy8it o 30%. Urychlit
likvidaci zastaralé vyrobni techniky. V t&%kém strojirens-
tvi zvy8it vyrobu o 21-22%. V souladu s programem vystav-
by Jjaderngch elektréren v CSSR zabezpedit dodévky za¥izent

viéi zemIim RVHP pro JE typu VVER 440 a 1000. Ve vS8eobecném
strojirenstvi zvy3it vyrobu o 25%. Rozd{¥it nabfdku hut-
nich vyrobkd a zavddét progresfvni hutnt technologie.

Pro splné&ni t&chto mimoF4dn& z4vaZnych dkold je Usl.
spoleénost pro mechaniku aktivn® a cflevddomd zapojena ze-
Jména v rdmci ¥edenf cflovych projektd zdkladniho vy zkumu
a rozvijenim spolupréce mezi v&dou a praxi prdstfednictvim
svych sekci{ a pracovnich skupin, a to p¥fmou ddasti zédstup-
ct 8SSM v projektech VHJ. Velmi prinosnou v této oblasti i
Je spoluprédce s v&deckymi pracovisti USAV a vysokymi Zkola- ’
mi p¥i inovaci a modernizaci vyrobkd &sl. strojirenstvi.

Csl. spolednost pro mechaniku pri GSAV vytvar{ tak
vyznamny v&decky potencidl pro rozii¥enf zdkladnfho pozné-
ni v hraniénich oborech mechaniky pevné a tekutd fédze, kte-
réd tvori novodobou zdkladni bézi pro uplatnéni v&deckotech-
nického rozvoje v &sl. primyslu.

Predsednictvo Us. spolednosti
pro mechaniku p#i GSAV

PROF. ING. JAROSLAV 30LIN

(5.8.1896 -~ 17.2.1986)

Dne 17. vnora 1986 zem¥el v Praze ve v&ku 89 let
Prof. Ing. Jaroslav Solfn, ¥4dny profesor "Stavebn{ me-
chaniky letadel" a "Pevnostnich zkou%ek letadel" na Fa-
kult& strojnf Ceského vysokého udeni technického v Praze.




Prof. So0lfn pat¥il k nadim pfednim odbornikdtm staﬁby le=-
tadel. Jeho vé&decko-vyzkumnd &innost byla velmi Zirokd a
Jeji vysledky byly znadnym p¥fnosem p¥i zkvalitfiovdnf vy-
roby letadel v naSem primyslu. JiZ v r. 1926, jako mlady
inZenyr, byl povéFen vedenim zkoulek letadel typu AVIA BH -
21, kterd,podle na3{ licence, vyrdb&la firma SABCA v Bru-
selu. V r. 1927 vedl statické odd&leni zku3ebny a pevnostn{
laboratof Bkodovych zdvodd. V r. 1930 prefel k Ceskomorav-
ské Kolben-Dan&k jako prednosta leteckého odd&lenf a v r.
1936 byl pov&fen prepodtem typu PRAGA podle anglickych pev-
nostnich podminek pro licendnf vyrobu u firmy HILLS. Za vd4l-
ky prevzala v3echny konstrukdni letecké kanceldie firma
Junkers. Po ukonderf vdlky se vr4dtil k mate¥skému podniku
a byl pov&Fen kontrolou upotfebitelnosti koristnfho mate-
ridlu pro MNO ¥SR. Dlouhd 1éta pracoval Jjako rada patentni-
ho soudu pro letectv{ p¥i ministerstvu obchodu USR, byl pred-
sedou sekce letecké statiky pri v&decké radé aeroklubu a &le-
nem technickych komisf{ pro pevnost letadel ve vyboru letec-
‘kych inZenyrt p¥i SIA, ddle byl poradcem konstrukénfch kan-
celdP! &s.leteckych zédvodd, &lenem komis{ ministerstva do-
pravy a ministerstva ndrodnf obrany pro vySet¥ovdni prifdin
leteckych havdrif letadel a stdlym spolupracovnikem a exper-
tem Vyzkumného dstavu leteckého v Praze.

“Jeho praktickd &innost dzce souvisela s jeho &innostf
vEdeckou. Na zdklad® bohatych zkuSenostf z pevnostnich ex-
perimentd navrhl vyznamné korekce teoretickyfch predpokladd
analyzy naméhéni leteckych konstrukeif. V§sledky své préce
publikoval v bulletinu firmy AVIA. Pro Technicky sbornfk na-
uény vypracoval hesla z oboru konstrukce, statiky a mate-
ridlu letadel. V r. 1939 odevzdal rukopis obsihlé vysoko¥kol-
ské publikace "Stavebnf mechanika letadel", jeji¥ vyddnt
pPekazily vdlelné udédlosti. Obsah této udebnice vyuZil po
vdlce pri sestavovén{ Prady skript. Vyznamnou vyzkumnou po-
vdleé&nou prac{ byl jeho ndvrh konstrukce a vypoétu "Torsni
sk¥{n& k¥#{dla".

Cennd a zdslu?nd byla i jeho pedagogickd &innost. Ne j-
dffve predndSel ve zndmych kursech pro letectvi a od r.1929
a% do uzavienf vysokych kol v r. 1939 pFedndSel "Stavebnf
mechaniku letadlovych konstrukef" na Vysoké Zkole strojniho

a elektrotechnického in¥en¥rstvi OVUT v Praze. V F{jnu 1945
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byl jmenovén ¥ddnym profesorem CVUT a od r. 1951 do r. 1954
piechodné plsobil na Vojenské technické akademii A.Z4potoc-
kého v Brn&. Po ndvratu vedl na FSI-EVUT v Praze vZeobecn¥
technickou katedru, kde predndsel "Nauku o prufnosti a pev-
nosti". V souvislosti s prestavbou EVUT pdsobil od r. 1960
ma katedfe nauky o pruZnosti a pevnosti strojni fakulty v
Praze, kde pomohl vypracovat nové udebni pomficky a ujal se
vyznamné funkce vychovy v&deckych aspirantd a predndSek v
postgradudlnich kursech.

Za jeho vyznamnou vé&deckou, pedagogickou a spoleden-
skou & nnost mu byla udélena zlatd K¥iZfkova medaile za
zédsluhy v technickych v&d4ch a zlatd Felberova medaile GVUT,
Za zésluhy o mechaniku byl prof. Solfn zvolen destnym &le-
nem Us. spole¥nosti pro mechaniku p#i GSAV.

Védecké a odborné &innosti se prof. Solfin v&noval do
nedédvna. ZkuSenosti a znalosti preddval svému okolf vdy
ochotn& a laskav&. Svym %ivotnim optimismem a v%dy pohoto-
vou osobni pomocf byl pfikladem i vzorem spolupracovnfktm,
aspiranttm i studentim. fest jeho pamédtce.

Doc.Ing. FrantiZek Valenta, CSc.

KAREL WICK

(21.901913 - 401-1986)

Dne 4.1.1986 zemtel byvaly Feditel tiskérny Prométheus
a pozdé€ji vedoucf tiskového stfediska JEMF, ktery se velkou
m&rou zaslouZil o vznik a vydévéni Bulletinu {s. spolednosti
pro mechaniku pri &sav.
Predsednictvo {s.spole&nosti
pro mechaniku p#i 8SAV




ZPRAVA Z VALNEHO SHROMAZDENT A ZVOLENT NOVEHO HL. V$BORU

Dne 17.2.1986 prob&hlo ve velké zasedac! sini Ustavu
teoretické a aplikované mechaniky USAV v Praze »4dné val-
né shromézd&nf Cs. spolednosti pro mechaniku p#i &SAV.
Zasedéni zahd jil predseda Spolednosti &len korespondent
8SAV J. Valenta. Uvital p¥ftomné a poZéddal mistopfedsedu
USAV akademika K. JuliSe o predneseni prednddky na téma
"N&které problémy viéhovy technickych a v&deckych pracov-
nikd". V poutavé p¥ednddce i v nésledné diskusi bylo shr-
nuto mnoho zajimavych poznatkd i problém& z vychovy novych
technickych a v&deckych kddrt.

Poté zahdjil predseda Spole&nosti &len korespondent
USAV J. Valenta porad jedndnf valného shromé¥d¥nf.

Zprdvu o &innosti Spolednosti za uplynulé volebnf ob-
dob{ pPednesl mIstopredseda doc.ing.J.Javornicky, DrSc.
Jeji struéné zn&ni je v dal3fim uvedeno.

Zprévu o hospodareni Spolednosti podal ing.Zd.Mora-
vec,DrSc. a predseda revizni komise prof.ing.J.Mudra pak
prednesl revizni zprédvu. Na zdklad® kladného hodnoceni
¢innosti Spoleénosti i jejfho hospoda¥enf byly ob& zprévy
jednohlasn& schvéleny.

Pak poZddal predseda Spolednosti &len korespondent
USAV J.Valenta &lena korespondenta Jerieho, aby se ujal
vedenf schiize do provedenf voleb nového hlavnfho vyboru
a Jjeho predsednictva.

8len korespondent §SAV J. Jerie v dvodu svého vystou-
penf pFipomn&l, ¥%e zem¥el zaslouZily pracovnik v oboru me-
chaniky a &estny &len Spoleénosti prof.dr.ing.Jaroslav So-
1in, ktery by se byl v srpnu letodniho roku doZil devade-
séti let. Pamétka zesnulého byla uct&na povsténim pritom-
nych a chvil{ ticha.

Vyznamnym bodem programu byly volby nového hlavniho
vyboru. - Volebni komise ve sloZenf &len koreépondent Jo
Jerie, ing.Fischer,CSc. a ing.Ulrych,CSc. po sedteni hla-
st konstatovala, %e novy hlavn{ vgbor byl jednomyslné zvo-

‘len, pouze 1 odevzdany hlas byl neplatny.
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Do nového hlavniho vyboru byli zvoleni:

Doc.ing.Miroslav BALDA CSc.
Ing.Ladislav BELOHLAVEK CSc.
Doc.ing.Albert BRADAE CSc.
Prof.ing.Vdclav BRIZ CSc.
Ing.Atanas CUREV DrSc.
Doc.ing.Pavel DITL DrSc.
Doc.ing.Jan DREXLER CSc.
Ing.Rudolf DVORAK CSc.
Doc.ing.Stanislav HQLY CSc.
Doc.ing.J.JAVORNICKY DrSc.
akademik Karel JULIS

Ing. Vratislav KAFKA DrSc.
Doc.ing.V4clav KOVARIK DrSc.
&len koresp.Vlastimil KRUPKA
¢len koresp.Ivo MAREK
Ing.Zdenék MORAVEC DrSc.
akademik Jaroslav NEMEC
Ing.Miloslav OKROUHLIK CSc.
Ing.Pavel PAVLOUSEK
Ing.Ladislav PECINKA CSc.
&len koresp.Miroslav PICHAL
Doc.ing.V4aclav PLACHY CSc.
Prof .RNDr.Jan POLASEK DrSc.
Mjr.doc.ing.JUDr.Viktor PORADA DrSc.
¢len koresp.Ladislav PUST
Doc.ing.Jir{ RIPPL CSc.
Ing.Antonin SKALICKY CSc.
Doc.ing.Jaromir SLAVIK CSc.
Ing.FrantiSek TUREK CSc.
Ing.Miroslav VACLAVIK CSc.
Doc.ing.FrantiSek VALENTA CSc.
élen koresp.Jaroslav VALENTA

Po volbéch se novy hlavni vybor sedel ke krdtké schtzi, pii
niZ bylo zvoleno toto predsednictvo:

predseda: &len korespondent USAV Jaroslav VALENTA
mistopredseda: doc.ing.Jan JAVORNICKY DrSc.

védecky tajemnfk: ing.Rudolf DVORAK CSc.

hospodéd¥: ing.Zden&k MORAVEC DrSc.

zdstupce redakénf rady: ing.Miloslav OKROUHLfK CSc.

Do revizni komise byli zvoleni:

piedseda: doc.ing.Ladislav FRYBA DrSc.
&lenové: doc.ing.Eva DOLEZALOVA CSc.
doc.ing.Boris KAMENOV CSc.

Za SSM pri SAV:

Prof.ing.Jozef BRILLA DrSc.
Doc.ing.Igor BALLO CSc.
Ing.Svetozdr LICHARDUS CSc.
I z.Bohuslav NOVOTNY DrSc.

Touto volbou bylo jedndni zakond&eno.
—7.—




STRUENA ZPRAVA O CINNOSTI SPOLESNOSTI

Touto zprdvou predkldddme nejen zprdvu za uplynuly
rok, ale i za celé volebnf obdobf pFedchoziho hlavniho
vyboru, tj. za uplynulé 4 roky od 25. 2. 1982, Jeliko%
bli%%{ informace mohli &lenové ziskat z pravidelné vy-
chéze jictho Bulletinu, omezime se zde jen na strudné
zhodnocen{ celé &innostf. .

V zdsad& vychdzela préce Spoleénosti z plénu, kte-
ry si vytkla pro uplynulou p&tiletku, a ktery se tykal
predev8im podpory neJjdtleZité&j8¥fch kold stdtnich pro-
grami rozvoje v&dy a techniky a zprostPedkovdni rychlé-
ho a efektivnfho p¥enosu vysledkl zdkladniho i aplikova-
ného vyzkumu do praxe.

Krom& toho se jak predsednictvo, tak i hlavni vybor
zabyvaly otdzkami, které si nep¥fmo vynutila rozvijejfci
se €innost Spoledénosti. V uplynulém obdobi byly vypraco-
vdny a schvédleny nové stanovy Spole&nosti a zpracovéna
jejf nové struktura, umo¥nujfc{ plné rozvinut{ nejen kla-
sickych, ale i novych a perspektivnfch odv&tv{ mechaniky
a 4éinn& j81 prenos teoretickych vysledkd do aplikadnf sfé-
ry. Ukazuje se, Ze tato snaha byla na mist& a %e vytvori-
la pevné zézem{ pro dal3f rozvoj &innosti Spolednosti.
Jejim p¥{mym odrazem je i trvale rostouci zdjem o &lenstvi
ve Spoleénosti - ke konci roku 1982 méla Spoleénost 550
¢lent individudlnich a 6 kolektivnfch. V dalSfch 1létech
se postupné &lenskd zdkladna rozrdstala takto: v roce 1983
«s. 580 &lent, 1984 ... 624 &lend, 1985 ... 682 &lend in-
dividuédlnich a 10 &lend kolektivnfch. Jen za uplynuly rok
bylo p¥ijato 89 &lenll, prevédZné z *ad mlad¥fch v&deckych
pracovniki. U kolektivnfch &lend se ptitom jednd o velmi
. Vyznamné vyzkumnéd pracovit&, eventudln& prednif, pievéind
strojirenské, podniky (OVZ0 kp. Skoda Plzefi, UKD Praha
zédvod Kompresory, Elitex Liberec, Vitkovice kp. Ostrava,
Sigma kp. Olomouc, VUT Brno, stav. fakulta §VUT, stroj.
fakulta 8VUT, SVOUSS B&chovice a VO kolejovyjch vozidel Praha).

Stejné tak roste i podet prednddSek a semind’l poré-
danych Spole&nostf, ev. roste i aktivn{ spoluprdce Spole&-
nosti na spole&nych akefch s UsVTS. V této dinnosti nako-
nec spoldivéd t&8ZiSt& préce Spolednosti, protoZe v&t3ina pred-
néd3ek je spojena i s neformdlnfmi besedami a diskusemi.
Ti{mto kladnym hodnocenim &innosti nechceme zakryvat, Ze ne-
miZeme byt spokojeni s nerovnom&rnou aktivitou jednotlivych
sekecl a odbornych skupin. Aktivizace slabdich skupin Spo-
leénosti bude na3fm hlavnim dkolem pro dalsdf{ obdobi.

Byla z¥fzena medaile Spolelnosti za zésluhy o rozvoj
v&dniho oboru mechaniky. Medaile je dilem akad. sochate
J. Prddlera a predpokldddme, Ze bude poprvé ud&lena ke
20 letému vyrodi Spolednosti, které budeme slavit v tomto
roce.

Védom si vyznamu aktivizace mladych v&deckych pracov-
nikd a nutnosti zfskdni novych mladych védeckych pracovnikd
pro obor mechaniky, schvdlil hlavni vybor na ndvrh pred-
sednictva z¥fzeni &estného uznédni a ocenéni vynikajicim
studentim a mladym zadfnajfcim v&deckym pracovaikim v obo-
ru mechaniky.

I pres vyrazné& rostouci ndklady na tisk vydavala Spo-
lednost pravideln& 3 x rod&n& Bulletin, ktery se stal orga-
nizaénim pojitkem mezi &leny Spole&nosti. Bulletin té%¥ in-
formuje jak o Zivot& Spolednosti, tak i p¥ind3{ pivodni
prispévky, které se setkdvajl s velkym zédjmem nejen u &le-
nd, ale i u nedlend Spolednosti. V uplynulém roce byl do
n&ho zahrnut i informaéni Bulletin o.s. EAN. Krom& toho
vyd4vd odbornd skupina "Numerické metody v geomechanice"
stejnojmenny bulletin, ktery svymi informacemi o na3ich
i zahraniénich pracech v tomto oboru a p¥ehledovymi &lén-
ky vyznamné& prispivd k rozvoji této aktudlni problematiky
v USSR. :

Ptedsednictvo {s. spolednosti
pro mechaniku p#i CSAV




BLENOVE PRIJAT! NA SCHOZI PHREDSEDNICTVA 4. 4. 1986

BETAK Petr
8ERMAK FrantiSek
DNEBOSKY Josef

DOLHOF Véaclav

ENDERLA Miroslav

FIALA Jird

HADRABA Ivan
HEPNAREK Ivo

HUNEK Ivo

JANDACEK Véclav
KAIN Véclav
KOULA Ji¥f
KOVARIK Karel

Kit1ZENECKY Rudolf

Ingc - 7-701955
SIGMA-VU-Mod¥any
Komo¥anskd 323,Praha 4,140 00

Ingo - 1102-1950
EvUT-FS-K233
Suchbdtarova 4,Praha 6,166 07

Ing- - 22.6.1942
Spofa-Dental oz.np.Lé&iva
Pristavni 3,Praha 7,170 00

Ing. - 16.11.1941
k.p.SKODA-Plzen, 0VZ0-VS
Plzen-Bolevec, 316 00 Plzen

Ing. - 24.11.1954
VOPS
PraZskd 16,Praha-Hostiva®
102 21

Ing. - 1.5.1955
VZLO
Na &erné strouze 6,Praha 9
199 05

MUDI'-,CSC. - 2-3-1930
ILF
Ruské 85, Praha 10,100 05

Ing- - 5011.1948
UAM VZKG

Veve¥{ 95, Brno, 616 00
Ing, - 22.3.1960

0T Csav

PuSkinovo ndm.9, Praha 6,
160 00

Ingo - 12.701952
KOVOPREJEKTA PRAHA
St&pénsk4 65, Praha 1,111 99

Ing. - 9.8.1936
VOAP
Krenickd 2257, Praha 10,100 00

Ing. - 22 -6-1954
VOKV

Kartouzskéd 4, Praha 5,150 21

Ingo - 12-10-1947
IGHP n.p. Zilina
010 00 ¥%ilina

Ing-,CSC. - 13.5-1944
8VUT-FS
Suchbétarova 4,Praha 6,166 07
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MAJER Jaroslav
PAVLOUSEK Pavel
PROKYSEK Roman
REHBERGEROVA Gabriela

STEINER Miroslav
STRASKY Ji¥{

5EBO Pavel

STEDRY Véclav
TICHY Lubomir
VOBADLO Milo3
VITEK Jan L.

ZOLOTAREV Igor

ZIVKA Jan

go CSC. - 11:10-1944
k.p.éKODA Plzen,

zévod T&Zkého strojirenstvi

Plzen, 316 00
Ing. - 21.7.1931
VOKV

Kartouzské 4, Praha 5,
150 21

Ing.,CSc- = 29.9.1939
CVUT-FS

Karlovo nédm.l3,Praha 2,
121 35

Ing.,CSc. = 29.1.1955
Rt

Ndrodnf t¥. 3,Praha 1,
111 42

Ing.,DrSc. - 20.12.1929
VOD Praha
Pob¥eZni 6,Praha 8,186 00

Ing.,CSc. - 8.3.1946
Dopravni stavby n.p.
Bohunickd 50, Brno,659 27

RNDI'.,CSC. - 25-4.1939
-SAV '

Februdr.vitaz.75,Bratislava,

836 06

MUDr. - 7.4.1951
FN Bulovka
Budfnova 2,Praha 8,180 00

Ihg-,C_SC. - 18 08 -1948
MV 8SR-Sprdva pro dopravu
SNB 1429, Praha 10, 101 63

rom.chem. - 5.6,.,1930
TEI

Konviktskd 5, Praha 1,110 00

Ing.,CSc. - 29.6.1957
8VUT-FSta

Thékurova 7, Praha 6, 166 29

Ing.,CSc. - 1.1.1954
R

Pudkinovo ném. 9, Praha 6
160 QO

Ing. - 28-301957
VSST Liberec
Hdlkova 6, Liberec, 461 17
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UDELOVANT CGESTNfCH UZNANT ZA NEJLEPST TVORGE STUDENTSKOU

NEBO ASPIRANTSKOU PRACI

V zédjmu podniceni tviréfho dsilf nejmladdfch adeptd
védecké a odborné préce v oboru mechaniky rozhodl hlavni
vybor na svém zaseddni v prosinci 1985, %e USSM bude, po-
¢inaje rokem 1986, udélovat ka¥dorodn& nejlep3fm tvaréim
studentskym a aspirantskym (nikoliv kandiddtskym) pracem
v oboru mechaniky "lestnéd uzndni". Spolednost tim sleduje
také prohloubeni spolupréce s vysokymi 3kolami.

Ud&lovént "Cestnfch uzndni" se $1df t&mito zdésadami:

1) Pro ocen&nf prichdzejf v dvahu vZechny préce, vy-
konané nebo ukondené na vysokych 3koldch nebo v&deckych
a vyzkumngch dstavech v &SR v b&¥ném 3kolnfm roce, v nich¥
prevaZuje problematika mechaniky a vyznadujici se mimordd-
nym zédjmem a dsilim p’inést n&co nového, lep3iho. Cestné
uzndni{ mbZe ziskat kterykoli z uchazedd® bez ohledu na for-
‘mu studia nebo v&dnf obor a stdtnf pPisludnost. PrekdZkou
nenf udélenf jinych ocendni.

2) Ndvrhy mohou poddvat jak &lenové Spolednosti, tak
odpov&dni funkciondii ¥kol nebo dstavl, kde byla préce
provedena, spolu se zd@vodn&nim, zahrnujicim i odborny
posudek. Névrhy je nutno zaslat sekretaridtu Spolednosti
do 30. zdP{ bé&Zného roku.

3) Posouzeni do3lych ndvrhd provede zvlad3tni komise
predsednictva hlavniho vyboru, kterd vybere nejvyse p&t
praci k ocen&nf. Rozhodnuti o ud&leni je vyhra%eno hlav-
nimu vyboru na jeho poslednim zaseddnf v b&Zném roce.
8estn4d uzndn{ budou pak piedédna na daliim zaseddni hlav-
niho vyboru.

Hlavni vybor bude v dal8im na zéklad® ziskanych zku-
Senosti sledovat moZnost podpory pro ud&lovéni destného
uzndni Ministerstvem Zkolstvi 8SM a &VUSSM. Ddle bude zkou-
mat moZnost dotovédni destnych uzndn{ urditou finandnf od-
ménou.

Z hlavnfho vyboru {SSM
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OPTIMALIZACE PARAMETRU MECHANICKYCH SOUSTAV Z HLEDISKA

DYNAMIKY

Doc. Ing. Vladimir Zeman, CSc.

1. Ovod

Novy projekt strojd a konstrukeci, vytvdreny pievdiZné&
s ohledem na vysokou d&innost, provozni hospoddrnost, pfi-
Jjatelnou cenu a s ohledem na p¥fpustné statické namdhéni,
nemusi vZdy vést k ¥4doucim dynamickym vlastnostem dila.

4 préavé dynamické vlastnosti do znaéné miry rozhodujf o Zi-
votnosti a spolehlivosti. Proto konstrukdnf ndvrh by mé&l
byt analyzovén z hlediska dynamiky a pF{padnd rekonstruk-
ce s cilem zlepSenf dynamickych vlastnosti by m&la byt

z ekonomickych dt@vodd vyredSena v predvyrobnich etapédch.
Uvedené dtvody vyZaduji rozv{ijet metodiku, kterd by umoZ-
nila s minimdlnfmi nédklady, relativn& rychle a na zdkladg&
informac{ &erpajicich z vykresové dokumentace stanovit
vybrané konstrukdni parametry tak, aby dynamické vlast-
nosti konstrukce byly co nejlepdf. Takovd metodika musi
vychézet z matematického modelu konstrukce, Feleni{ mé cha-
rakter optimalizaldnf dlohy a vypolet musi byt zautomatizo-
vén poéitadem. Optimalizovany ndvrh konstrukce vyZaduje
komplexni FeSeni v rdmci uzavieného cyklu, ktery vychdzi

a kondi u vykresové dokumentace (obr. 1).

Prvnf etapou optimdlniho ndvrhu konstrukce (ddle me-
chanické soustavy) je sestaveni dynamického modelu. Zna-
menéd to navrhnout fyzikdlni strukturu definovanou typem
a konfigurac{ diskrétnich prvkd (hmotnych bodd, tuhych t&-
les, nehmotnych pruZnych vazeb a tlumidd) a kontinuf. Vy=-
chéz{ se pritom z predstavy o rozloZenfi hmotnosti, cha-
rakteru vazeb, elastickych a tlumicich vlastnostech a
o uvazovaném buzenif. Zpravidla Jje nutné p#ibliZn& urdéit
nejniZs{ vlastnf frekvenci t&les (subsystémd) p¥i zohled-
nénf okrajovych podmfnek a porovnat ji s predpokldédanym
frekvenénim spektrem buzenf. U t&ch t&€les (subsystémid),

..13—
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u kterych nejniZ¥3f vlastnf frekvence jsou blizké nebo

jsou uvnit® frekven&niho spektra buzeni, je nutné respek-

tovat poddajnost t&les (subsystémt). Na zédkladé moddlnich

vlastnosti je pak moZnd jejich ndhrada diskrétnim modelem.
Druhou etapou je sestaveni matematického modelu.

U mechanickych soustav se vyuZivéd principd teoretické me-

chaniky (princip D’Alemberttv, Lagrangelv, virtudlnich pra-

ci aj.) nebo numerickych metod (nap¥. metody konedngch

prvkd). Zobrazeni dynamického modelu &asové invariantnich

* mechanickych soustav v konfiguraénim Euklidov& prostoru

konedné dimenze n lze v prvnim ptibli¥eni a s vyjimkou
soustav se siln& nelinedrnimi vazbami formulovat v mati-
covém tvaru

| » o
(PG + BE§E) KGO, $0=4, 40

kde @(t) =[7—,’ (f)]ﬁRn Jje vektor &asovych zévislost{ zo-
becn&nych soufadnic (posuvld a natodenf diskrétnich prvkd
nebo uzlovych bodt). Gtvercové redlné koeficientové mati-
ce Pddu n jsou vy jéddfeny v zdvislosti na vektoru P=[PJ-]6RS
t&ch konstrukénich parametrd, které mohou byt v procesu
optimalizace m&né&ny. Konstrukénimi parametry mohou byt
geometrické rozmé&ry nebo pfimo parametry diskrétnich prv-
k@ (hmotnosti, tuhosti, tlumeni). Vektor f(f)ekn zo-
brazuje provozni reZim - buzeni.

Z2d4 se, Z%e nejobtiZn&j8{ 34sti optimédlniho navrhovd-
ni mechanickych soustav z hlediska dynamickych vlastnosti
Jje samotnéd formulace optimalizadnf ylohy. Definovat opti-
mdlnf{ cilovy stav z hlediska dynamiky Jje velmi obti¥né,
zv148té jde-1li o 8ir3{ rozsah provoznich podminek a maji-li
se uplatfiovat r@znd kritéria. Velmi d@leZitou roli zde mé
dynamické analyza vzhledem k piedpoklddanym provoznim pod-
minkdm. Na zdklad® analyzy dynamickych vlastnost{ plvod-
niho konstrukénfho ndvrhu a s pfihlédnutim k zaji¥t&ni bez-
peéné funkce a spolehlivosti lze definovat cflovy stave.
C{lovy stav vyJjadfuje nové vyhodnéj8i dynamické vlastnosti,

D V n&kterych dlohédch vektor buzeni zavis{i téZ na kon-
strukénich parametrech a mé obecn¥j3f tvar f(¢t,p) .

- 15 -




kterjch je v zédsad® moZné docflit zménou koncepce mecha-
nické konstrukce nébo zm&nou dimenzi vybranych strojnich
soudédsti.

Cilovy stav lze zpravidla vyjadrit vhodn& formulova-

nou skaldrnf cflovou (delovou) funkci vektorového argu--
mentu p . U mechanickych soustav (1.1) obecny tvar cilo-
vyeh funkcf resp. cflovych funkciondld miZ%e byt nap®.

.
#(p)= 4 [l ap),p]t ?/ﬂ[t,?(t, piplet - 2

Prvni &len reprezentuje poZadavky na &asové nezdvislé ve-
1li&iny Jjako Jjsou nap¥. hmotnost konstrukce vektor naladé-
ni [ (jeho soutadnice jsou vybrané vlastnf hodnoty), vek-
tor @ amplitud ustédlené odezvy na periodické (harmonic-
ké) buzeni nebo hornich odhadl piechodové odezvy. Odezva
se nejdasté&ji vyjadfuje vybranymi zobecn&nymi soufadnicemi

(rychlostmi, zrychlenimi) nebo dynamickymi silami (momenty)

v n&kterych vazbdch. Druhy &len reprezentuje poZadavky na
st¥edni hodnoty v &asovém intervalu T &asové prom&nnych
velidin jako nap®. vychylek, sil (momentd) a nap&t{ v pFfe-
chodovych stavech. Preference &lend je vyjéd¥ena nezédpor-
nou konstantou 7 - vdhovym koeficientem. C{ilovd funkce
mé byt minimalizovéna zmé&nou vybranych konstrukénich pa-
rametrd pj , které z technologickych a ekonomickych da-
vodld nemohou byt mé€n&ny libovoln&. Hledajf{ se takové pa-
rametry /'D‘J , aby %(ﬁ)é ¥, (P) pro v3echny ostatni
pfipustné parametry Rf . Pripustnost je obvykle charakte-
rizovdna podminkou

d h .
PEp=p, =t (1.3)

y .

kde p; je dolni a Rf horn{ mez parametru Ri .
Vzhledem k omezenému podtu ménitelnych konstrukénich

parametrd i k sloZitosti procesu minimalizace vicekrite-

ridln{ cflové funkce ve tvaru (1.2) je déelné cflovou funk-

ci formulovat v jednodu38im tvaru. V mnohych p#ipadech po-

staduje, aby nap¥. vybrané vlastni frekvence I%j byly v pre-

dem vymezenych hranicich

- 16 -

o

J (1.4)

a nékteré vychylky 4; resp. nap&ti ve vybranych mis-
tech byly ve sledovaném &asovém intervalu 0=1=T
men3{ neZ maximdlnf{ dovolené hodnoty

d _ h
9%

[4; (t.p)!"‘r? =0 (1-3)
. D
lo[gt.ppll-o =0 . (1.6)

Basov& nezdvisld omezent (1.3,4)‘1 dasové zdvisléd omezeni
(1.5,6) spole¥n¥ s matematickym modelem (1l.1) definujf
rak p¥f{pustnou oblast s-rozmérného parametrického prosto-
ru, kterd je podoblast{ vymezenou podminkami (1.3).

Optimalizadnf \dlohou s vazbami (1l.1,3,4,5,6) pak na=-
zjvéme hleddnf bodu P€P , pro ktery je cilovd funk-
ce y@(ﬁ) minimdlnf. Bod a nazyvdme optimédlnim Fedenim
optimalizadéni dlohyx

Hleddni bodu P mé4 obvykle iteradni charakter a ne-
zbytn& pak vyZaduje nasazeni poditale. Klasické metody
(tzv. metody kritérif{ optimality) jsou zalofené na FeZent
nelinedrnich rovnic ziskanych z Kuhn-Tuckerovych nutnych
podminek minima cflové funkce s omezenimi. Ty vedou na
soustavu nelinedrnich algebraickych rovnic, které se musi
Ye8it iteradénim postupem. Hlavnim nedostatkem t&chto me-
tod je nutnost stanoveni mnoZiny aktivnich (tj. nespln&-
nych) omezeni ve tvaru nerovnic v bodé& 3 pfed vlastnim
PfeSenim. To prakticky vyluduje Jjejich pF{imé pouZitf na
optimalizadni dlohy v dynamice mechanickych soustav. Mo-
derné j81{ p¥istupy, nazyvané matematickym pro ramovénim?
jsou zaloZené na aproximaci cflové funkce a v8ech omezeni
v jednotlivych iteradénich krocfch ¥eSeni. NevyZaduji zna-
lost aktivnfch omezeni ve tvaru nerovnic v bodé¢ p .

2) Nédzev "matematické programovdni" pr{1iS dobre nevysti-
huje, Ze jde o optimalizaéni dlohu. Autor se domniv¥,
Ze vystiZné j8{ ndzev pro hleddnfi bodu by byl "ma-
tematickd optimalizace" a v pFfipadé vyskytu nelinedr-
nich cflovych funkci nebo omezeni "nelinedrnf optima-
lizace".
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Pokud v c{lové funkei ¥,(P) a v omezenich se vysky-
tujf{ nelinedrni funkce vektoru p , jednéd se o idlohu
nelinedrniho programovéniz) s omezenimi.

Obvykle neméme zarudenou jednoznadnost Fedeni opti-
malizadni dlohy, nebof cilovéd funkce mi¥e mit v pffpustné
oblasti vice lokdlnich minim. Volbou rtznych startovacich
bodd p, miZeme dosp¥t k rdznym lokélnim minimim cflové
funkce. Nejmen3f z nich lze pak povaZovat za globdln{ mi-
nimum. Zédkladnimi kritérii vhodnosti algoritmd minimali-
zace cflové funkce s omezenimi je konvergence a programo-
vA nérodnost algoritmu z hlediska pam&ti podftade i z hle-
diska vypodtového &asu.

Shrneme-1i dosavadni dvahy o optimdlnim nédvrhu mecha-
nické soustavy z hlediska dynamiky, dospivdme k ndsleduji-
cim obecn&j3im zdvértm. Uspé¥nost Fedenf z4vis{ na:

-~ tvaru matematického modelu

- pouZitych metoddch analyzy matematického modelu

pro vypodet cflové funkce a omezujicich podmfinek

- tvaru c{lové funkce (vdetn® vdhovych koeficientd)

a omezujicich podminek

- vyb&ru a podtu optimalizovanych konstruk&nich pa-

rametrd

- vyb&ru vychoziho startovaciho bodu Po

- algoritmu.minimalizace cilové funkce s omezenimi.
Tyto problémy budeme ddle diskutovat. V diskusi se nelze
zcela vyhnout matematickym symboldm a rovnicim. {tvercové
a obdélnfkové redlné matice, nap¥. A=[aij] s budeme ozna-
éovat tuényml velkymi pfsmeny s event. uvedenim typu ve
form& R nm pro reslné a C i pro komplexnf matice,
kde n je podet Paddkd a m podet sloupclh. Sloupcové ma-
tice budou oznadeny tuénymi malymi pismeny napf. a=[a;] .
Transpozici vyjéd¥ime indexem T , inverzi indexem -1
Pro jednotkovou matici pouZijeme symbol E .

2. Matematické modely a analytické metody analyzy

U slab& tlumennych soustav, které neobsahujf funkdn{
tlumici &leny, lze tlumeni vy jédd¥it matic{ proporciondl-
niho tlumen{ ve tvaru

viz pozn. 2) na pPedchozi strané
- 18 -

r~1 .
e
=) MM K srsm
J=0
nm
kde ¢ Jjsou redlné koeficienty. Nechl V=[v9]ek ,
kde m=n je matice m dominantnich vlastnich vekto=-

rd ¥y konzervatlvni soustavy pridru¥ené k (1.1), JjeZ
vyhovuji normé v),Mv,,= 1 . Transformovand matice tlu-
meni v BVéRm' je pak diagonélni3) ve tvaru

g
VTBV = cDE+ c,.A. ...t c,._,Ar = dz'ay (20);-0,;) ) (2.2)

. 2 mm ’
kde A = dlag(-ﬂ,,) erR! je diagondlni matice &tvercid
vlastnfch frekvenc{ ) , pFiFfazenych dominantnim vlast-

nim vektordm wv) .
Bezrozmérné pom&rné dtlumy D,; jsou s redlnymi koeficien-
ty ¢ v (2.1) vAdzdny maticovou rovnici

. A = _
TN L S Do, |
2(r-1 ‘
1 .QZQ P .Qz( ) c, =2 Dz-Qz (2.3)
IR Ll R B S
L _ L . - _

Vztahy (2.3) a (2.1) lze prakticky vyufit pro vypolet ma-
tice B proporciondlnfho tlumeni na zédklad& "odhadu" po-
m&rnych dtlumd Dy,y =12,-..,r prirazenych n&kolika
(r<m) nebo vdem (7= m) dominantnfm vlastnim
vektortm.
Modd1lni transformaci vektoru zobecn&nych soufadnic

q,(t) = V(p) -X(t) aplikovanou na (1.1) a nap#. pro nu-
lové poddtedni podminky a slabé (podkritické) tlumenf ve

3) Matice B ve tvaru (2.1) je spBeclélnim pi‘ipaden} obec
n&js{ tzv. komutativni matice ve_sn\yslu M’K
kterd té% splhuje podminku VBV = d/ai(.?D“, Qv) .
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v8ech dominantnich tvarech kmitu (0= Dy <{1) dostaneme
dynamickou odezvu soustavy (1l.1) ve vychylkdch [1]

10, 2’.0, o,fi-57 / v, fi)e sm[:a,,m(t -7))dr,

pritemt V) =vy(p): 2)=2y(P). Pro m=<n je Pe-
Senf pFibli%né, nebot pak je zanedbén prispdvek "nedomi--
nantnich" vlastnich tvard kmitu do dynamické odezvy.

V p¥{ipad& polyharmonického (periodického, harmonic-
kého) buzeni ve tvaru

ft) kac cos aJyt +Z fos sin &) t (2.5)

K=1
kde {;(c a ng JSOU. n-rozm&érné redlné vektory kosinovych
a sinovych harmonickych sloZek buzenf, ustédlend dynamické

odezva soustavy (1 1) mé tvar

q.(t) K oc+2ke{a,<}camkt ZIm{a smaJKt (2.6)

k=1
Vektory komplexnfch amplitud @&y vychylek lze vyjadrit
bud pomoc{ invertované matice dynamické tuhosti ve tvaru

(2.4)

) -1 )
e, =(—Ma)i.+l( +iwgB) fy, f= fieomifys (2.7)

nebo superpozici pFispévkld dominantnich tvart kmitu [1 ]

;
vy -V f/( .
%k Z o : o fi= Feifis

- w? tiag oDy 0,

(2.8)

pridemt @y = @y(p) .

U soustav, které obsahuj{ funkinf tlumicf &leny
(nap#. viskozni tlumide kmitu), nelze ji% p#ijmout p¥ed-
poklad proporcionédlniho tlumeni. Energie se v takovych
soustavéch dissipuje podél soustavy "nerovnom3rnd". Uva-
Zujeme ddle (nap¥. u rotorovych soustav) i vliv gyrosko-
pickych d&inkd, vyJjddreny vektorem Beq'(f) s anti-
symetrickou matici BG) a vliv nekonzervativnfch sil

- 20 -

(nap¥. u rotort ulo¥enych v kluznych loZiskéch),- charakte-
rizovany maticemi tuhosti a tlumenf. Po p¥episu modelu do
tvaru (1.1) matice 8 nesplnuje podminku (2.1) proporcio-
nality a koeficientové matice nemusi byt symetrické. V ta-
kovém piFipadd je d&elné model prepsat do 2n-rozmdrného
prostoru

N(plu(t) +P(pyu(t) = p(t) , u(0)=u,. (2.9)

Z riznych moZnosti volby struktury matic N a P vybe-
reme tvary

0 Mp -Mp) 0

N =
(p) Mp) B 0 K(p) (2.10)

3
=
]

se symetrickym rozloZenim koeficientovych matic, JjimZ
odpovidaji vektory dynamického stavu a buzeni dimenze 2n

ve tvaru
() 0
“e- 4@ * pe- f&) (2.11)
Necht U = [up]écgn'gm , kde m=n je matice 2m do-

minantnich pravostrannych vlastnich vektort &, systémo-
vé matice A =-NT'P a W= [W,; Je ¢2n2m je ma=-
tice 2m dominantnich ?ravostrannych vlastnich vektorld w,)
systémové matice - . Nechl v8echny sob& odpovida=

jici dvojice vlastnich vektort Uy, Wy vyhovuj{ normé.
wiNu,=1 , v=12,...,2m . Moddln{ transformact vek-
toru dynamického stavu W (t)=UX(t) aplikovanou na (2.9)
a ndsobenim zleva matici WT se soustava diferencidlnich
rovnic (2.9) rozpadd na soustavu m nezdvislych rovnic

- T
X(0) - Axt) = wyl) (2.12)

2m, 2m .
kde A = dl'a? (Ay)€c je diagondlni matice
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vlastnich éisel 7) matice =—N-IP , prifazenych do-
minantnim dvojicim vlastnich vektort «,, W, + Dyna-

mickd odezva soustav (2.9) pak vyplyvd z Fedeni (2.12) a
mé nap¥. pro nulové poddtednf podminky tvar [1] analo-
gicky k (2.4)

%

(-T)
u=)’ u,, / Wy p)e” (2.13)
y={ 0

prigem: W, =uy(p), wWy=wy(p), Wy=nH (P .

V p¥{pad& polyharmonického buzeni ve tvaru (2.5),
ustdlend dynamickd odezva asymptoticky stabilnt soustavy
(1.1) (vS3echna vlastnf &f{sla maj{ zéporné redlné &4sti)
méd tvar (2.6), kde vektory komplexnfch amplitud jsou dény
vzorci (2.7). Pro odvozeni vzorce analogického k (2.8)

Je ddelné vlastni vektory blokov& rozd&lit [1 ]

A
$» ) (2.14)

rya
wy= N

Komplexni amplitudy a vychylek v ustdlené dynamické
odezvé€ (2.6) jsou pak dédny superpozic{ dominantnich tva-
rd kmitu [1]

Z ,Z,‘) v ! fK = ch—ifKS . (2.15)
K

—7)9

Vztahlim (2.13) a (2.15) odpovidaji ve specidlnich p#ipa-
dech tato zjednoduSeni:

1. Pro v3echny symetrické koeficientové matice v (1.1),
tj. u soustav bez gyroskopickych a nekonzervativnich silo-
vyeh d&inkl, v3echny vlastni vektory u, a w, Jjsou
identické a tudiZ i q‘,= rn .

2. Pokud soustava charakterizovand modelem (1.1) s ne-
symetrickymi maticemi je nepfetlumend ve v3ech vlastnich
tvarech kmitu, vlastnf &{sla tvo¥{ n navzdjem komplexn&
sdrufenych dvojic. Seradme je podle velikosti imagindrnf
slozky od V=1 do Y =n a oznadme je
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Ny=maytify ) Ay = =ay-ify o V=420 (5 16y

Vztahy (2.13) a (2.15) pak nabyvaji tvar

2 (t-7)
u(t)= 2ke{2u.y/w,, pe d‘l"} ! (2.13a)
‘ig[ ?Q'b . erafk] .
e 52 Liog =1y Q=2 (2.15a)

tokud v (2.13,15,13a,15a) je m<n y vztahy jsou
pfibli¥né, nebot je pak zanedbén p¥fspdvek "nedominant-
nich" vlastnich tvard kmitu do dynamické odezvy .

3. Formulace optimalizadnfch yloh

Formulacf{ optimalizadni dlohy rozumfme definovéni
cilové funkce, vyb&r optimalizovanych konstrukénich pa-
rametrd a definovédni omezujfcich podminek (strudn® ome~
zeni).

Podle charakteru buzeni rozdé&élme ddle diskutované
mechanické soustavy (1.1) na soustavy:

- se staciondrnim polyharmonickym (periodickym,har-
monickym) buzenim (wWk = konst , k = 42,..., 1)

- 8 kvazistaciondrnim polyharmonickym (periodickym,
harmonlckym) buzenim ( #f se v ¥ase pomalu méni v roz-
sahu wk = W = W)

- 8 obecnym v &ase deterministickym buzenim.

V pFipad® staciondrniho polyharmonického buzenf ze
vzored (2.8,15,15a) vyplyvajf vhodné tvary cflovych funk-
ci pro potladenf ustélené odezvy. U soustav s ¥fdkym
spektrem vlastnich &isel 29 (vlastnfch frekvenct 2, )
a pokud podet [ harmonickych sloZek buzenf nenf pF{1i¥
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.
velky, Jje moZné z provozniho reZimu vyloudit rezonandéni
stavy. C{lovd funkce mfi%e pak byt formulovédna v bezroz-
mérném tvaru

r
Li(p) 12
= -
%o (P) ,-g?' 7'[ Lﬁ' ] (3.1)
r ¥

kde li(p) jsou prvky vektoru naladéni l(p)eR 3 li prvky
vektoru pofadovaného (cflového) naladéni (*eR™ . Ne-
zédpornymi vAdhovymi koeficienty g; mohou byt rdzné& pre-
ferovdny n&€které prvky vektoru naladéni. Vektor poZado-
vaného naladéni je formulovédn tak, aby mechanickéd sousta-
va nebyla v rezonanci s Z4dnou harmonickou slofkou buze-
ni. Jeho prvky tvofi poZadované imagindrni slo¥ky /63
vlastnich &fsel nebo poZadované vlastni frekvence 123
(u soustav s proporciondlnim tlumenim).

U nesamoadjungovanych mechanickych soustav, které
Z fyzikélniho hlediska by mohly byt nestabilnf nebo u kte-
rych je poZadovdno rychlé odezn&ni p¥echodovych kmitd pri
pFfejezdu rezonandnich oblastf, prvky vektoru poZadovaného
nalad&ni mohou tvofit téZ zdpornd vzaté redlné sloiky «:
vlastnich &fsel. Omezujic{ podminky klademe pouze na kon-
strukéni parametry.

Jde o specidlni optimalizadni dlohu, pro ni% je vhod-
ny nézev spektrédlnf{ 1ad&nf s omezenimi v parametrech. Vy-

b&r optimalizovanych konstrukdnfch parametrd je mo%né pro-
vést na zdkladé citlivosti vektoru nalad&ni L(p)ERP na
zm&nu konstrukénich parametri Pj ve vychozim bod& Po
parametrického prostoru (tj. pro pdvodni konstrukéni ndvrh

megg?nifké soustavy). Vektory citlivosti - vektory nalad¥ni
P
3 ,0 pro j = 1,2,..+, s = 1lze odvodit na 2zdklad¥ par-

cidlrfch derivact vlastnich &fsel 7, podle parametrt.
U nesamoadjungovanych soustav (1l.1) platdi
M T(ax B 2 9m>
2 - 9[ M

'55; =-q 2%% +2i2¥§* ; an

U soustav s proporciondlnim tlumenim a soumdrnymi koefi-

(3.2)

cientovymi maticemi prvky vektord naladinf jsou
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2
2(n:) T/9K 2 'an)
— L =y [—-0 —]V . (3:3)
2p I(?Pj ] 9pj !

Vhodnym kritéri%ﬁ.vzgéru optimalizadnich parametrd jsou
normy vektord ( « Pokud normy odpovidajfc{ n&kte-

rym pivodné& vybranyﬁ konstrukdnim parametrim jsou vyraz-
né mend{ ne? ostatnf normy, nenf{ vektor na takové para=-
metry dostatedn& citlivy. Tyto parametry neni vhodné brét
za optimalizadni. Poznamenejme, %e minimalizac{ cilové
funkce (3.1) p¥i omezenich (1.3) je soustava spektrdlné
pfeladéna. Nalezené FeSeni je v3ak optimélnf ve smyslu
predepsané frekvenéni odlehlosti od moZnych rezonanénich
stavl, ne vS8ak ve smyslu optimdlnfiho potladeni ustélené
dynamické odezvy.

0&inn& j8{ sniZeni ustélené dynamické odezvy lze do-
sédhnout pfi formulaci cilové funkce ve tvaru védZeného
soudtu absolutnich hodnot prvkt aU: vektord komplexnich
amplitud aj vychylek

¥, (P) =§Z Jik |aik ()] (3.4)

a pri omezenich kladenych na komplexni amplitudy dynemic-
kych sil ve vybranych vazbdch. Nezdporné vdhové koefi-
cienty iV (3.4) Jsou pfifazeny indexem g;(t)soufad-
niei k k-té harmonické slofce buzeni.

Nech¥ vybrand elasticko-viskoznf vazba je charakte-
rizovédna v hlavnim sm&ru elasticity a tlumenf tuhosti ki
a tlumenim bf . PFfdavnou dynamickou sflu prendSenou tou-
to vagbou v pfisludném sm&ru lze pak zapsat ve tvaru

0,-(t,p)=t,-7[ki9'(f)+b,-é(t)], o (3.5)

kde ti Jje transformadni vektor dany pevnymi geometricky-
mi parametry. Komplexni amplituda této sily, vyjadfujict
ustdlenou odezvu na harmonické buzenf s frekvenci g ’

je pak
Q. (p) = (k+ivh) tag(p). (3.6)
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P¥fpustnou oblast parametrického prostoru je moZné defi-
novat omezenimi ve tvaru nerovnic

Z'Q,k(P),z_ leﬁ 0, i=142,... (3.7)
K

a omezenfmi (1.3). Vyraz pod odmocninou pFedstavuje horni
odhad dynemické sily prend¥ené i-tou vazbou. Vybdr opti-
malizovanych konstrukénich parametrd Jje ydelné provést

na gékladg citlivostf absolutnich hodnot vektort a.k(p)ec"
na zmdnu konstrukénich parametrd Pj ve vychoz{m bodd pa-
rametrického prostoru. Vektory citlivosti v komplexnim
tvaru dostaneme derivovénim vztahu Z,(p)a@ K(P)=f‘K

vzhledem k Pj « Za pPedpokladu reguldrni matice Zk (p) =
- M(P)‘di + K(p)+ i@ B(p)dynamické tuhosti, vektory cit-

livosti Jjsou dény vzorci

%, (p,) <t 9% (py) :
L ==Z () Ak (py) , 225 (3.8)
p kP % v k=12...

U n&kterych mechanickfch soustav, nap¥. z hlediska
zvyéehi Zivotnosti, miZe byt kladen prioritni po¥adavek
na potladen{ dynamickych sil (nap&tf) ve vazbdch. V ta-
kovych p¥ipadech je ddelné zaménit v cflové funkei (3.4)
a omezenfch (3.7) komplexni amplitudy vychylek za komplex-
ni{ emplitudy sil. Formulovat cflové funkce jako dvojkri-
teridlni nap#. ve tvaru

¥ (P) =§Z 710 19k (P +.<Z ; 3k 19 )|

pP*i omezenfch (1.3) by mohlo vést k podstatnému sni¥ent
citlivosti cflové funkce na zm&nu konstrukénich paramet—-
rd a tudiZ k problémim s konvergenci.

P¥i kvazistaciondrnim polyharmonickém buzeni nelze
zpravidla z provozniho stavu vyloudit vZechny vyznamné
rezonandni oblasti. Jak vyplyvd ze vzorcd (2.15) a (2.8)
ustédlenou odezvu je proto moZné potladit minimalizaci
vyrazd ‘rg fkl resp. [%Tfkl » Odpovidajfci cflovd funkce

mé pak tvar
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@)=} gk Ir (p)f ] (3.9
K i

resp. u mechanickych soustav se symetrickymi maticemi a
proporciondlnim tlumenim

% (P) =%Z?,;k GIAR (3.10)

Omezujfci podminky klademe pouze na konstrukdni paramet-
ry. Jde o specidlnf optimalizadénf dlohu, pro kterou je
vhodny nédzev modélnf lad¥nf s omezenimi v _parametrech.
Nezdporné védhové koeficienty ?:;k v (3.9) resp. (3.10)
jsou kladné, pokud odpovidajfci velidiny ,4,' resp. .Q,-
vyhovuji nap¥. nerovnicim 08w = 4; = 420

je relativnd velkéd.

Vybér optimalizovanych konstrukénich parametrd je
mo¥né provést na zdklad® citlivosti vlastnich vektort
adjungované soustavy v n-rozmérném prostoru (podle (2.14)
jde o dolni subvektory vlastnich vektord wl- ad jungova=

né soustavy v 2n-rozm&rném prostoru) resp. vlastnich vek-

resp. 08 mz = 0 =12 4)2 a norma vektoru fk

tord Vv,  konzervativni soustavy piidruZené k (1l.1) na

zm&nu konstrukénich parametrd PJ ve vychozim bodé& P -

Analytické vyjéd¥ent vektord. citlivosti 27 resp.
v, 38’.

5 je odvozeno v [17.
"fléinnéji lze potladit ustdlenou dynamickou odezvu

formulaci cflové funkce ve tvaru analogickém k (3.4), ale
odpovidajici rezonandnim stavim. Rezonandnf étavy pPibliZ-
n& nastanou p#i budicich frekvencich W = /6,/ nebo u sla=
b& tlumenych soustav, kdy jsou podstatn® vyrazndjsf, phi -

Dk = 'Qi . Komplexni amplitudy vychylek a; k vV rezo-
nanci s budief frekvenci &) jsou podle (2.15a) u ne-
pretlumenych soustav ddny p$ibliZ¥n& vzorcem

m . . "Tf - "Tf
Qg =Z’ P ik . v Iy Tk (3.11)
177 )=1 “D'l'lgaj"/@,’) w)’f/(/@‘/f'ﬂv)
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nebo u soustav se symetrickymi koeficientovymi maticemi
a proporciondlnim tlumenim podle (2.8) vzorcem

m T
P g fe , (3.12)
ik TS

Velidiny @5, Viy: By, V. %y, Qy, B/, 2 jsou zdvislé

na p . C{lové funkeci (3.4) je pak analogickd cilovd funk-
ce v rezonancich ve tvaru

¥, (p) {2;2:’ 9ikjlik,j (P)] (3.13)
i kJ

Nezdporné vdhové koeficienty jsou indexem |/ pFiFazeny .
souradnici ¢ a dvojici indexd k,] ustdlené dynamic-
ké odezvE v j-té rezonanci vyvolané k-tou harmonickou
sloZkou buzeni. Vyb&r vdhovych koeficientd by m&l vyché-
zet z analyzy amplitudo-frekvendnich charakteristik

lai,k (po)] ve frekvenépi? rozsahu a)z 20 = a),':
1@
pfi bugzeni vektory fke pro vychozf bod p=pPp .

P¥fpustnou oblast parametrického prostoru je mo¥né defino-
vat omezenimi kladenymi na komplexni amplitudy dynamickych
sil ve vybranych vazbdch v rezonanénich stavech, ve tvaru
analogickém k (3.7)

jIMX

1 2 D .
; ;;%'IQG‘Q](P)I_QI =0, i=42..., (3.14)

kde T
Qllk!/ = (k,'l'lﬂjb’)tl a,-,k,j |
a omezenimi (1.3).

Nejobecn&j31 a také nejsloZit&jsf je optimalizadnf
dloha s obecnym v_Zase deterministickym buzenfm. Nechi
cilem feSenf je potladenf maximdlnf dynamické odezvy v
jistém Sasovém intervalu 0 = t = T . Pokud odezvu
v ci{lové funkeci vyjddifime v§chylkami a rychlostmi vybra-
nych bodd (uzld), je zpravidla nutné zajistit, aby s{ily

(nap&ti) v exponovanych vazbdch byly ve sledovaném &aso-
vém intervalu 0 = ¢ =T mend3{ ne? maximdlni dovolené hod-
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noty. C{lovd funkce je pak formulovdna ve tvaru

¥, (p) = maxt:a(t,p) ; (3.15)
. te<0,T>
kde taék je konstantnf vektor dany pevnymi geometric-
kymi parametry a vektor «(¢,pP) byl definovén v (2.11).
Omezeni pro sfly ve vybranych vazbdch zapideme ve tvaru

r b . .
Y@p) =4 (PUE P-4 =0, <2, M, (3.16)

T 2n
kde f‘[ (P) €R Jje vektor z4visly nejen na geometric-
kych, ale té% na konstruk&nich parametrech dané vazby
(tuhosti k,' , tlument b,- ). Omezeni v konstrukénich pa-
rametrech mé obvykly tvar

d ho.
Pj g Pj é PJ f /:1,2/..-13 . (3.17)

Primé FeSenf dlohy "mini-maxu" &asov& a parametricky
prom&nné cilové funkce s dasové i parametricky prom&nnymi
omezenfmi (3.16) je velmi obtiZné. Proto bude ddelné opti-
malizadni dlohy tohoto typu pieformulovat. Zdkladni my3len-
ka [2 ] spodiva:

~ v zaveden! nového fiktivnfiho parametru p , ktery
predstavuje hornf hranici p@vodni ciflové funkce a tudi¥
v dasovém intervalu 0 =t =T splfiuje podminku t:u(t/p)-p‘éal'

- v nahrazeni v8ech dasov& zdévislych aktivizovangch
(nesplnéngch) omezeni ve tvaru nerovnic, napi.

yitp)=0, i=42...,m,
ekvivalentnimi integrdlnimi omezenimi ve tvaru rovnic
T
h(p) Eo/< y(t,p)>dt=0,i=142.. m,
kde

(t,P) (Lp)Z0
<y tp)>= £ ek P
0 pro y)l.(t/p)< 0; (3.18)

-ve vyuZiti analyzy citlivosti.
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Zavedenim nového fiktivnfho parametru p se vektor kons-
trukénich parametrd nahradi tzv. rozSifenym vektorem
konstruk&nich parametrd p =[ PT; P] .

Uvedenym zptisobem je optimalizadni dloha redukovéna
na ekvivalentni problém minimalizace "cflové" funkce

t

= P (3-19)

€|

v pfi{pustné oblasti parametrickéh_o prostoru, definovaného
linedrnf{mi omezeni{mi ve tvaru nerovnic

d h .
7J(P) = Ri - R" = 0/ Z}.f-f (P) = }.),..G, ;-0[ ,/=I/21'"/S(3.20)
a nelineérnimi integrdlnimi omezenimi ve tvaru rovnic

h(p) = f<tu(P)-p>dt=0
hi(p) /<t(p)u(t,p)-Q>dt 0, i=f2.,m. | (3:21)

Analiza citlivosti predstavuje vypodet linearizo-
vanych pFfirdstkd c{f{lové funkce a aktivizovanjch omezeni

v bodé ii roz3ifeného parametrického prostoru. Lineari-
- zované priridstky integrédlnich omezeni (3. 21) jsou ddny
vyrazy

2 %h 2h
gh=2 o o, O g

’ ’BPT P QPT P QP ’ (3.22)
Sh. = i"La“

i~ op

Pr{rtstky cilové funkce (3.19) a omezeni{ (3.20) jsou

9 = 9p, a}j-‘_‘%’ / JZI'H‘ '“ﬁ}' p J2 Ay s (3.23)

Vektory citlivosti v (3.22) dostaneme parcidlni de-
rivaci integrdlnich omezeni (3.21) vzhledem k .
S pfihlédnutim k deflnlézimu vztahu furket (viz (3.18))
prvky vektort —a-’; a —1- Jjsou

p
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T U

: T

h

ol R thu-p> t 5
op; o/ 7n(< P %;

a (3.24)
T 90. o at;
< St dt.
0/7”( Vi )(/ QPJ QPJ

u_
Vektory 'B—T(t/P) vyjadfuji citlivostni popis mechanické
soustavy w“%asové oblasti. Pro jejich vypodet derivujeme
(2.9) podle parametru Pj

U _du N . ’JP

N + : : (3.25)
% Py o 95

a .
ReSenfm (3.25) p¥i poddtednich podminkéch 5%'.(0"’) do-
) J

staneme hledané vektory citlivosti dynamického stavu,
figurujici v (3.24). V souladu s predpoklddanou poddted-

" nf podminkou & (0,p)=0 je i -g% Op)=0 a Pe-

gent (3.25) md tvar analogicky k (2.13), tj.

N . 9P Ay (t-T
9,,<t,p)=— ug/w,, B W) e

Ze vztaht (3.24) aZ (3.26) vidime slo?itost analyzy cit-
livosti integrdlnfch omezenf (3.21). Nejdffve je nutné
nalézt jmenovité redenf u(t,p) soustavy (2.9), pak
urgit &(t,p)=P(t)-A(pu(t,p) reSenim citllvostniho po-
pisu (3.25) vypodftat Sasové zdvislosti 9 (th) a

dosazenim do (3.24) dostaneme prvky vektord c1t11vost1
v (3. 22) pro vypodet linearizovanych prfirtstkd aktivizo-
vanych omezeni. Citlivost Q—PQ- je déna vyrazem

.
o T
5;'&=-fyfn (<t u(t,p)- p>)-dt . (3.27)

0
Pokud misto cflové funkce ve tvaru (3.15) ji formu-

lujeme v integrdlni formé&

Sl
nee) - Jt[tuc,p)at, (3.250)
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nenf treba zavdd&t fiktivnf{ parametr p a rozSireny vek-
tor konstruk&nich parametrd ﬁ ».Vedle linearizovanych
piiristkd v3ech aktivizovangch omezeni musime nynf vypo-
é1tat i linearizovany p#firtistek cilové funkce

dy, = ?% (/ of, 2u dt)a“ (3.28)
P ’aur 9p

Tak nap?. vyJadf-uJe-li cilovéd funkce stfednf{ kvadra=-

tickou hodnotu, Jje ﬁ=[t,ru(t,p)]2 a vektor citlivosti cf-

lové funkce je

r?u
__=.2/t ”QP dt .

Poznamene jme, %e znalost linearizovanych prirdstkd je dd-
leZitd4 nejen jako vstup do iteradnfch metod minimalizace
c{lovych funkci s omezenimi nebo pro vyb&r optimalizal-
nich konstrukénich parametrd, ale té% je ddleZitd v pri-
mém procesu konstruovéni. Prvky vektordt citlivosti ddvajf
dobrou pfedstavu o tom, jak reaguje mechanickd soustava
na zmdnu konstrukdnich parametri.

4. Pozndmky k algoritmﬁm minimalizace cflovych funkct

~s_omezenimi

Metody optimalizace pronikly za poslednich 30-40 let
do mnohych oblasti{ v&dy, techniky a ekonomiky. Jednou z
hlavnich pf{&in je, Z%e se podarilo vypracovat Padu efek-
tivnich algoritmd minimalizace cflovych funkeci pro FeSendi
na &islicovych poéitadich.

V soulasné dob& Jje zndmo mnoho algoritmd minimalizace
c{lové funkce s omezenimi. Je to disledek stavu, Ze nenf
dosud zndma obecn& aplikovatelnd metoda, a Ze dosud chy-
bf i rigordzni prostiedky k porovnédnf vhodnosti jednotli-
vych metod. KaZdy algoritmus reSenf dlohy nelinedrniho
programovdni definuje prechod od bodu pr v r-té ite-
raci k bodu p(rH) , pridemZ bod p(rH je lep8{ ap-
roximac{ hledaného relativniho minima cilové funkce '%(P).
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Bod P(I‘H) se hledd na mnoZin& p¥ipustnych sm&rd s-—ro_z'—_
m&¢rného parametrického prostoru vychézejfcich z bodu p
Abychom o pfipustnosti n&jakého sm&ru mohli rozhodnout, Jje
nutné identifikovat tzv. gktivn{ omezenf. Omezeni ¢;(p)=0
ve tvaru nerovnic jsou v bodé p(r) aktivni, pokud plati

g; (P ) , kde &  je maléd nezépornéd konstan-
ta. Pripustnym smérem § v bodé P r pak rozumime ta-
kovy vektor SGRS , bpro ktery platif

T : .
s?radgi(pm =0, 1€l s?rad h,-(Pm)=0, 1=12,...,m,

kde I je mnoZina v3ech aktivnich omezeni ve tvaru nerov-
nic a m Jje podet v3ech omezeni ve tvaru-rovnic. Aby bod

r+1
p( ) byl lep81 aproximac{ hledaného Fe3enf ne¥ p(r)

poZadujeme, aby sm&r hleddnf{ § byl soudasnd p¥ipustnym
a tzv. spddovym sm&rem cilové funkce v bodd& P(r) , pro
ktery platt

sr?rad Y ( [ (r)) < 0.

Pak totlﬁ exlstuge také nezdporné 7 Ze }”o(P +7z 8)<
<Y, (P ) . MnoZ¥iny pripustnych a spddovfch smErt hra-
J1 v¥znamnou roli pii formulovéni podminek optimality i
pro zastavovénf iteradnich procesd hleddni relativniho mi-
nima c{lové funkce. Je-1i toti% prinik obou mnoZin v bo-
dag p(r) prdzdnou mnoZinou, neexistuje smdr, ktery by byl
soulasné spédovy i pripustny a bod P(r) Jje relativnim
minimem cflové funkce.

Algoritmy se v zédsadé d&€l{ podle toho, Jjaky r4d de-
rivac{ cilové funkce a omezeni vzhledem k parametrtm ,DJ'
vyuZivaji. Zdé se, Z%e nejs8irdZfho uplatn&ni v dlohdch op-
timalizace parametrd mechanickych soustav z hlediska dy-
namiky ziIskaji metody "nultého" P4du (tzv. konigaraéni) a
metody "prvniho" Fddu (tzv. gradientni).

U komparadnich metod (nap¥. metod bariérovych a pe=-
naltovych funkef) se pivodni optimalizadnf Yloha s omeze-
nimi ?I' (P) =0 a h,‘ (P) =(0 prevddi na posloupnost
dloh minimalizace tzv. modifikovanyth cflovych funkecf
bez omezeni. Misto cflové funkce ¥, (p) se postupné&

.—33-




(pro k = 1,2,....) minimalizujf{ modifikované cflové funk-
ce, napf. ve tvaru '

(k) ( (K.
Y% (p) = %(P)v‘BK)[j,-(p)]*P )[/’,'(P)] : (4.1)

Bariérov4d funkce 8 [7, (P)] se volil tak, aby p#i pii-
bliZovén{ se vektoru P k hranici pFfipustné oblasti vy-

mezené omezen{mi ?,‘(P)é 0 hodnota bariérové funkce prud-

ce nartistala a naopak ve vnit¥nim bod& pi#ipustné oblasti
jeji hodnota ve srovndni s cflovou funkec{ byla velmi mald.
Penaltovd funkce P[hi(p)} musf mit tu vlastnost, ¥e na-
byvéd velkych hodnot v nep¥fpustnych bodech a je nulovd v
pf¥ipustnych bodech. Pro ilustraci uvedme vhodny tvar modi-
fikované cilové funkce

x) k) -1 (3
b= e Sl 2+ J R ODON
pridem% ' : !
limét(K)= 0, [Ibn),-(k)= oo .
Vyhodou komparadnich metod je jejich aplikabilita na co
nej8ir3f okruh optimalizadnfch dloh. Nevyhodou je v¥ak po-
maléd konvergence v bodech vzddlenych od optimélnfho PeSe-

n{ a tudiZ velky podet vypodtd funkdnich hodnot cflové funk-

ce. Ten prudce nardstd s podtem optimalizovanych parametrd.

U gradientnfch metod (nap¥. projekce gradientu) vek-
tor prechodu Jb z bodu Paa do bodu p’vo se polditd
Jjako dloha minimalizace linearizovaného pFirtstku

Y, _
A?QB z?r Jﬁ (u dloh mini-maxu J?g ) cilové funkce p¥i
splné&ni omezeni kladenych na linearizované p¥irtstky v¥ech
rovnostnich omezent,

h; N
Sh = ﬁLT_JP="”f(P(r P 1=(0),4,2,...,m

na linearizované prirdstky vSech aktivnich omezeni typu
nerovnic

9.
("), .
J%i=9—i;JP§ -7,-(;: ), el

a na podminku malého kroku
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J}TG?J})—.fzgé 0,

kde _f je mald konstanta. VyuZivé se pfitom Kuhn-Tucke-
rovych nutnych podminek optimality. Linearizované p¥i-
ristky Jﬁi a é%i v ka¥dém iteradnim kroku se vyJjadii

na zdklad® analyzy citlivosti. Algoritmus zpravidla dob-
¥e konverguje v bodech vzddlenych od optimélnfho ¥eSeni

a naopak pomalu konverguje v jeho blfizkosti. Metodu pro-
jekce gradientu povafujeme za perspektivni zejména pro
optimalizadni dlohy s v&t3im podtem optimalizovanych kons-
trukénfch parametrd a s dasové prom&nnymi c{lovymi funk-
cemi a omezenimi. _

Popis algoritmd minimalizace cilovyjch funkci s ome-
zenimi znadn& presahuje rédmec prisp&vku a odkazujeme pro-
to nap¥. na literaturu [ 2+7 ] v&etn® v nf uvedenych dal-
g{ch odkazl. Pripomenme té% existenci soubord programd
OPTIVAR v UMMS SAV v Bratislavd a v ZVVP SAV a ZTS v Mar-
tin& a COOPT ve Stredisku vypodetni techniky ESAV v Praze
pro minimalizaci cilovych funkc{ s omezenimi. Na praco-
vi¥ti autora piisp&vku byla vyPfeSena Fada optimalizaénich
Yloh, z nich% uvéddime:

- 1lad¥nf torznfch nebo podéln& kmitajicich konzerva-
tivnfch [8 ] i nekonzervativnich [1'}diskrétniéh soustav

- 1addni konzervativnfch jednostuphovych a dvoustup-
hovych prevodovych dstrojf s ozubenymi koly [8 ]

- optimalizace parametrd jednostupﬁovych a dvoustup-
hovych pfevodovjch Ustroj{ s ozubenymi koly za predpokla-
du buzeni dchylkami zubt a proporciondlnfiho tlumeni [87]

- optimalizace parametrd torznich nebo podéln& kmi-
tajfcich tlumenngch diskrétnich soustav ve tvaru retlzce
se staciondrnim i kvazistaciondrnim polyharmonickym buze-
nim (9]

- optimalizace parametrd torznifch tlumennych soustav
ve tvaru Petdzce s viazenym Hookeovym kloubem nebo s Car-
danovym mechanismem z hlediska parametrické stability [97]

- optimalizace parametrd torznich tlumennych soustav
ve tvaru Petézce s viazenym Hookeovym kloubem nebo s Car-
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danovym mechanismem z hlediska potladeni ustdlené dynamic-
ké odezvy, vyvolané klouby [9].

5. ZAaver

V prisp&vku je naznadena metodika optimdlnfho ndvrhu
pafametrﬁ mechanickych soustav z hlediska dynamiky. Meto-
dika vychdzi z linedrnfho matematického modelu optimali-
zované mechanické soustavy v maticovém tvaru, z moddlnich
metod analyzy, z citlivostnf analyzy a z metod nelinedrni-
ho programovdni p¥i vyuZit{ podftadd. Matice hmotnosti,
tlumeni a tuhosti jsou vyjdd¥eny v zdvislosti na konstruk-
énich parametrech. Tyto zdvislosti se v prdb&hu FeSeni ne-
mén{, co¥ umoZfuje pifmo vypodftat vybrané konstrukéni pa-
rametry tak, aby byly v p¥ipustné oblasti optimalizovény
vzhledem k c{lovému stavu. Hlavnim p¥fnosem pro praxi je,
e reSeni probfhd v rdmci uzav¥eného cyklu, ktery vychdzi
a konéf u vykresové dokumentace. Predpoklddd to oviem dz=-
kou soudinnost projektanta se specialistou-dynamikem pPri
sestavovdni dynamického modelu, formulaci cf{lového stavu
a vyb&ru konstrukénfch parametrd z hlediska mo¥nosti re-
konstrukce ptivodniho ndvrhu a soudinnost specialisty-dyna-
mika s numerickym matematikem a programédtorem p¥i numeric-
ké realizaci minimalizace cf{lové funkce s omezenimi na
poditadi.

Zésadni vyznam v optimédlnim ndvrhu parametrd md for-
mulace optimalizadni dlohy, tj. definovdni cilové funkce
véetné& védhovych koeficientd, formulace omezujfcich pod-
minek a vyb&r optimalizovanych konstruk&nich parametrd na
zdklad® analyzy citlivosti. Formulaci optimaliza&ni dlohy
nelze zalgoritmizovat a prdv& v ni lze spat¥ovat obtfZnost
celého Fedenf v porovndni s klasickou dynamickou analyzou.

Naznadend metodika znamend poddtek kvalitativn& nového
postupu pfi navrhovdni strojd a konstrukef, ktery by m&l
byt prohlubovén a zavdd&n do predvyrobnich etap praxe.

Z tohoto pohledu je pozitivni rozdfPfeni zdkladniho vyzku-
mu v 8. PLP v dané oblasti pri dzké spoluprdci s aplikad-
ni a realizadéni vyrobni sférou.
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HLUBOKE ZAMYSLENT NAD DOMINOVIMI KOSTKAMI,

KTERAK PADAJT V RADE ANEBO TVORT PREVIS NA HRANE STOLU

Jearl Walker

Podnétem k ndsledujicim dvahdm byl pozoruhodny na-
pad L. A. Whiteheada. Sestavil Padu padajicich dominovych
kostek nikoliv stejn& velkych, ale kaZ%dd ndsledujici kost-
ka m&la rozm&ry pribli%né& jedenapllkrdt v&t3{ ne’ pred-
chozi. Tuknut{ do nejmensfho domina v ?ad® t¥indcti kos-
tek m8lo vzdp&ti za ndsledek pad posledniho, které bylo
64krdt vét8i. Kdyby Whitehead dokézal domina zv&tZovat
ve stejném poméru dédle, tricaté druhé by mé&lo velikost
né jvétS{ch mrakodrapd svéta.

Prvni pokusy se tykaly Pady padesdti kostek obydej-
ného domina. PFi vzddlenosti kostek rovné jejich Zi¥ce
trvala celd fetdzovd reakce asi dv& sekundy. PPi polovid&-
ni vzdédlenosti kostek byla i doba procesu poloviéni. Roz-
dil bylo dobre slydet, pravé tak jako zménu intervalu me-
zi dv&ma ndrazy poté, co reakce prob&hne prvnimi p&ti &i
8esti kostkami.

Cely jev lze dobfe zachytit napriklad stroboskopic-
kou fotografifi. O prvni domino z t&ch, které jsou ji¥
v pohybu, se opfraji daldf. D. E. Shaw teoreticky odvo-
dil, Ze v libovolném okamZiku je v pohybu soudasné pét
aZ 8est kostek (obr. 1).

?4dny nebo maly pohyb | skupina paddijicich domin

I iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiyiiiiiiiiidda

Obr. 1
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Za pozornost stoji také chovédni fady domin na hlad-
ké naklonéné rampé&, ov3em tak malého stoupdni, aby bylo
mozné kosfky postavit. Pfi pohybu vzhiru musi byt domina
od sebe déle, neZ na vodorovné podloZce. Naopak smérem
doll probihd reakce mnohem rychleji a prakticky s libo-
volnou vzdédlenosti kostek mend{ neZ jejich vyska. Domina
jsou ochotna padat i v fadé postavené do neprilis prud-
kého schodisté, jev v8ak probihd velmi pomalu. Padajici
fetéz lze samozfejmé také rozdvojit nebo zatodit.

K dvahdm nad mechanikou kdcejiciho se domina vezm&-
me b&Znou kostku vydky h. Na dem zdvisi jeji stabilita?
Pro¢ se tlust3{ domino kdci hife? Proé nejde vytvorit pa-
dajici Peté&z z Fady krychli, tifeba kostek d&tské staveb-
nice?

VYslednice tihovych sil plsobi v t&Zi&ti kostky.
Domino je stabilnf, pokud tato vyslednice prochdzi zd-
kladnou, na niZ kostka stoji. Prochdzi-1i vyslednice hra-
nou zékladny, je kostka v poloze vratké, sebemens{ sila,
kterd ji vychyl{ je8t& vice, zplsobi jeji péd. Skdcet
domino tedy znamend udélit mu takovy impuls, ktery ho
prenese pres vratkou polohu. (V3echny dvahy se piitom
opiraji o predpoklad, Ze t¥eni mezi stolem a kostkami
je dostatecné. Jak by asi vypadala ¥ada domin na stole
bez t¥eani?)

Domino v pohybu md dvé formy mechanické energie.
Kinetickad je ddna rychlostf pohybu, polohovd hmotnostd,
gravitaénim zrychlenim a vydkou t&%2i%t& nad stolem. N&-
raz dodd kostce kinetickou energii, kterd se mé&ni v po-
lohovou, jak se t&Zid&té& kostky pPfi pohybu zvedd. Minimdl-
ni mnoZstvi energie pro to, aby kostka prévé predla pres
vratkou polohu, je rovno m.g.(r-h/2). Doddme-1i energie
méné, kostka se jen zakyméci, doddme-1i ji vice, skéci
se (obr. 2).

Jak se chovéd dvojice kostek, kdy jedna padd na dru-
hou? Udélime-1i prvnimu dominu impuls dostated&nd silny,
druhé spadne vidy, pokud jejiéh podéteéni vzddlenost Je
men3{ neZ vy&ka domina. KdyZ v8ak prvni kostka je vné&j-
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nardst vysky
tézisté (r-h/2)

= -A_m*%__—_—

7777, 7

stabilni poloha labilni’ poloha

N

Qbr. 2

§im impulsem pravé jen pPenesena pres vratkou polohu,
skdc{ se druhd jenom pokud jejich'vzdélenost byla v&tsd{
neZ uréitéd minimdlnf hodnota.

K experimentovdni bylo pouZito domino dvoji veli-
kosti: jednak 44 x 22 x 7 mm, Jjednak 139 x 70 x 19 mm,

V obou saddch byl tyZ pomsr vysky a tloudtky, ktery je
zde rozhodujici.

Pracovni plocha byla polepena jemnym smirkovym pa-
pirem, k mé¥eni vzddlenosti poslouZilo pravitko. R¥i kaZ-
dém pokusu bylo domino uvolhovdno z vratké polohy prak-
ticky s nulovou kinetickou energifi. Aby se domind z drob-
n&j31 sady do vratké polohy vibec mohlo dostat, musela
Byt vzddlenost kostek alespon 7 mm. Aby se po kolizi dru-
hé domino skdcelo, musely byt kostky od sebe 12 mm dale-
ko. Pri vzddlenosti mezi 7 a 12 mm se prvni kostka pou-
ze opPfela o druhou a ta zlstala stdt. Ve v&t3{ sadd by-
lo zapot¥ebi 19 mm prb dosa%eni vratké pozice a 23 mm
pro skéceni druhé kostky.

Minimédlni vzddlenost je déna energii. Druhé domino
se skéci, doddme-1i mu energii alespon na zdvi¥enf t&-
zi8t& do vratké polohy. Budeme-1li p¥edpoklédat, ¥e v i-
dedlnim pfipadé se predd vedkerd energie druhému dominu,
musi t&€Z18t&€ prvni kostky poklesnout z vratké polohy pra-
vé o tolik, o kolik se musi zvednout t&%2i3t& druhé kost-
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ky, tedy o (r-h/2). Je-1li vzddlenost kostek pr{ili3 mal§,
prvni domino se nemtZe otodit dostatedn& daleko, aby ta-
to podminka byla spln&na (obr. 3).

- ———d

h/2
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|
!

///////////////////474’/////'//////////////2

nejmensi moznd rozted

Obr. 3

Pri vzdélenosti mendi, ne? je minimdlni, je pot¥e-~
ba dodat prvnimu dominu energii navic, kterd se prenese
nidrazem na druhé dcmino a pomdZe je prenést pres vrat-
kou polohu.

Minimdlni vzdédlenosti pro domins riznych tvard by-
ly vypodteny za predpokladu idedlniho pFenosu kinetické
energie mezi kostkami a ddle toho, Z%e opirajici se kostka
pomdhd prenést dald{ pres vratkou polohu.

Vypcdty daly 7 mm pro drobnou a 19 mm pro velkou
sadu. To je podstatn& méné ne% vysledky experimentu, 12
a 23 mm, hlavn& proto, Ze vypolet predpoklddal pienos
energie beze ztrdt. Ve skutednosti se energie rozptylu-
je na rozkmitdni kostek a t¥eni mezi plochami. Po nama-
zédni styénych ploch se vysledky experimentu zménily jen
mélo, ztraty kmitédnim jsou tedy vyznamnéjiSi neZ ztraty
tfenim.

NE€kolik malych kostek bylo slepeno tak, aby vzniklo
domino dvojndsobné a trojndsobné tloustky. Dvojndsobnd
s8ilné domino vy%adovalo miniméln{ vzddlenost 22 mm (po-
dle vypodtu 15 mm). Trojndsobné& tlusté domino uZ nedo-
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kézalo porazit ndsledujici, ob& kostky zlstaly vlivem
t¥eni v naklon&né poloze.

Vypodet ukdzal, %e s rostcuci tloudfkou dcmina roste
i minimdlni vzddlenost. Jak se tato minimdlni vzddlenost
pribliZuje vy8ce kostky, zhorSuje se ddinnost prenosu
energie a retézovd reakce nakonec nemiZe vibec nastat.

¢ Vralme se jedt& k Whiteheadov& fantastické ukdzce
domina s v&tSimi a vét3imi kostkami. T¥indcté domino Je
nejen 64krat vy$si, ale také 262 144krét t833{ ne¥ prvni.
Jejich polohovd energie je v poméru 1 : 17 milidnd. Prv-
ni domino se privede k padu doddnim 0,024 (uJ energie.
Kinetické energie posledniho domina p¥i dopadu je dvou-
miliardkrdt vét8i. Vzddlenost kostek byla rovna ptibliZ-
né jejich Sitfce.

Mohla by retézovd reakce probihat u rady kostek,
zvétsujicich se v poméru ve&tsim neZ 1,57 Za predpokladu
idedlniho pfenosu energie vychdzi jako horni mez pom&r
2,5 pro kosfky béZného tvaru. VétsS{ pom&r by byl moZny
pro 8tihlejs{ kostky. Zde Jje jedté volné pole k experi-
mentovani.

A ted jiny problém: domina nasklédand naplocho, kol-
mo na hranu stolu tak, aby pressdhla okraj, jak Jjen to je
jedt® moZné bez z¥iceni celé stavby (obr. 4).

h
hi2
hi4 {
hi ,'
, hi8 |
- : 1042 h

Obr. 4

Jak muei byt poloZena, aby vrchni kostka dosdhla nejvét-

- 42 -

i

&1iho moZného vyloZeni? Jaky_nejmenéi podet je zapotPebi,
mé-1i vrchni domino le¥et zcela mimo pAdorys stolu? MiZe.
sloupec presdhnout hranu stolu o libovolnou vzddlenost?

Tento problém predlozeny v roce 1955 P. B. Johnso-
nem, vyredil jednodufe L. Eisner a také FeSeni ihned po-
uzil. Spoledné s dald8im studentem jednoho vedera vytvo-
¥ili v univerzitni knihovn& stoh pfesahujicich svazka
Physical Review, aby timto previsem prekvapili knihovni-
ka. (Byli nejspi8 jedté prili% mlad{f, aby v&d&li, %e s
knihovnimi svazky se neprovédé ji Zertiky, budete-1i od
knihovnika je$t& nékdy néco potFebovat &i se chcete vy-
hnout uréit&m poti{Zim ve Zkole).

Prvai domino na hran& je stabilni, pokud poloha Jje-
ho t&%i8t& hranu nep¥esdhne. Posudme nyni druhou kostku.
Jeji vnéjsi hrana podpird horufl domino jako pifedtim hra-

'na stolu: spnledné t&Zi3t% tohotc pdru leZici uprostied

mezi t&%ZiZti obou kostek musi pro udrZfeni stability opé&t
zGstat alespon t&sn& nad hranou stolu.Neni zapot¥ebf slo-
Zitych vypoétt. Umistime-1i ti¥et{ domino pod tato dvg,
opét spoledné t&Zist& vech t¥{ kostek nesmi pPfesdhnout
hranu stolu. Ve stohu n domin tedy vzddlenost hrany sto-
lu a vn&js81i hrany svrchniho domina .je déna vyrazem
(h/2) (1 + 1/2 + 1/3 + oo. + 1/n)°'Vyraz v zdvorce Jje
harmonickd .*ada.

Aby byl previs vE&t31 ne? délka kostky, je zapotiebi
minimdln& &tyr kostek. PPevis dvojndsobny mi¥e byt vytvo-
Yen z 31 kostek. Jejich podet.pak prudce roste. Phevis
velikosti pétindsobku h uZ vyZaduje 12 367 kostek a pre-
vis délky'padeséti kostek se vytvori stohem 1,5 x 1044
domin.

Jak je vidét, i klasickd mechanika m& jedt& mnoZ-
stvi bilych mist a dostatek prostoru pro fantazii a vé&-
decky vyzkum.

PreloZil a upravil
Ing. K. Loucky
Ustav termomechaniky GSAV
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KRONIKA

K PETASEDMDESATINAM Prof.Ing.Dr.techn. MIROSLAVA SEJVLA,DrSc.

Jist& budou s ndmi
souhlasit nejen v8ich-
ni prdtelé a znémi
prof.Miroslava Sejvla,
ale také v3ichni ti,
kte#{ s nim jakkoli
piichézejf do styku,
Ze Jje pPekvapuje,
kdyZz se dovidajf, Ze
tento &inny élovék
s p¥i{kladnou dudevni
a t&lesnou svéZesti
se letos doZivéd p&ta-
sedmdesdti let. Naro-
dil se 16.bfezna 1911
v Jablonném nad Orlic{,
kde také chodil do o=
becné 3koly. Pak stu-
doval na redlce v (es-
ké THebové a studia
dokoné¢il maturitou na
reélce v Sumperku v
: roce 1930.
0d podzimu roku 1930 byl zapsén_na Vysoké Zkole strojnfho a
elektrotechnického inZenyrstvi CVUT v Praze, kde v roce 1935
vykonal II. stdtnf zkoudSku. Po pfedloZeni disertadni préce
"Celni ozubend kola" byl po predepsanych zkoudkdch u komise
slofené z prof.Srejtra, Budinského a Balcara v roce 1949 pro-
movén na doktora technickych v&d. V roce 1969 predloZil dok-
torskou disertaci Allgemeine kinematische Theoreme fur das
Frasen von Hypoidgetrieben, kterd byla publikovédna v Acta Tech-
nica USAV a byla oponovéna doc.Brdtem a prof.Kovd&em, P{rkem
a Waltrem (NDR). Po jeji usp&3né obhajob& byl mu ud&len titul
doktora v&d (DrSc)s

Po vojenské prezendnf sluZb& (1936-1938) byl v létech 1939
aZ 1946 zam&stndn jako konstruktér a vypodtd¥ v .automobilce
Praga v Praze. 0d 1. dubna 1946 ptsobil a% do svého odchodu do
"aktivniho dichodu" v roce 1977 jako vysoko3kolsky uditel:
do 30.dubna 1951 byl asistentem Ustavu technické mechaniky,
l.kv&tna 1951 je JjmenovAn docentem a 1. dubna 1956 profesorem
technické mechaniky. Od 1l.¥{jna 1950 aZ do roku 1977 vyudoval
na Strojnf fakult& Vysoké 3koly strojni a elektrotechnické
v Plzni, pak je8t& prednédsel mechaniku v ddlkovém studiu na
Strojni fakult& Vysoké Zkoly bdnské v Ostravé.
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Hlavnf pracovni zamé¥eni prof. Sejvla je v technické
mechanice, tj. statice, kinematice a dynamice s Jjejich ap-
likacemi. Teorie vypo&tu a vyroby ozubenych kol je zaloZe=-
na na aplikaci kinematiky a geometrie, jak také tuto apli-
kaci mechaniky v¥dy prof. Sejvl prosazoval do vjuky. Proto
si také velmi vé%{ praxe, kterou ziskal v automobilce Pra-
ga a kterou povaZuje za potPebnou pro uditele na vysoké Zko-
le technické. '

Za své dosavadnf &innosti napsal prof. Sejvl pdl stov-
ky v&deckych odbornych &ldénkl. Je autorem knihy "Teorie a
vypolty ozubenych kol", Praha, SNTL 1957, ve které zdadile
spoJjil teorii_s praktickymi vypodty. Do 2.df{lu udebnice
prof. Bolka "C4sti stroji", Praha, GSAV 1963 napsal kapito-
ly tykajfc{ se ozubenych kol 8elnich, spirdlnich kuZelovych,
hypoidnich, Sroubovgch a Znekovych soukolich.

Na vysoké 3kole predndSel prof. Sejvl statiku, kine-
matiku, dynamiku, technickou mechaniku, pPfevodovéd dstrojt
automobild, mechaniku jerdbovych konstruke{ a mechaniku
obrédbé&cich stroji. P¥iprava téchto predndSek vy¥adovala
studium vyvoje danych oborl a pellivy vyb&r ldtky tak, aby
posluchadi vidé€li uZitednost a vyznam mechaniky. Proto se
tyto jeho predndSky staly také dobrym podkladem vypod&tovych
gdst{ jejich diplomovych pracf. U¥itelsky projev prof. Sej-
vla byl vZdy %ivy a ndzorny, pridemZ upoutdval studenty
prévé svymi bohatymi zkuSenostmi z praxe. Proto také zifskal
v anket& roku 1967 cenu Zlaty Zroubek nejobliben& j&fho udi-
tele VSSE v_Plzni.

Prof. 8ejvl svou celou Zivotnf praci dokazuje, Ze v3ech-
ny stroje, bagry, automaty, b&%fc{ pédsy, stavebni konstruk-
ce atd. jsou hmotou realizované geometrické \tvary a Ze z4-
kladem v8ech konstrukef, vypodtd jejich tvarf, deformact
a sil je geometrie. Proto si vZdycky p¥4l, aby vjuce této
zdkladni matematické discipliny byla i naddle v&novdna ta-
kové pozornost, jakd ji skutedn& prédvem nédle¥f.

Pfe jeme prof. Sejvlovi dobrého zdravi a spokojenosti,
aby Jjeho dosavadni svéZest mu zistala zachovéna do daldfch
let. ‘

Doc.RNDr. Karel Drébek, CSc.

Prof .RNDr. Jozef Kové&, DrSc.
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ZIVoTNt JUBILEUM ING. MARIE KLESKOVE, CSec.

V tomto roce se doZiv4
v plné své&Zesti sedmde-
sdti let nade pedni
pracovnice v oboru ana-
lytickych vypoétovych
metod pruZnosti a ze-
Jjména termoelasticity,
Ing. Marie Kleékovéd,CSc.
Narodila se v Praze ja=-
ko druhé z p&ti 4std{
prostého drednika. Ma-
turovala v roce 1935
na redlném gymndziu
v Praze, o dvé& l1léta po-
zd&ji sloZila jako jed-
na z prvych Zen I.stdt-
n{ zkoudku na fakultd
strojnfho inZenyrstvi
GVUT v Praze, po 17.
listopadu 1939 byla nu-
cena studium t&sn& pred
ukonéenim pierusit. Po
poddtednich potiZich,
sgojenjch se zdkazem za-
méstndvat byvalé vyso-
ko8koldky, nastoupila
Jjako korektorka v tis-
kdrn&€ Impressa v Praze.
V 1létech 1940-45 byla
zam&stnédna u firmy Letov (pozd&ji Junkers), nejprve v kon-
strukeci, pak v oddéleni pevnostnich vypoétﬁ.'To podstatné
ovlivnilo celé Jjeji dald{ zdédkladni zam&teni. )

Po skondeni vdlky se vrdtila ke studiu a je3t& v roce
1945 Jje zakonéila II. stédtni zkouSkou. V létech 1945=-47 udi-
la na primyslové Zkole ve Z1in& (pozdéjdim Gottwaldovd),
odkud se v roce 1948 vrdtila do Prahy, kde nastoupila Jako
odborné asistentka do Ustavu pru¥nosti a pevnosti strojni
fakulty CVUT, vedeného prof. Ing. Ferdinandem Budinskym.
Zde prednéd¥ela pruZnost jednak v zdkladnim studiu, jednak
ve specializaci Parni turbiny. 0d r. 1953 a% do svého od-
chodu do dfichodu v r. 1976 pracovala v nyn&j$im Stédtnim vy-
zkumném dstavu pro stavbu strojd v Praze 9 - B&chovicich
(ktery ovSem v dob& jejiho nédstupu nesl nézev Vyzkumny dstav
tepelné techniky). Pro jeden z prvych iukold, jim¥ zde byla
povéFena, byla zvld3l kvalifikovéna dfky své ar{vdjsi
spoluprdci s prof. Budinskym: zpracovala toti% prehledn&
cely tehdej81 rozsah tzv. tvarové pevnosti do t#f, ve své
dob& nejZddané jSich, zprdv dstavu. O tomto tématu také -
- v tehdej8{ dob& chudé na odborné semind¥e a konference-
- pFedndSela na tydennim interndtnim 3kolenf, poféddaném pro
technické kédry plzenské Skodovky. K pedagogické préci se
je8t& vrdtila v létech 1967-9, kdy prednddela plasticitu
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na fakult® jaderné a fyzikd4ln& in¥enyrské CVUT.

V roce 1963 obhéjila kandiddtskou dizertadni préci v
Ustavu teoretické a aplikované mechaniky 8SAV v Praze, v r.
1968 pak habilitadni préci na praZském CVUT. Ob& tyto préce,
stejné jako v&t3ina publikaci jubilantky asi do r. 1957, jsou
vénovdny teoretickym metoddm vypodtu (&asov&) nestaciondrnich
poli teplot a napéti ve strojnich ¥dstech t¥mto &inkim vy-
stavenym, jako potrubif, tlakové nddoby, armatury atd. PoZa-
davky na reSeni t&chto dkold vychdzely vesm&s z naléhavych
potfeb primyslu, zejména energetiky a t&Zké chemie, vyply-
vajicich jak z réstu parametri strojd, tak z ndroén&jdich
provoznich reZimb. Diky tomu m&ly préce Ing. Kledkové vidy
okam?ité uplatnéni a odezvu v praxi. Tomu napomdhalo i to,
Ze vysledky reSeni byly vZdy zpracovdny do nézornfch pracov-

~nich diagramd, umoZnujicich rychlou orientaci a kvalitativ-

ni i kvantitativni zhodnocenf daného technického problému,
véetn& podrobného posouzeni vlivu jednotlivych faktord na
teplotnf namdhdni. Pritom je tfeba si uv&domit, %e v dob&
tém&F pred tificeti lety nebylo prakticky z &deho vyjit, i zné-
mé kniha akademika A.V. Lykova (1953) pojednévala jen o ne-
staciondrnfch polich teplot, nikoliv napé&ti. Prédv& ve zpra-
covdni této nedotdené oblasti, vyb&ru efektivnich vypodto-
vych metod, shrnutf vysledkd do bezprostiedn& pouZitelnych
forem tkvi hlavni p¥inos celoZivotnf préce Ing. Marie Kled-
kové,CSc. Své vysledky publikovala_ v odbornych periodikéch,
predev3im ve Strojnickém Sasopise USAV a SAV. Z t&chto pra-
cf vy8la pPi psanf{ svého st&%ejnfho dfla -"Nestaciondrni tep~
lotnf pole a napjatost ve strojnich & stech", vydaného SNTL
v Teoretické kniZnici inZenyra v r. 1979.

Zésluhy jubilantky nezmen3uje ani to, %e s rozvojem
poditadové techniky se dnes orientace termoelastickych vy-
poé&tld presunula na univerzdlné&ji pouZitelné numerické meto-
dy, nebof p¥i lad¥ni programi i p¥i testovacich vypodtech
Jje vZdy uZitednd moZnost porovnédni vysledkd s hodnotami,
z{skanymi nezdvislou cestou.

Prdtelé a spolupracovnici si cenf{ - krom& vysledkd -

i jejiho Zivotnfho rozhledu, up’fmné povahy a ochoty po-
skytnout kaZdému v pPipadé potreby radu i pomoc.

K vyznamnému Zivotnimu jubileu prejeme Ing. Marii Kled-
kové, CSc. jménem viech éleng Spoleédnosti mnoho dalSich
Uspéchld v jejf{ prdci, pevné zdravi a osobni pohodu.

P¥edsednictvo Cs. spolednosti
pro mechaniku pri UGSAV
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OSMDESATPET LET Prof. Ing. Dr. FRANTISKA FALTUSE, DrSc.

8LENA KORESPONDENTA_GSAV

Dne 5. ledna 1986 se doZil 85 let
jeden z nejvyznamng jSich odbornfikd
v oboru kovovych konstrukef v CSSR

i v zahraniéf{, Prof. Ing. Dr. Fran-
tiSek Faltus, DrSc., &len korespon~-
dent TSAV, lauredt Stdtni ceny Kle-
menta Gottwalda, &estny doktor Tech-
nické university v Drd%danech, &dest-
ny &len Mezindrodnfho sdruZeni pro
mosty a konstrukce IABSE-AIPC-IVBH
v Curychu, atd. )
Pfejeme co nejsrdeédn&ji naemu ju-
bilantovi jeSt& mnoho daldfch let

v dobré duSevnf i t&lesné svéZesti,
dald{ védecké i odborné uspéchy a
pfedev3im nidim nekalenou pohodu

Jjak v rodinném kruhu, tak mezi svy-
mi spolupracovniky a Zaky.

Prof.Ing. Antonfn Schindler,DrSc.

Podrobny &ldnek k osmdesétindm Prof. Faltuse byl uve-
den v Bulletinu 1/81.

INFORMACE

Druhé &islo ro&niku 1984 Revue Francaise de Mécanique ,
pfind3{ m.j. &ldnek "V1iv variace dimens{ strukturnfho prv<
ku automobilu" autora R. Le Salvera (str. 93-103), ktery
sleduje dlsledky konstrukénich zm&n, nap¥. vyztuinych prvkd,
na dynamickém chovdni osobniho vozu. Obvykle k tomu dochézf
b&hem konstrukénich a vyvojovych fdz{ nového ndvrhu za dde-
lem dosaZeni optimdlnich vztah® mezi cenou, vahou a vlast-
nostmi vozu. Proto je uZitedénd znalost relativntho vlivu roz-
mérovych variaci{ kaZdého prvku proti pivodnimu ndvrhu na sta-
tické, dynamické a akustické chovénf celé konstrukce. Préce
ukazuje postup vedoucf k takové znalosti, prakticky ziskané
uZzitim minipolditade a umofnujici vypodet vyslednych variant
gédﬁslegku modifikaci{ provedenych p#i vypodtu nebo na zdkla-

zkou3ek.
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