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BULLETIN 1’87

CESKOSLOVENSKA SPOLECNOST PRO MECHANIKU

40 LET CINNDOSTI SV(SS PRO ROZVOJ APLIKOVANE MECHANIKY

Doc. Ing. Jaroslav Valchar, DrSc.
tfeditel Stdtniho vyzkumného dstavu pro stavbu strojd, Praha

Zsklady Statniho vyzkumného Ustavu pro stavbu stroju (SVUSS)
byly poloZeny v roce 1946, zdhy po osvobozeni CeskosloVenska.
Ustav vznikl za vyznamné podpory stdtu, z cilevédomé a moudré
iniciativy nékolika ptfednich strojirenskych odbornikd a z potfe-
by vytvofit v osvobozeném Ceskoslovensku zakladnu pro fedeni né-
roénych technickych problémd ve stavbe& strojd, zejména strojd
pro energetiku.

S prvnim obdobim existence dstavu jsou nerozlu€né spojena
jména vynikajicich ugitela CVUT. Byli to ptedeviim prof.Ing. Mis-
kovsky, ¢len korespondent ¢SAV a prof.Ing. Budinsky, dr.tech.h.c.,
ktefi se prvnim nadanym pracovnikim dstavu stali nejen technic-
kymi a védeckymi rddci, ale i svétlymi osobnimi vzory.

Postupnym vyvojem bylo ze strojniho referdtu Skodovych za-
vodt a nékterych pracovnikdt CKD vytvofeno vyzkumné oddéleni stroj-
ni Cs. zdvodt kovodélnych a strojirenskych, jehoz vedeni bylo v
roce 1949 svéfeno prof.Ing. Aloisu Vrbovi, nositeli Rédu préace.

V této dobé& tvofilo dstav ji? asi 100 pracovnikd. V prabé&hu dal-
&ich let byly zd&sluhou feditele Vrby podrobné&ji vymezeny zékladni
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vyzkumné sméry Ustavu. Bylo tak vytvofeno pracovisté s vysokou od-
bornou drovni, kvalitou prédce a s Zivymi vazbami na vyrobni za-
kladnu. 0d samého pocdtku slouzily vysledky jeho vyzkumnych pra-
ci technickému rozvoji strojirenstvi, zvySovadni funkéni zplsobi-
losti strojt, jejich spolehlivosti a Zivotnosti.

V roce 1950 bylo €s. strojirenstvi reorganizovdno a dstav
byl konstituovdn pod ndzvem Ustav pro vyzkum strojni. Soubé&?ng&
s tim byl v roce 1946 z matematického odd&leni tehdejsich Skodo-
vych z&vod( ustaven pfi Cs. zdvodech kovod&lnych a strojirenskych
teoreticky vyzkum, ktery postupné soustfedil teoreticky nadané
inZzenyry a matematiky k fe8eni ndroénych problémé, zejména v ob-
lasti pruZnosti, pevnosti a aerodynamiky, pozdéji také v oblasti
matematické statistiky a vypocetni techniky. Pfi reorganizaci vy-
zkumnych dstavd v roce 1954 doSlo k zatlenéni teoretického vyzku-
mu do Ustavu pro vyzkum strojnf a ke zm&né& ndzvu na Vyzkumny dstav
tepelné techniky. Po roce 1958 byl ndzev upraven na Stdtni vy-
zkumny lstav tepelné techniky a konec¢né v roce 1965 byl ndzev zmé-
nén na Stdtni vyzkumny dstav pro stavbu strojd. Dislokace dstavu
na mnoha mistech v Praze byla postupn& fedena vystavbou pracovist
v Béchovicich. V roce 1962, po odchodu prof.Ing. Vrby na CVUT,
byl ustanoven feditelem Ustavu Ing. Ladislav Michalicéka, CSc.
V roce 1968 byly nékteré nevyzkumné ¢innosti dstavu vyélenény do
samostatné organizace. Na zac¢dtku roku 1971 pfevzal vedeni dsta-
vu akademik Karel Julis. Pod jeho vedenim byl v dstavu ddle zvy-
raznén vyznam rozvoje modernich vypotetnich metod pro ndvrh stro-
ji a prohloubena jeho souinnost s pfednimi &s. vyrobci strojua,
zejména pro energetiku. Akademik Karel Juli§ zastdval funkci fe-
ditele dstavu do roku 1982, kdy byl jmenovdn dékanem strojni fa-
kulty CVUT. V poslednich letech bylo ddle prohloubeno sep&ti u-
stavu s VHJ resortu FMHTS a s VHJ CHEPOS, VITKOVICE, SIGMA a
8SVZ, pti zachovani tradignich tizkych vazeb na VHJ SKODA a CKD.

Je velkou vyhodou, 7e v dobé formulace poslédni a zpusobu
prdce Ustavu bylo nalezeno vhodné tfeSeni odpovidajici potrebdm
€s. strojirenstvi. Plné se osvédtila zdkladni mySlenka vytvorit
v lGstavu podminky pro fedeni nejobtiznéjSich Gloh technickych
aplikaci mechaniky, tuhych a poddajnych téles mechaniky tekutin,
termomechaniky a mé&tici techniky mechanickych veli&in ve stavbé

stroji. Tato skutednost umoZnila konkrétni uplatné&ni vysledkd
prédce ve stavbé& parnich turbin, turbokompresord, &erpadel, teplo-
sménnych zafizeni a suSdren, ale také zaffzeni pro povrchovou
té&Zbu, potrubnich systémt a vyznamnych funkénich uzld stroja, ja-
ko pfevodovek s ozubenymi koly, kluznych loZisek, ucpdvek a pod.
SVUSS je samostatnou, pfimo ¥fzenou piisp&vkovou organizaci
federdlniho ministerstva hutnictvi a t&%kého strojirenstvi. Vedle
tradiéni vyzkumné €innosti provédéné v (zké vazb# ptredevdim na
potfeby VHJ resortu je povéfen fadou dal%ich zévaZnych &innosti.
Vyznamnou &4st{ pracovni ndplng SVUSS je expertizni &innost
v oborech, které dstav vyzkumng zajisfuje. Cilem této &innosti je
poskytovat vyrobcim strojnich zatfizeni doporueni a informace po-
mdhajici zlepSovat uZitné vlastnosti jejich vyrobk@, zejména je-
jich provozni spolehlivost a ekonomiku provozu. Vyznamnych vysled
k& je dosahovédno zejména v analyze poruchovych stavd strojnich za
Fizeni. Analyzy, které se v tstavu provdd&ji s vyuzitim vysledka
teoretickych a experimentdlnich Zetfeni, vydstuji v ndvrhy né-
pravnych opatfeni spojené s jejich ovéfenim v technické praxi.
V SVUSS byly shrom&¥dény velké zkuZenosti, tykajici se zejména
posuzovédni Zzivotnosti strojnich zafizeni a jejich dila, zajis-
tovani klidného mechanického chodu strojnich zafizeni, vyvaZovédni

rota&nich strojd a mechanism(, odstranovani nadm&rného kmitdni a
dynamického namdhdni strojnich zafizeni a dild véetnd zdkladd.

Velmi zdvaZnou oblastf nevyzkumné &innosti dstavu je piipra-
va védeckych pracovnikt. Ustav je &kolicim pracoviitém ve véd-
nich oborech mechanika tuhych a poddajnych téles, termomechanika
a mechanika tekutin, stavba energetickych strojt a zatizeni a mé-
Fici technika. Pro védni obory mechanika tuhych a poddajnych t&-
les a termomechanika a mechanika tekutin je spole&né s Ustavem
termomechaniky CSAV a SVUSS ustavena komise pro obhajoby kandi-
ddtskych diserta&nich praci.

Védeckd priprava je v téchto oborech zabezpeovéna jak pro
vlastni potfeby SVUSS, tak pro externi, zejména vyrobni organiza-
ce resortu HTS. K dnednimu dni vychoval dstav pfes 180 védeckych
pracovnikl. »




Nezanedbatelnd je i pedagogickd €innost pracovnikid dstavu na
vysokych 3koldch, zejména na CVUT Praha, a to jak v zdkladnim stu-
diu, tak v postgradudlnich kursech. Poslucha&i vysokych Skol jsou
v ptednddkdch seznamovédni s nejnovéjsimi poznatky ve védnich obo-
rech tvoficich pracovni népln dstavu.

Velmi rozsédhld je pfedndskovd a publikaéni &innost pracovni-
kt dstavu a jejich aktivni dEast na konferencich, semindfich a
sympoziich.

0d vzniku CSAV md SVUSS tradi&né Gzké pracovni vztahy s aka-
demickymi Gstavy, a to pfedevdim s Ustavem termomechaniky, Usta-
vem teoretické a aplikované mechaniky, Ustavem teoretickych zdkla-
da chemické techniky, Ustavem materidlt a mechaniky strojd SAV a
daldimi.

V celé &innosti dstavu je kladen mimoif4dny diraz na realiza-
ci vysledkd vyzkumu v technické praxi. S ohledem na charakter fe-
genych kol jsou vysledky zpracovdvédny pfevding do formy vypoc-
tovych metod a smérnic, které jsou vyuzivany pfednimi strojirens

kymi podniky p¥i névrhu novych vyrobkd, nebo pfi zvySovani para-
metrd vyrobkt soutasné& vyrébénych; vyuziti vysledkl praci dstavu
ptind%i zejména zvySeni jejich spolehlivosti, Zivotnosti a d&in-
nosti.

S vyvojem vypo&tovych metod a rozvojem vyuzivdni po&itact
v technické ptipravé vyroby i ve vlastni vyrobé se postupné méni
charakter vytvafenych podkladd, které se stdle vice bliZ?i podkla

dim pro pfedvyrobni etapy (procesy) a v nékterych pfipadech jiz
maji charakter konstruk&niho névrhu, pfip. projekénich dokumentd.
Jde zejména o automatizované metody realizovédné na po&italich
s grafickym vystupem ke konstruk&nimu propracovédni nejdileziteéj-
§ich a nejvice exponovanych dilt strojd &i zatfizeni, které maji
rozhodujici podil na kone&né technické drovni fe$eni; celkovou
konstrukci stroje navrhuje vyrobce. V podstaté se jednd o spolec

ny komplexni ndvrh, vypotet &i projekci nového stroje nebo zafi-
zeni s jiz zapodatym pfechodem na soubory programu pro po&itato-
vy ndvrh stroja (CAD). Dokladem toho je vypracovany potitaovy
nidvrh pratoénych &4st{ parnich turbin, potrubnich systéml, teplo-
sménnych apardtd a dalSich zafizeni.
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Vedle mechaniky tuhych a poddajnych té&les a tekutin a termo-
mechaniky je v&novéna zv143tni pozornost problematice méfen{i a
specidlni ptistrojové techniky pro laboratorni a prdmyslovou dia-
gnostiku a rozvoji vypo&etnich metod na po&ita&ich. Didle je di-

" sledn& rozvijena aplikace matematické statistiky na technické pro-

blémy a jsou sledovény nékteré hraniéni discipliny, jako jsou
fluidoelastomechanika, tribologie a technickd akustika.

Ustav dnes miZe poskytovat metodické podklady, hotové sou-
bory vypodetnich programd a konzultace vyrobnim z&voddm v oblas-
ti statickych vypo&ta, dynamickych charakteristik strojd a stroj-
nich &4dsti, podkladd pro stanoveni jejich namdhdni, Zivotnosti
a spolehlivosti, pro feden{ jejich pruZného uloZeni, podkladl pro
vyvazovani rota&nich strojd, navrhovédni sloZzitych potrubnich sy-
stémt, pro feSeni pradto&nych &dsti lopatkovych strojd, termodyna-
miku cyklt a transportni charakteristiky tepla a hmoty v teplo-
sménnych a technologickych zatizenich, vE&etné suddren.

Mimoto m&Z%e poskytovat konzultace a expertizy v oblasti tech-
nické diagnostiky a ultrazvukové nedestruktivni defektoskopie
strojt véetn& ndvrht pfisludnych zafizeni a pokud se jednd o uni-
katni zatizeni, pfip. je i dodavatelskym zpdsobem zabezpelovat.
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PREDANT MEDAILI €S. SPOLECNOSTI PRO MECHANIKU pfi ESAV

Pfi ptilezitosti 20. vyro&i zaloZeni Cs. spole&nosti pro
mechaniku p#i CSAV byly na valném shromézdéni dne 20.11.1986
pfedény prvni Zestné plakety. Hlavni vybor je udélil tfem nej-
vﬁznamnéjéim pfedstaviteltm teskoslovenské mechaniky a zaslou-
zilym ¢lentm Spolecnosti.

festnd plaketa €s. spolegnosti pro mechaniku pfi CSAV by-
la pfeddna akademiku Karlu J ulisovi, mistoptedsedovi CSAv
za jeho dlouholetou pdvodni, mimofddné& dsp&3nou a mezindrodné
uzndvanou védeckou a Fidici €innost v oblasti mechaniky a jeji
realizaci v rdmci zévaznych technickych projektd pro &eskoslo-
venské strojirenstvi a v neposledni fadé za jeho pf¥inos ve funk-
ci pfedsedy naSi Spolecnosti.

Dalsi testnd plaketa $sSM pti CSAV byla pteddna akademiku
Jaroslavu Némcovi, ¢&lenu prezidia CSAV, za origindlni tvdr-
¢{ ¢innost v oblasti specidlnich obord mechaniky, zejména v (-
zké spolupréci s prGmyslovymi resorty, za vytvofeni védecké
a mezindrodng uzndvané Skoly meznich stavl a za vyznamné pfi-
nosy v oblasti vychovy mladé.technické generace a pfi populari-
zaci védy.

Tteti Gestnd plaketa CsSM byla pteddna &lenu koresponden-
tu Janu Jeriemu, dlouholetému mistopfedsedovi nasi Spolec-
nosti, za jeho zédsadni pfinos a obé&étavou &innost pro rozvoj o-
boru mechaniky v CSSR a za jeho vyznamnou a dlouholetou repre-
zentaci Seskoslovenské védy v tele &s. ndrodniho komité IUTAM.
Nage Spoleinost si vdzi jeho rozsdhlé badatelské &innosti, ze-
jména ve vztahu k pramyslovym resorttm a vysokym Skoldm.

Hlavni vybor Ceskoslovenské spole&nosti pro mechaniku pfi
€SAV rovné? udélil za dlouholetou a lsp&3%nou védeckou &innost,
kterd ptisp&la novymi a pévodnimi poznatky k rozvoji mechaniky
a k jejimu uplatnéni v &s. prlmyslu, svou plaketu "Za z&sluhy
o rozvoj mechaniky" témto pracovniktm:

Doc. Ing. Otakar D a n & k, CSc.

za vybudovdni &s. védecké Skoly v oblasti analyzy a syntézy dy-
namickych soustav se zaméfenim na identifikaci strojnich konstruk-
ci, kterd ziskala mezindrodni uznini a za jeho dG&€innou spolupréci
_pfi rozvoji na$i Spole&nosti ve funkci védeckého tajemnika.

Ing. Rudolf D v o £ & k, CSc.
za origindlni teoretické a experimentdlni’ préce v oblasti dynami-
Ky plynl, které doznaly mezindrodni uzndni, a za jeho obé&tavou a

cilevédomou &innost pfi spolufizeni Spoletnosti po dobu vice nez
14 let.

Doc. Ing. Ladislav Fryba, DrSc.

za vyznamné a mezindrodn& ocenéné védecké prédce z oblasti stabili-
ty a dynamiky stavebnich konstrukci a za neocenitelné zdsluhy o
vychovu nové generace védeckych pracovniki.

Doc. Ing. Jan Javornick y, DrSc.

za dlouholeté vynikajici zésluhy o rozvoj novodobé experimentdlni
mechaniky s origindlnimi védeckymi pfinosy, uzndvanymi i v zahra-
nic¢i a rozsdhle vyuZivanymi v &s. primyslu. Jeho neopomenutelnou
zésluhou je rovnéz pfinos k rozvoji nas{ Spoleénosti, zejména ve
funkci mistopfedsedy Spole&nosti a dlouholetého pfedsedy sekce
Experimentdlni mechanika.

Doc. Ing. Ladislav K1 aboc h, CSc.

za plvodni prdce v oboru experimentalnich metod pruznosti s vyznam-
nym hospodafskym p¥inosem, zejména v uzit{ pfi Feseni zdvaznych
provoznich havarii a za vynikajici dlouholetou pedagogickou &in-
nost a aktivni préci v hlavnim vyboru na3i Spole&nosti.

Ing. Zdenék M or a v e c, DrSc.

za origindlni védeckou &innost v oboru mechaniky tekutin s vyso-
kymi ocenénimi v &s. energetickém strojirenstvi, zejména pfi stav-
bé parnich turbin, turbokompresort, ventilatord a terpadel a za
jeho vyznamné pifinosy pti rozvoji nasi Spoleénosti.




Prof. Ing. Miroslav P i c¢c h a 1, ¢len korespondent tsAv

za origindlni préce v oboru vnitfni aerodynamiky lopatkovych stro-
j8 a jejich praktické vyuziti v €s. pramyslu, za mimofddné lsp&s-
nou mezindrodni &innost v zemich RVHP ve prospéch €s. technickych
véd a aktivni pfinos k rozvoji nasi Spoletnosti.

Prof. RNDr. Jan P o1l &8 § e k, DrSc.

za jeho vynikajici védeckou &innost v oblasti matematickych metod
v mechanice tekutin dspé&sné aplikovanou pfi ndvrhu lopatkovych
strojd a za jeho neocenitelné zdsluhy pfi rozvoji uzité matemati-
ky v CSSR. Spole&nost zejména ocenuje jeho iniciativu a veliké zda-
sluhy na zaloZeni Spole&nosti a konstituovdni jeji €innosti.

RNDr. Ladislav P r &8 § e k, CSc.

za pavodni pfinos k rozveji védniho oboru mechaniky zejména v ob-

lasti optimdlniho dimensovdni vykonnych strojd a zatizeni a jejich
Uspésné realizace v technické praxi v k.p. 8koda a za dlouholetou

a obé&tavou ¢innost v hlavnim vyboru Spole&nosti a ve vedeni plzen-
ské pobocky. ‘

Doc. Ing. Jaroslav V a l e n t a, DrSc., &len korespondent tsAv

za dlouholeté vynikajici zdsluhy o rozvoj technické mechaniky a
jeji uziti pfi stavbé velkych strojt a strojnich zatizeni, za roz-
voj novych védnich oblasti mechaniky (ptedev3im biomechaniky) a za
disledné zavadéni novych a perspektivnich metod, za vyznamny pii-
nos k rozvoji mechaniky jako védniho oboru i k ziskdni prestiZe Cs.
meghaniky na domdcim i mezindrodnim foru, za vyznamny pfinos k roz-
voji Cs. spoletnosti pro mechaniku pti CSAV ve funkci jejiho dlou-
holetého predsedy.

Plakety pfedal dne 15. prosince 1986 na schiizi rozsifeného
ptedsednictva Cs. sple&nosti pro mechaniku jmenovanym pracovnik(m
tlen prezidia CSAV akademik Jaroslav Némec, spolu s pfedsedou Spo-
letnosti &lenem korespondentem CSAV Jaroslavem Valentou.

Pfejeme nasim zaslouzilym pracovnikim do pifistich let pevné
zdravi, pohodu a dal3i Uspéchy ve prospéch nadi védy a techniky.
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K TRISTEMU VYROCI VYDANT NEWTONOVYCH PRINCIPIT

Sir Isaac Newton.

V roce 1684 Sir Isaac Newton (1642-1727) zvefejnil &ést
svych vyzkuml pod ndzvem De Motu Corporum (0 pohybu t&les). Ta-
to kniha, revidovand a roz3ifend, se stala pak prvni &dsti Prin-
cipii. Ani De Motu ani Principie by zfejmé nevy3ly, nebyt Edmunda
Halleyho (1656-1742), ktery Newtona pfesvédéil, aby dilo po dlou-
hych odkladech ptfece jen vydal. Vysledkem této snahy byl rukopis
Philosophia Naturalis Principia Mathematica, pfedany 28. dubna




1686 Britské krdlovské spolednosti. V kvétnu téhoZ roku rada spo-
le¢nosti dala souhlas s vyddnim, av3ak konstatovala, Ze pokladna
spoletnosti je zcela vyGerpdna pfedchozim vydénim knihy o chovéani
ryb (Willughby: De historia piscium). E. Halley, s&m Z4dny boh4g,
se nabidl, Ze Principie vydd na vlastni ndklady: v tervnu roku
1687 dilo vy3lo - maly kvartovy svazek o 500 strandch, prodéva-
ny v té dob& za 9 3ilinkd. Naklad neni pfresnd znadm, odhaduje se
na 300 - 400 vytiskd. Univerzitni knihovna v Praze vlastni vytisk
prvniho vyddni z pozlstalosti hrabéte Kinského, z né&ho% zde uve-
fejnujeme reprodukci titulni strénky a strénky obsahujici formu-
laci pohybovych zdkona.

PHILOSOPHI A

NATURALIS

PRINCIPIA
MATHEMATICA. |

Autore FS. NEWTON, Trin. Coll. Cantab. Soc. Mathcfeos
Profeffore Lucafiano, & Societatis Regalis Sodali.

IMPRIMATUR:
SS PEPYS, ReSc. PREAESES.
Fulii 5. 1686.

i ac Typis Fofephi Streater. Proftant Vena-
lesapud Sam. Smithad infignia Principis 1 alli.c in Coemiterio
D. Panl;, aliofq; nonnullos Bibliopolas. An: MDCLXXXVIL
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Principie, které Laplace nazval "nejvyzna&n&jsim dilem, jaké lids-
ky génius stvofil", zatinaji dvodem, kde Newton zavddi Zasoprosto-
rové pojmy, vzddvd svtj hold Galileovi a vyvozuje z jeho experi-
mentdlnich vysledkd zndmé pohybové zékony, nazyvané dnes jeho jmé-
nem.

L]

AXIOMATA
SIVE

LEGES MOTUS

Lex. L.

Corpits omne perfeverare in ftatn fuo quicfcendi wel movendi nnifor-
antter in diveStum, nifi quatenns aviribug impreffis cogitur Siatum

illume mntare.

Rojectilia perfeverant in motibus fusis nifi quatenus a refiften-
tia acris retardantur & vi gravitatis impelluntur deorfum.
Trochus, cujus partes cohzrendo perpetuo retrahune fefe

a motibus reftilincis, non ceffat rotari nifi quatenus ab aere re-
tardatur. Majora autem Planctarum & Cemetarum corpora mo-
tus fuos & progreflivos & circulares in fpatiis minus rd?f'i:)entibus
fadtos confcrvant diutius.

Lex., 1L

Miaationen: sotus proportionalem effe vi motrici impreffle, ch feri fe-
ctindumr lincam reStam qna vis illa imprintitur.

Sivis aliqua motum quemvis generct, dupla duplum, tripla tri-
plum ¢enerabit, five fimul & fumel, five giadatim & ficceflive im-
prula fuerit.  Et hic motus quoniam in candem femper plagam
cumvi generatiice determinatur, fi corpusantca movcbatur, mo-
tui cjus vel confpirantiadditur, vel contrario fubducitur, vel obli-
quo oblique adjicitur, & cum co fecundum utriufg; detcrminatio-
nem componitur. Lex. 1L
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Lex. IIL

ASioni contraviam femper & aqualem effe reaktionem : five carpornsm
dworum aSliones in fe nuntno femper ¢ffe aquales & in partes contra-
rias divigi.

Quicquid premit vel trahit alterum, tantundemab eo premigur
veltrahitur.  Siquis lapidem digito premit, premirur & hujus
digitusa lapide. Siequuslapidem funi allegatum trahit, retrahe-
tur ctiam & cquus zqualiter in lapidem: nam funis utring; diftentus
codem relaxandi fe conatu urgebit Equum verfus lapidem, ac la-
pidem verfus equum, tantumg; impedict progreflum uni.us quan-
tum promovet progreffum altcrius.  Si corpus aliquod incerpus
aliud impingens, motum cjus vi fua quomodocunq: mutaverit, i-
dem quoque viciflim in motu proprio candem mutationemin par-
tem contrariam vi alterius (ob ®qualitatem preflionis mutuz )
fubibit. His a&ionibus zquales fiunt mutationes non velocitatum
fed motuum, ( fcilicet in corporibus non aliunde impeditis : ) Mu-
tationes enim velocitatum, in contrarias itidem partes facta, quia
motus xqualiter mutantur, funt corporibus reciproce proportio-
nales.

Corol. 1.

Corpns wiribus conjunilis diagonalem parallelogranimi eodem tempore
defcribere, quo latera fepar.tis.

Si corpus dato tempore, vifola M,
ferreturab 4 ad B, & vifela N, ab 4 B
A4 ad C, compleatur parallelogram-
mum ABDC, & vi utraq; feretur id
codem tempore ab 4 ad D. Nam c b
quoniam vis N agit fecundum lincam
AC ipfi B D parallclam, hzc vis nihil mutabir velocitatem acce-
dendi ad lineamillam B D a vi altera genitam.  Accedct igitur
corpus codem tempore ad lineam B D five vis N imprimatur, five
non, atq; adeo in finc illius temporis reperietur alicubi in linea
il

zmény y a x - tedy te¢énu ke kfivce F(x,y)=0. Rychlosti, s ni-
miz se fluenty m&ni nazyval fluxemi a oznadoval je nejdiive p-,
q, pozdéji pro né zavedl oznaceni x , y. Veli€iny, k nimz x a

y jsou fluxemi (antiderivace), Newton oznaduje x, y. Newton ro-
zum&l svymi fluxemi (derivacemi) pfedevsim rychlosti. Znamend
symbol o nulu, nebo je to infinitesimdlni veli&ina? Newton se
pokusil o vysvétleni tohoto stanoviska teorii "prvniho a posled-
niho poméru", kterd obsahuje pojem limity, av3ak v takovém tva-
ru, ?e ji bylo moZné pochopit jen s obtiZemi.

Pozndmka:

Z historie je znédm hotfky spor mezi Newtonem a Leibnizem o pr-
venstvi objevu infinitesimdlniho po&tu. Newton dospé&l k svym z&-
véram v létech 1665-1666, bezprostifedné& po ziskdni svého baka-
l4fského titulu na Trinity College v Cambridgi. Ta byla v té do-
b& uzaviena, nebot v Anglii f4&dila morovd epidemie a Newton se
uchylil dom@, do Woolthropu (hrabstvi Lincolnshire) a strdvil
tam nejplodnéjsi léta svého Zivota - podle jeho pozdé&jSiho tvr-
zeni tam objevil mj. binomickou vétu, infinitesimdlni pocet,
gravitaéni zdkon a podstatu barev. Dnes je ziejmé, Ze Newton
objevil zédsady infinitesimélniho poétu asi o 10 let diive nez
Leibniz, av%ak Leibnizovy prédce byly naprosto nezdvislé na New-
tonovych objevech a navic Leibnizovi pfislusi priorita v datu
uvefejnéni - Nova methodus pro maximis et minimis, itemque tan-
gentibus, qua nec irrationales quantites moratur et singulae pro
illi calculi genus. (Novéd metoda pro maxima a minima, jakoZ i
pro teény, kterd plati i pro lomené a iraciondlni hodnoty a po-
zoruhodny zptsob vypo&tu k tomuto d&elu, Acta Eruditorium,1684).
Leibnizovo pojeti infinitesimdlniho podtu bylo obecné&j$i,nezd-
vislé na kinematice a geometrickém vyjadfeni. Leibniz zavedl
symboliku a terminologii, kterou pouZivédme dodnes, napf. dx a

dy pro diferencidly x, a, integraéni znameni f(x)dx, pojem
funkce, terminy calculus differentialis a calculus integralis
apod.

Nevrazivost dosdhla takové miry, Ze Newton v roce 1726, deset
let po Leibnizové smrti, vy3krtl ze tfetiho vyddni Principii
vdechny zminky o-tom, Ze Leibniz vytvofil podobnou infinitesi-
mdlni metodu. Spor o prioritu trval 200 let, vyvolal hlubokou
roztrzku mezi anglickymi a "kontinentdlnimi" védci a ve svych
disledcich znamenal zdrZeni pfirozeného vyvoje matematiky v
Anglii. )

Kniha I Principii obsahuje prvni tisdténou zminku,

tykajici se jeho metody fluxi - pEedchidce infinitesimélniho Kniha I Principii ddle obsahuje odvozeni Keplerovych zdkond

ze zdkona o pfitazlivé sile nepfimo Umérné &étverci vzddlenosti.
Probird se problém dvou téles a jsou odvozeny drédhy planet za

pottu. Newton nazyval promé&nné fluentami a oznatoval je pis-
meny, napfiklad x, y. Zdvedl symbol o, ktery povaZoval za
velmi maly Gasovy interval. VeliZiny op a og pak byly ma- ptedpokladu, Ze gravita&éni sily vlivy ostatnich nebeskych té-
1é piirastky fluent v &ase. Pomérem q/p oznacoval okamzité .
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les jsou zanedbatelné. Kniha I kon&i dvahami o korpuskuldrni teo-
rii svétla.

Druhd kniha Principii se zabyvd pohybem v prostfedi s odpo-
rem. Newton pfedpoklddal, Ze odpor prostfedi je dmérny rychlosti
pohybujiciho se télesa pro malé rychlosti, pro velké rychlosti fe-
§il ptipad za ptredpokladu odporu prostfedi Umérného ¢tverci rych-
losti. Ddle jsou uvedeny zéklady hydromechaniky,matematické stu-
dium vlnového pohybu a zdrodky varia¢niho poétu. Mezi mnoha dal-
gimi fyzikdlnimi koncepty se Newton téz zabyvéd Sifenim zvuku a
kritikou Decartovy virové planetdrni teorie,podle niZz se pohyb
planet vysvétluje jako disledek vird, které udrzuji otd€ivy pohyb
planet kolem Slunce. Newton konstatuje, Ze "virovd teorie je v
naprostém rozporu s astronomickymi pozorovdnimi a namisto vysvét-
leni pdhybu nebeskych té&éles pouze mate nase pfedstavy o nich".

Tteti kniha Principii nazvanéd De Mundi Systemate (0 fadu
svéta) obsahuje odvozeni teorie universdlni gravitace. Jsou ur-
teny obé&Zné drdhy planet a jejich obé&Znic a komet. Probird se
teorie pfilivu a odlivu, precese bodu rovnodennosti a jsou vy-
svétlovédny nerovnomérndsti v ob&hu velkych planet Jupitera a Sa-
turna jako disledek vzdjemnych rudivych gravitacnich dg€inka.

Zde jsou poloZeny zédklady "problému tfi téles". Mezi mnoha dd-
sledky univerzdlni gravita&ni teorie, popisovanymi v této &dsti
Principii, je skutednost, %e zem& je na polech sploit&ls.

Reditel pafi%ské observatofe G.D. Cassini (1625-1712) a je-
ho syn Jacques (1677-1756) do3li na zdkladé& chybnych geodetickych
méfeni k zdvéru opalnému, totiZ Ze zemé& je splostéld na rovniku.
Francouzskd akademie véd v disledku téchto rozpornych ndzorl se
rozhodla vyjasnit zdlezitost novym geodetickym méfenim. V roce
1735 (osm let po Newtonové smrti)byla vyslédna expedice do Equa-
doru pod vedenim La Condamina, a jind do Laponska, vedend Mau-
pertiem. Voltaire celou zdleZitost se zdjmem sledoval, Mauper-
tia nemé&l ptili% v ldsce a intuitivné citil, Ze pravdu méd New-
ton. Reditele Laponské expedice nazval markyzem poldrniho kruhu
a La Condaminovi adresoval posmé3né dvojversi

Vous avez confirmé dans les lieux pleins d ennui
Ce que Newton connut sans sortir de chez 1lui.
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To, co jste dokdzal a potil krev a sil,
to Newton pochopil, aniZ? se z domova hnul.

(Pteklad PhDr. L. Vd3ovéd)

Dlouhd 1léta po vydédni se Principie setkdvaly se znatnou opo-
zici. Nejvyznadn&jsi matematici konce 17. stoleti - Huygens,
Leibniz, John Bernoulli a Cassini se postavili proti Newtonové
gravitaéni teorii. AZ do roku 1745 teorie pohybu nebeskych té-
les nedosédhla drovné popsané v Principiich a po dalsich 40 let
se pozornost védeckého svéta upirala vyluéné k jistym jevim,
které byly ve zddnlivém rozporu s Newtonovou gravitaéni teorii.
Ze srovndni zdznaml o pohybu Jupitera a Saturna plynulo, Ze pra-
mérnd dhlovd rychlost Saturna pfi pohybu kolem Slunce klesd, za-
timco dhlové rychlost Jupitera roste. Z toho se dovozovalo, Ze
podle tfetiho Keplerova zdkona se Jupiter k Slunci neustdle pfi-
bli?uje, zatimco Saturn se od Slunce vzdaluje. 0O vysvétleni to-
hoto jevu se bez dspéchu pokusili Euler a Lagrange. Laplace v
roce 1773 (tehdy &tyfiadvacetilety) podal vysvétleni - nepravi-
delnost v ob&hu velkych planet neni sekuldrni, ale periodické
s velmi dlouhou dobou periody. Pozdé&j3i astronomickd pozorovani
Laplaceovu teorii plné potvrdila.

" Principie, nejvétsi Newtonovo dilo, nejsou jeho jedinou pub-
likaci. Newton byl v3ak tak citlivy va¢i kritice, Ze po Gtocich
R. Hookea a dal3ich, jimZ byl vystaven po vyddni svého revolué-
niho ¢ldnku o podstaté barev a svétla v Philosophical Transacti-
ons v roce 1672, se rozhodl nic ze svych vyzkuml nezvefejnovat.
Dlouho skute&né& nic nevydal, aZ do doby, kdy ho Halley pfemluvil
k vydani Principii. Mezitim dvakrédt pfepsal svij rukopis o infi-
nitesimdlnim poctu a jeho dalsi dilo o optice téZ zlGstalo v ru-
kopise. R.Hooke, prezident Britské krédlovské spolecnosti, v ro-
ce 1702 zemtel, Newton se o rok pozd&ji sdm stal prezidentem
spoletnosti a jeho nechut k publikovéni se pon&kud zmirnila. V
roce 1704 vy3la jeho Optika se dvéma pfilohami, totiZ De guadra-
tura curvarum a Enumeratio linearum tertii ordinis. Kvadratura
kifivek vsak vznikla jiZz v roce 1671 a daldi studie o krfivkéch
ttetiho tfddu byla napsdna roku 1676. Jeho dalsi dilo Arithmeti-
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ca universalis, obsazend ji? v algebraickych ptedndskéch z let
1673-1683, byla uvefejnéna a? v roce 1707.

Kniha kladla a dodnes klade mimofddné ndroky na ttendfe:
je psdna v latiné, pouZivd se disledné Apolloniova geometricka
metoda vykladu, zavddi se pojem fluxi, ktery byl cizi jeho sou-
gasnikadm pro svou novost a dnednim &tendfdm Spatné pochopitelny
pro neobvyklost zépisu. Modernimu &tendfi je kniha dostupnd v
anglickém pfekladu z 18. stoleti, pfekladatelem byl Andrew Motte,
revizi provedl Florian Cajori v obnoveném vydéni University of
California Press, 1934. Kniha nikdy nebyla pfeloZena do teStiny,
vysla vdak v Praze jiz v roce 1776,vydavatelem byl Jan Tesdnek
(1728-1788), matematik, profesor prazské University Karlovy.

Dalezitou roli p¥i popularizaci Newtonova dila sehrdl Hal-
leyho vytah z Principif, plvodné napsany pro krdle Jamese II.

a pozd&ji publikovany v Phil.Trans. No 186, Jan., Feb., Mar.,
1687. Vytah je v angli&tin& a poskytuje jasny a srozumitelny
obsah Principii i vyklad Newtonovych mySlenek.

0 velikosti Newtonova génia svéd&i i jeho schopnost uvédo-
mit si slabiny systému sviéta, ktery pfedklddd. V zévéru treti
knihy uvdadi:

"A% dosud jsem vyloZil jevy nebe a mofe silou tiZe, ale pti-
ginu ti%e jsem nikterak neudal. Tato sila se rodf z néjaké pri-
giny, kterd pronikd bez zmenSeni aZ do stfedu Slunce a planet a
kterd nepisobi podle velikosti povrchu &édstic, na néz plsobi,ale
podle velikosti pevné masy, jejiZ pdsobeni dosahuje do ohromnych
vzdalenosti, ptitem? ji ubyvd se &tvercem vzdélenosti. Pric¢inu
téchto vlastnosti tiZe jsem v3ak nemohl z jevu odvodit a hypoté-
zy nevytvafim (hypotheses non fingo). A tak stadi, ze tiZe exis-
tuje a plsobi podle zdkond, které jsme vylozili a Ze vyhovuje
véem pohybtm t&les na zemi i na mofi".

Newtontv model svéta, zaloZeny na absolutnim prostoru a Ca-
se a krdsny svou blizkosti k mechanismu bé&zné pozorovatelné okol-
ni reality, vydrZel bez nutnych revizi 200 let.

Albert Einstein k tomu fekl ku p¥ilezitosti dvoustého vyro-
¢i Newtonova udmrti:
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"Teorie relativity pfemé&nila newtonovsky absolutni a nehyb-
ny prostor ve fyzikdlni konstrukci, kterd ma 7ivotné dalezity vy -
znam. Pouze v kvantové mechanice pfestala Newtonova diferencidlni
metoda odpovidat skutecnosti, opustila se strohd pii¢innost. Necht
nam duch Newtonovy metody dd silu k obnoveni souhlasu mezi fyzi-
kalni realitou i nejhlub3im rysem Newtonova ugeni - pfisnou pri-
¢innosti".

Ing. M. Okrouhlik,CSc.
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DYNAMIKA A KULECNIK

Prof. Ing. C. Hoschl

Zdjem o hry se prolind celou historii moderni matematiky.
Soucasné s kybernetikou se rozvijela i teorie her: tu dnes po-
vazujeme za matematickou disciplinu, kterd souvisi s teoretic-
kou kybernetikou a s operaénim vyzkumem. Zabyvd se zkoumdnim
situaci, ve kterych dochdzi ke stfetdni zajmd jednotlivclh ne-
bo skupin. Cflem je uréit nejraciondlnéjs$i mozné chovdni Ucast-
nikd v konfliktnich situacich. Tato disciplina md velky vyznam
napf. v ekonomice.

Vraime se vZak ke hram, které slouzi spi%e ke spoletenské
zdbavé a k rekreaci. Nékteré z nich vyuzivaji pouze ndhody, u
jinych zdvisi ldspéch také - nebo dokonce vyluéné - na znalos-
tech, dovednostech a zkuSenostech hréd¢e. I tyto hry byly a jsou
pfedmétem zdjmu matematikd, zvyraznénym v souasnosti velkym
roz8ifenim osobnich pocitadd s nebyvalymi technickymi moZnostmi.
Jednou z her, jejiZ zdklad spo&ivéd &isté v mechanice, je kuleé&-
nik. Objevil se v 16. stoleti na dvofe Karla IX. ve Francii a
stal se brzy pfrepychovou hrou pro nejvy$3i spolecenské vrstvy.
Zv143t horlivé se této hfe vénovali Ludvik XIII. a Ludvik XIV.
Do konce 17. stoleti byla hra vyhrazena vylu&né panovnikovi a
Slechté. Teprve v 18. stoleti se objevily prvni kule&nikové sto-
ly ve vefejnych mistnostech, av3ak i tehdy $lo je5té o vysadni
hru, kterd nebyla v3eobecné& povolena. KuleZnik zlidovél teprve
koncem uvedeného stoleti a zejména v 19. stoleti, kdy se roz-
§itfil do kavdren po celé Evropé, do Ruska i do Jizni Ameriky.
Postupng& pronikl i do Severni Ameriky. M&l ov3em mnoho obmén.

U néds se ponejvice hrdl francouzsky "karambolovy" kuleénik.

V Némecku se zna&né roz3itfila hra "pyramidka", pfi niz mé kulel-
nikovy stdl v rozich a ve stfedech dalSich stran jamky, tj. di-
ry opatfené pytliky. Tyto jamky, které md také americky kuleé-
nik (pool). se pfi jinych hrdch zakryvaly poklickami. To poné-
kud vadilo, a tak se u nds od konce minulého stoleti vyrdbély
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téméf vyhradné kule&niky karambolové, tj. bez jamek. Vyrdbély je
pro tuzemsko i pro vyvoz prazské firmy Stoles a Vogel, Neubauer
a Zabokrtsky. Napf. firma F. Zabokrtsky vyrab&la od roku 1887
pramérné 50 kuleénikovych stol&d a 500 tag rocéné.

Kuleé¢nikovy stdl se vyrdbé&l z bfidlice 40 mm tlusté nebo
z mramoru. Laciné&jsi stoly byly téZ litinové nebo dfevéné. Deska
musila byt dokonale rovinnd a vodorovnd. Potahovala se zelenym
suknem. Kavdrenské kule¢niky maji hraci plochu 1,5 x 2,85 m.
Okraje tvofi mantinely potaZené pryzi. Hraci koule jsou slonovi-
nové, zpravidla o praméru 52 mm. Tdga se klizi ze ¥t&pin jasano-
vych, bukovych a kokosovych. Spodni konec je rozifen a vylit
olovem, horni konec byvd kostény a je pfikryty kazitkou, kterd
se kiiduje.

Ctenafe bude jist& zajimat, e teoreticky rozbor kuleéniko-
vé hry pochdzi od Gasparda Coriolise (Théorie mathématique des
effets du jeu de billard, Paris 1835) a Ze studii o dynamice té-
to hry najdeme i v pozndmkdch Arnolda Sommerfelda, jenZ se pro-
slavil zejména svymi pracemi z kvantové mechaniky.

Ndsledujici dvahy zalozime na nékterych zjednodusujicich
ptedpokladech. AZ na vyjimky, o kterych se zminime pozdéji, za-
nedbdme tfeni pri dotyku mezi koulemi. Budeme v3ak poéitat s
Coulombovym tfenim mezi kouli a stolem, popf. mantinelem. Také
silové plGsobeni mezi tdgem a kouli si zjednodu3ime na pouhy im-
puls osamélé sily, kterd plsobi vét3inou vodorovng.

PoloZme si otdzku, kde musime tdgem zasdhnout stojici kou-
1li, aby se pocala valit po stole. Zfejmé to nebude v t&zisti,
tj. ve vzddlenosti r nad stolem (obr. 1), ale o néco vyse, ve
vzddlenosti r + e. V tom pfipadé ziskd koule nejen postupnou,
ale i potfebnou rota&ni rychlost. Pfipomenme, %e moment setrvad-

nosti koule k libovolné centrdlni ose je é%IWTQ . Silovy im-
puls /Fdl‘} udéli kouli hybnost m)'(a a impuls fFedt mo-

oo

mentu sily ji dodd moment hybnosti _.lnrgfé




Bude tedy

[Fdt = mx, , (1)
. 2 )
. G/th = -5— mr‘2>00 . (2)
Podminkou valeni je pozadavek, aby X, = I, . Odtud a z
ptedchozich rovnic vyjde €= é; r . Zasahneme-1li tedy kouli
ve vysce %; r nad stolem, docilime &istého valeni. Zasdah-

neme-1i kouli v jiné vysce, bude se po stole nejen odvalovat,
ale i smykat. Kdyby se koule pouze smykala a neotécela, neméla
by %4dny spin. Tak by tomu bylo kratitky okamzik po narazu ta-
ga do stojici koule ve vySce T nad stolem. Zasdhneme-1i kou-
1i vyse, bude mit dopfedny spin, zasadhneme-1i ji nize, pGjde
o zpétny spin. Rotaéni osa bude pfitom vodorovnd a kolméd k dré-
ze.

Sledujeme, co se stane, narazi-1i koule, kterd se posou-
vé, ale nerotuje, do stojici koule. Predpokladejme ptimy cen-
trdlni rédz (obr. 2).

Pred raze
Po razu ! [
c,=0 C,=V
1 )2 —
OBR. 2

Prvni koule mgla pfed ndrazem rychlost V, > 0 , druhd vy 0
Po nirazu budou mit tyto koule rychlosti
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1
Cz=7(1+e)vl. (4)

Tyto rovnice dostaneme.z Newtonovy teorie rdzu. Souc€initel res-
tituce pro slonovinu €& = 0,89. Bude tedy ¢ = 0,055 vy o
qz = 0,945 V7 . Polozime-1i ptfiblizné & =1 (dokonale pruzny
rdz), vyjde ¢ = o, C = vy (obr. 2). V tom pfipadé si kou-
le pouze vyméni hybnosti (prvni koule zGstane po rdzu stéat, dru-
hd bude v pohybu pokragovat misto prvni koule).

Proberme nyni ptipad pfimého centrdlniho rdzu dvou kouli
na kuletnikovém stole. Zde je tfeba predpokladat, Ze koule maji
kromé& transla&ni rychlosti také dopfedny nebo zpé&tny spin. Necht
md nardZejici koule v okamziku tésné pfed ndrazem rychlost V,

! 7
a Uhlovou rychlost &), , zatimco druhd koule stoji (obr. 3).
01/' \ lPred razem
fmg \
Po razu
0BR. 3
Je-1i 6)!‘7 > V, , pusobi tfeci sila fmg na p>rvn1’ (le-

vou) kouli vpravo. ProtoZe zanedbdvame tfeni mezi koulemi, ne-
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mi?e rédzova sila ovlivnit rotaci kouli. Bezprostfedné& po nédrazu
bude tedy spin kouli stejny jako pfed ndrazem, ale hybnost obou
kouli se vyméni (za ptedpokladu dokonale pruzného rézu). Vzépé-
ti se daji obé& koule do pohybu za soutasného smykdni a valeni.
Zanedbdme-1i valivy odpor, bude zfejmé

¢ = fat & = %~ [t ¢,

5 fg 5 fg
Q=0 - o0,=->14 ¢, (7, 8
1 IZrt) 2 2 r

Prvni i druhd koule pokraduji v pohybu smérem od hrédce. Je to
tedy tzv. protazeny strk (protaZeny 8touch). Prvni koule je
tfeci silou zrychlovdna a jeji rotace zpozdovéna, aZ po &ase

2 rog
t, ==
1 7 fg (9)
zadne rovnomérné tisté valeni s rychlosti
m. 2 (10)
C, = 3 f

Druhd koule, kterd ihned po rézu ziskala postupnou rychlost % ,

je ttreci silou zpozdovdna, ale jeji rotacni pohyb je zrychlovén,
az po dobé

=2V
t2 7f9 (11)

smykani ustane a ndsleduje rovnomérné &isté valeni rychlosti

C =

'y W . (12)

|y

Jak se poméry zméni, narazi-li do stojic{ koule jind koule
opét rychlosti W , ale se zpé&tnym spinem podle obr. 4.

Poméry druhé koule se nezméni. Prvni koule se bude po narazu
vracet s postupnou rychlosti C, a s Uhlovou rychlosti Q

f E]
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pro néZz stédle plati vztahy (5, 7), av3ak smysl pohybu je opagny
(obr. 4).

Pred razem

v
(0

fmg

%

fmg fmg

Po rdzu

OBR. 4

Je to tedy tzv. tahdk (koule se po ndrazu vraci).

Jak docilit toho, aby prvni koule ve vzdédlenosti L od
druhé koule méla v okamZiku ndrazu nulovy spin (a fedy zGstala
po ndrazu stdt)? Prvni kouli musime na po&dtku ud&lit ztejmé
nejen postupnou rychlost, ale také zp&tny spin (obr. 5).

L

—

@ Q
'/ vi _’I,i;k\\ C1_

fmg fmg

OBR. 5

- 23 -




Vy jde

¢ = v - fgt , (13)
- 5 /3 (14)
QI'@'Ert-

Spin bude nulovy v okamziku % , pro ktery vyjde z rovnice (14)

121 = 0. Dostaneme
b= 2 yr (15)
$T

Za tu dobu urazi prvni koule dréhu
1 2 (16)
L"%% Z@Q'

Dosazenim (15) do (16) ziskéme kvadratickou rovnici, z niZz vyjde

.

mendi z obou kotend

aﬁr=%54P—V{-4@L/¢ ]. an

Druhy kotfen nevyhovuje Gloze. Prvni koule narazi{ do druhé s
nulovym spinem a s rychlosti

¢(t=t)= v,|/ f-2fgL/v} . (18)

Ma-1i byt tato rychlost nenulovd a redlnd, musi byt

2 (19)
vy >y2gfL .
Na pravé strané nerovnosti je rychlost volného pddu s vysky fL.

Je-1i splnéna podminka (19) a uhlovéd rychlest Wy Je vetsi nez
podle vztahu (17), bude mit prvni koule v okamZiku ndrazu jesté
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zpétny spin a bude se po nédrazu vracet (tahdk). V opa&ném pfipa-
dé, bude-1i & men$i neZ vychdzi z rovnice (17), ptjde o pro-
taZzeny strk.

A7 dosud jsme se zabyvali pfipadem, kdy se stfedy obou kou-
1i pohybovaly po téZe pfimce. Narazi-1li prvni koule do druhé ex-
centricky (obr. 6), nemt?e rdzovd sila pUsobici mezi dokonale
hladkymi koulemi ovlivnit jejich rotaci, ani sloZzku rychlosti
spadajici do sméru tecny.

Pred rc'lzellz

0BR. 6

Druhd koule se proto zaéne pohybovat ve sméru spojnice stiedl
kouli rychlos ti V13H7a (za ptedpokladu dokonale pruzného rd-
zu) a prvni koule se odchyli do sméru kolmého k této spojnici

s rychlosti V’coj‘a . Drédhy obou kouli budou proto po nédrazu
vzdjemné kolmé (pfi nedokonale pruzném rdzu by byl dhel mezi obé-
ma drahami o n&co men3i neZ pravy). Drdha druhé koule je pfimo-
tard. 0 prvni kouli to plati jen tehdy, méla-1i prvni koule pfi
ndrazu nulovy spin. V opa&ném pfipadé se drdha prvni koule vli-
vem tfeni mezi kouli a stolem parabolicky zakfivuje (obr. 7).
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0BR.7
Pisobi-1i na kouli silovy impuls mimo vertikdlni rovinu

-proloZenou stfedem koule rovnobé?né s tdgem, udeéli se tim kouli
také rotace kolem vertikdlni osy (vrtny pohyb). Jevi-1i se tato
rotace pfi pohledu shora ve sméru hodinovych ruc¢icek, je to le-
vé fale$ (v opatném ptipadé jde o pravou fale$). Koule s levou
falsi se od mantinelu odrasi tak, Ze se jeji dréha pootoédi pro-
ti ofekdvanému sméru ve smyslu hodinovych rugigek (obr. 8).

LLLLLL Ll %
7N
— e —
o ‘;(5,{\' o
\

.
. . XN\
Leva faled \-\\

OBR. 8
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Levd ¢€i pravd fale$ se miZe superponovat k dopfednému ¢i zpétné-
mu spinu. Osa rotace zGstdvd v tom prfipadé v roviné kolmé k dra-
ze, ale je sklonéna obecné Sikmo k roviné stolu. Nejslozitéjsi
pohyb se kouli udili strkem shora, zvanym massé. P¥i ném sméfu-
Jje tago na kouli mirné odklonéné od vertikdly a narazi v miste
nedalekém od nejvySe poloZeného bodu koule. Osa udéleného rotaéd-
niho pohybu mé v tomto pfipadé obecny smér. Uginkem sil tfeni

se pak dosahuje zvld3tnich efektd (srov. s obr. 9; bod ndrazu
tdga je oznacen ktizkem).

L Ll Ll
TN

OBR. 9
Tteni mezi koulemi je tfeba uvaZovat v ptipadé tzv. za-

Loy
-~
"

mrzlych kouli (stojici koule, které se dotykaji). Tehdy se rd-
zovd sila zvétsi natolik, Ze si koule vlivem tfeci sily sdé&luji
i rotaéni pohyb a dojde k odchylce od otekdvané drédhy (tfeti
koule se vlivem impulsu od tfeci sily pohybuje po dréaze b
misto po drdze a , obr. 10).

3 s ~_a
//
2
/’T\
{ \
—\"r—}—
<L/
i
I
1
0BR. 10
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V &lénku J. Walkera (Scientific American, July, 1983)

se uvadi ptiklad televizni exhibice Steve Mizeraka, ktery dokdze

- s pravdépodobnosti dspéchu asi 0,75 - jednim dderem na prvni
kouli poslat do jamek vSech Sest kouli rozestavénych podle obr.

11. ( )
e =)

/
-

/,’\
N 7
5 NN N : v
AN N \ //
\ AN N 7
NN N | e
\ N\ N 1 -,
\ N\ 1 7
AN N
U 7
N N\ >/l
N AY

OBR. 1

Prvni kouli je nutno udélit levou fale$ a protaZeny strk. Na
tieti kouli plsobi pfi ndrazu tfi sily. Jedna plsobi ve spoj-
nici stfedd prvni a tfeti koule, druhd leZ?i ve spojnici stfe-
da tteti a ¢tvrté koule. ProtoZe jde o zamrzlé koule, plsobi
mezi tfeti a &tvrtou kouli tfeci sily (na tfeti kouli plsobi
vpravo). Vyslednice téchto sil zpasobi, Ze tfeti{ koule narazi
do Sesté a ta posléze zapadne do levé jamky. Mezitim se déd do
pohybu ¢&tvrtd koule. Ta byla ndrazem tfeti koule dorazena k
mantinelu a odrazila se ponékud vlevo od kolmice k n&mu (nebof
ttet{ a ¢tvrtd koule byly zamrzlé a ¢&tvrtd koule ziskala pfi
ndrazu pravou fale§). Zamitfila do stfedni jamky. Sestd koule
byla pGvodné zamrzld mezi druhou a pdtou kouli. Po ndrazu tfre-
ti koule vznikly tfi sily plsobici ve spojnicich stfedd doty-
kajicich se kouli a také tfeci sily. Vysledkem je pohyb Sesté
koule do levé jamky. Druhd koule si to zamifi do nejblizsi jam-
ky a padtd do levé rohové jamky. Nejslozitéjsi drdhu vykond prv-
ni koule, kterd se po nékolika odrazech ocitne v pravé jamce.
Chtéli byste si to také vyzkouSet?
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PARNT TURBINY 3KODA - USPECHY, PROBLEMY, PERSPEKTIVA

Ing. Josef Drahy, CSc.
Skoda k.p. Plzen, Zavod Energetické strojirenstvi

Uvod

V roce 1904 byla vyrobena v zévodech Skoda v Plzni prvni
turbina o vykonu 550 koni podle podkladl francouzského profe-
sora Rateau, v roce 1912 prvni turbina podle vlastni konstruk-
ce. Obdob{ od zaddtku druhé svetové vdlky lze charakterizovat
jako obdobi velmi tvrdého konkuretniho boje se zahraniénimi i
tuzemskymi vyrobci vyznatujici se vyrobou raznych typd turbin
bez vétsi opakovatelnosti.

Dalezité mezniky této doby:

- Gsp&3né zvladnuti vyroby a provozu dvou turbin 21/23 MW sta-
vénych na tehdej¥i dobu na velmi vysoké parametry 12 MPa,
480°C s ptihtivédnim pary. (Kazdd z téchto turbin odpracova-
la do doby zruseni v elektrdrné& Tfebovice vice nez 160 000
provoznich hodin)

- zalo?eni vlastniho aerodynamického vyzkumu s pokusnou par-
ni turbinou

- prosazeni se na sv&tovém trhu jednoduchou konstrukci tur-
bin, jejich nizkou cenou a krdtkymi dodacimi lhdtami

- ziskani podpory pro obor v Ustfednim vyzkumném dstavu Skoda
predeviim v oblastech teoretické a aplikované mechaniky a
metalurgie

Ke kvalitativnim zménam dochdzi po osvobozeni USSR pii
pfechodu k vystavb& socialistického stdtu. Delimitace vyroby
v roce 1956 umoznuje soustfed&ni vyzkumu, vyvoje a pozdé&ji vy-
budované vyrobni zéakladny na jednotky velkého vykonu. Stavba
typovych elektréaren v {SSR dovolila koncentraci na urgité
"nosné" typy, jimiZ se staly postupn& turbiny 50 - 110 - 200
MW (tato fada vyvrcholila turbinou 500 MW), v soutasné dobé
je nosnym typem turbina 220 MW na sytou pdru pro jaderné elek-
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trédrny s tlakovodnimi reaktory VVER - 440. Nosny typ pfedstavu-
Je v kaZzdém obdobi cca 50% ro&ni produkce, zbytek jsou turbiny
rdznych typlt urené piedevsim k exportu do celé fady zemi.
Priblizn& na polovinu se té% dé&li doddvky pro tuzemské a pro
export. El]

Dilezitost tohoto pfistupu dokumentuje skutenosti, ze
tqkto bylo vyrobeno v nosnych typech:

- celkem 60 turbin o vykonu 110 MW (a dal$ich 32 jednotek po-
dle licenéni dokumentace v Indii)

- 29 turbin 200 MW

- az dosud 16 turbin 220 MW na sytou pédru, dal&ich 12 je ve
stadiu vyroby resp. objednéno.

Vyznamn& se zmé&nila i charakteristika vyzkumné zdkladny
oboru parnich turbin. JiZ déle ne? 15 let zajistuje VVZ vlast-
niho zdvodu pfiblizné jednu ttetinu potfebnych vyzkumnych pra-
ci, dalsi tretina je feSena v Ustfednim vyzkumném dstavu Sko-
da, zbyvajici tfetina ve stdtnich vyzkumnych dstavech, dsta-
vech CSAV a na vysokych 8koldch. Rozhodujicimi partnery zdavo-
du v této posledni skuping jsou: Stdtni vyzkumny dstav pro stav-
bu strojd v Praze - B&chovicich a Ustav termomechaniky CSAV.

Uspéchy

Obdobi po "energetické krizi" se vyznaduje sniZenim potfeb
ve vystavbé elektrdren v celosvétovém m&titku, dochdzi ke sni-
Zzeni vyuZiti na 30...50% vyrobnich kapacit pfednich vyrobct
v zdpadni Evrop& a v USA, vybudovanych s chledem na o&ekdvany
dynamicky rdst vystavby jaderné energetiky. V této situaci je
Uspéchem, Ze pri plném vytizeni vyrobni zdkladny dosdhl export
turbin Skoda v 7. PLP maximdlni hodnoty za dobu trvani oboru
a pro ndsledujici 8.PLP je na samotném za&&tku "vyprodan", tj.
zajisténo plné vytiZeni vyrobni kapacity. v poslednich 10 1é-
tech byly turbiny Skoda doddny napt. do Danska, Brazilie,
Argentiny, Turecka, Spojenych arabskych emirdtt, SFRJ, Kuby,
Albénie, Ciny, MLR a dalsich zem{.
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V soutasné dob& je nejvyznatnéjsim kontrakt na doddvku 2
turbin 500/525 MW pro elektrdrnu Shen - Tou II. v LR, 2 turbin
250/275 MW pro elektrarnu Felton na Kub&, 4 turbin 220 MW pro
jadernou elektrdrnu Nord v NDR a prvni turbiny 1000 MW pro jader-
nou elektrdrnu Temelin.

Provedené rozbory ukazuji, %e o ziskdni kontraktd rozhoduje
udrzeni na vysoké drovni celého souboru parametrd, déinnosti,
provozni spolehlivosti, provozni pruznosti, pozadované Zivotnos-
ti a stupn& automatizace fizeni provozu, ptigemz vyznamnou dlo-
hu hraje i cena, dostatek referenci a kvalitni servis.

Zavedeny systém sledovdni provozni spolehlivosti jednotek
110 MW, 200 MW, 500 MW a 220 MW v &s. fosilnich i jadernych elek-
trérndch umo¥nil podrobng analyzovat pfiginy poruch, stanovit
opatfeni a realizovat je. Vysledkem je velmi nizkd havarijni vy-
padkovost téchto typd turbin, srovnatelnd v ptisludné vykonové
t¥idé s vysledky pfednich sv&tovych vyrobcl. Tak napf. u 39 sle-
dovanych turbin 110 MW bylo dosaZeno v roce 1984 pramérné hava-
rijni vypadkovosti 0,054% (tj. 4,74 hodin za rok) u 19 sledova-
nych jednotek 200 MW jsou odpovidajici hodnoty 0,069% (t3. 6,09
hodin v roce), pfi pfepo&tu na 8 760 provoznich hodin. Ptitom
napt. sledované turbiny 110 MW jsou v provozu az 125 000 hodin,
tj. nékteré jiz dosdhly své vypoétové ivotnosti, kdy lze ote-
kdvat podle "vanové" kiivky zvySeni havarijnich vypadkd. Prove-
dené préce v oblasti stanoveni zbytkové 7ivotnosti rotord ukazu-
ji, %e u jednotek 110 MW a 200 MW "prvni" generace fesenych pro
sivotnost 100 000 hodin lze pfedpokléddat dosaZeni Zivotnosti nej-
méné 150 000 hodin (u jednotek 200 MW "druhé" generace byla jiz
pti fedeni uvazovdna zivotnost 200 000 hodin).

Pousivand stavebnicovad konstrukce turbin Skoda, vychédzejici
7 nékolika typé VT a ST dila a dvouproudovych NT dild s fadou
délek obéznych lopatek koncového stupné, umoznuje sestavovat rdz-
né typy turbin ze shodnych nebo podobnych dild a éésti.[_Z] To
umoznuje vyuziti provoznich zkuSenosti i u tzv. prototypd a
napf. garantovéni provozni pouzitelnosti jiz pro prvni fézi pro-

vozu, podming&né penalizaci. ‘
Vyznamnych vysledkd bylo dosaZeno v konstrukci a vyrobe
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nizkotlakovych dild velkych parnich turbin. P@vodni koncepce, tj.
litinové téleso a rotor sklddaného typu, sestdvajici z htidele a
za tepla namontovanych olopatkovanych disk@, polovin spojek a
dalsich €4sti, byla jednoduchd z hlediska metalurgie, naroé&nd
s ohledem na sestavovdni rotoru a m&la nékteré nevyhody - pfe-
devsim ndchylnost téles ku vzniku trhlin a nestabilitu sestaveni
rptort pfi teplotné nestaciondrnich stavech, s moZnosti uvolno-
vdni olopatkovanych kotouZd. U télese se jiZ pfed cca 15 lety
pfeSlo na celosvétové ocelové konstrukce, u NT rotord v posled-
ni dob& na monoblokové vykovky s patnim pram&rem do 1 666 mm,
vyrédbéné z ingotd o hmotnosti aZ 135 tun. Rozmé&rn&js{i rotory bu-
dou svafované z jednotlivych navrtanych kotou&d a koncovych &e-
pG. Ndrocnd technologie svafovani rotort byla zvlddnuta v sou-
vislosti s vyvojem parni turbiny 1 000 MW na sytou pdru, kde bu-
dou pouzity v NT dilech svafované rotory s patnim pramé&rem
1850 mm. [3]

Prosazujici se tymovou &innost ptfi Fedeni rozhodujicich di-
14 a uzld turbin mezného vykonu lze demonstrovat na pfikladu fe-
seni parni turbiny 1 000 MW. V koncovém stupni NT dilu bude po-
uZita ocelovd lopatka s délkou listu 1 085 mm - snimek pokusné-
ho kola pro méfeni vibraci lopatek za rotace je obr. 1, fez tur-
binou v obr. 2. Za te8itelského tymu vyrobniho zdvodu byly v ob-
dobi cca 6 let realizovdny ndsledujici vyzkumn& vyvojové &innosti:

a) termodynamické feZeni koncového stupn& a jeho aerodynamicky
ndvrh ve 2 variantdch (VVZ turbin zdvodu ZES Skoda)

b) vyvoj nové vysokopevnostni, martenziticky vytvrditelné 13%
chromové oceli typu Cr Ni Mo Nb, jeji osvojeni a zavedeni
do vyroby vykovkd (Ustfedni vyzkumny tstav Skoda k.p.)

c) vyzkum charakteristik aerodynamicky exponovanych mifiZi lopat- obr. 1
ky ve Spickovém fezu (vystupni Ma = 1,7) a v patnim fezu Olopatkovany koncovy stupen turbiny 1 000 MW, délka lopatky
(transonickd oblast) ve vysokorychlestnim tunelu Ustavu ter- 1 050 mm.

momechaniky CSAV Praha

d) teoretické feSeni rozkrouceni lopatky pfi provozu a prabéhu
namdhdni od odstfedivych sil v jednotlivych Fezech lopatky
metodami: skofepinovy nosnik a MKP (ve Stédtnim vyzkumném
dstavu pro stavbu strojd v Béchovicich)
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Obr.

-1

Podélny fez turbinou 1 000 MW na sytou pdru, otdcky 3 000 min

e) métfeni rozkrouceni volné lopatky za rotace v odstfedovacim
tunelu (VVZ vyrobniho zdvodu)

f) mé&feni rozlozeni namdhdni v jednotlivych profilech lopatky
za rotace (VVZ vyrobniho zdvodu)

g) méfeni frekvendniho spektra lopatek ve 2 variantédch (volnd
lopatka, prGbé&znd vazba pfinytovanymi mastky z titanové sli-
tiny) za rotace (Usttedni vyzkumny dstav Skoda)

h) vyzkum pevnosti zdv&su lopatky trhaci zkou3kou na trhacim za-
tizeni 10 MW (ve VVU reaktord vyrobniho zdvodu)

i) vyvoj a osVojeni technologie vyroby lopatek, obloukového zd-
vésu, obloukovych drézek ve svafovaném rotoru a dutych rozvé-
décich lopatek s drédzkami pro odsdvédni vlhkosti (dtvar tech-
nologie vyrobniho zdvodu)

Ve stddiu dokon&ovéni a ptipravy jsou ndsledujici vyzkumné
préce:
j) vyvoj nového typu protieroznich ochran lopatek na bdzi sliti-
ny Ni - Fe pro obvodovou rychlost do 620 m.s_1 (Stdtni vyzkum-
ny dstav materidlu Praha)

k) vyzkum erozovzdornosti ochran lopatek do rychlosti ndrazu ka-
pi¢ek do 600 m.s'l, pfi rozméru kapek 150..... 450 um (VVZ

zdvodu ZES)

1) vyroba prdtoéné &4sti modelu NT dilu turbiny v mé&fitku cca
1 : 5 pro experimentdlni turbinu s rozdélenym hiidelem, ve
které bude provéfovdna G¢innost celého NT dilu i oddé&leného
koncového stupné (Stdtni vyzkumny dstav pro stavbu stroju
Bé&chovice)

m) vystavby nové pokusné turbiny, ve které bude ovéfovdna G&in-
nost jednoho proudu VT dilu turbiny v mé¥itku 1 : 1, pfi sni-
enych parametrech vstupni péry (VVZ vyrobniho zévodu).

Druhym pfikladem tymové ¢innosti je metodika feSeni pratoc-
né ¢dsti VT dilu turbiny 1 000 MW s podporou po&itace, tj. me-
todou CAD, umoznujici dialog ndvrhife s poditadem a v koneéné
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3
Strojovna elektrdrny M&lnik III. s turbosoustro

ubr.

500 MW

Jim

koizolaéniho krytu)

d montdzi zvu

(pte

fdzi nakresleni vykrest profild lopatek a jejich sestaveni na
digigrafu. Toto fe%eni se uskutecnilo ve spoluprdci tymu pracov-
nik& SVUSS Béchovice a vyrobniho zévodu. Zpracovand metodika
umo?nuje fesit pratodnou &4st velké parni turbiny se sytou resp.
vlhkou vstupni parou z hlediska termodynamiky a aerodynamiky
(pti uvaZovéani specifickych zvlastnosti mokré péry), statické
pevnosti a dynamiky ob&Znych lopatek, statické pevnosti a defor-
mace rozvdadécich kol. Vystupem je optimalizované feSeni vystupni
tdsti, nakresleni vykres® profild lopatek i jejich sestaveni a
zpracovdni dérné pdsky pro vyrobu obé&Znych lopatek na specidl-
nim frézovacim stroji, tj. aZz po stadium CAM - poc¢italem podpo-
rovanou vyrobu. E4]

Daldim vyznamnym pokrokem je dosazeni drovné automatizace
najizdéni, zat&Zovédni provozu a odstavovdni turbosoustroji, kdy
najizdéni a zaté&Zovéni turbiny se déje automaticky pfi dodrZeni
pifedem stanovené hladiny teplotniho namdhdni kritického mista
turbiny, urcéené z vypottu Zivotnosti turbiny. Komplexni najeti
je tizeno nadfazenym automatem zvanym TURBOSTEP.

Problémy

Pozadavky na zvy3ovéni kvality doddvaného energetického za-
fizeni‘vyiaduji zlep3ovéni kvality pfedevdim polotovarl, tj. vy-
kovkl turbinovych rotord a odlitkd turbinovych téles. DosaZeni
vysoké kvality rotord je zédkladni vychozi podminkou pro dodrze-
ni teoreticky stanovené Zivotnosti rotord. V oblasti metalurgie
je zatim nedodrZeno zajisténi vyroby tzv. pfesné kovanych dlou-
hych lopatek, nevy?adujicich tfiskové opracovani listu, nebot
tuto technologii vyuzivaji v&ichni pfedni vyrobci na Zdpadé pfti
doddvkdch ptesnych vykovkd od nékolika specializovanych firem.

V regulaénim systému velkych parnich turbin se uplatnuje
pouziti nehotflavé resp. tézko zépalné kapaliny, zvlasté v ja-
dernych elektrdrndch se zvy3enymi ndroky na provozni bezpeénost.
Systém je ve stavu feSeni, bude Gcelné jeho odzkouSeni pfi né-
kterych modernizacich star$ich turbin.

.V CSSR dosud nebyl pou?it nadkriticky tlak vstupni péry
24,0 MPa, ktery se zac¢ind silné prosazovat ve svétové praxi




stavby kondenza&nich parnich turbin o vykonu nad 300 MW. Vzhle-
dem k programu rozvoje &s. energetiky se nejevi redlné nasazeni
jednotky s nadkritickym tlakem vstupni pdry v tuzemsku, prosaze-
ni v zahraniéi je mimofddné& obtiZné vzhledem k nedostatku refe-
renci.

Vyznamnym problémem u téchto turbin je zvldadnuti problema-
tiky zajisténi vysoké d&innosti stupnt relativné kratkymi lopat-
kami VT dilu s malou 3tihlosti, je? bude vyzadovat kvalitativne
nové ptistupy ve vyzkumu a vyvoji.

Zdvaznym problémem se ukazuje zv143té u problémd parnich
turbin velkych vykond - zvlddnuti problémd dynamiky regula&nich
ventild, tj. proudénim vzbuzenych vibraci ventild. Uzce s nim
souvisi velmi aktudlni a ndro&nd problematika diagnostického sle-
dovéni provozu velkych parnich turbin, s budoucim zapojenim
diagnostického systému do systému ochran turbiny. Do ur&ité mi-
ry Je zvlddnuta diagnostika mechanického chodu turbiny (s vy-
jimkou chovéni rotoru v provozu po vzniku trhliny) a teplotniho
stavu téles, s modelovénim teplotniho namdhdni v rotoru. Na fe-
Seni tekd diagnostika pfemé&ny energie v prato&né &4sti turbiny,
jeZ bude zv145t& ndro&nd u turbin na mokrou paru a ddle Sumovd
diagnostika zdkladnich elementt jako napf. lozisek, regula&nich
ventild, obé&Znych lopatek koncovych NT stupng.

V této kapitole byly naznateny hlavni problémy, k jejichz
feseni se pfistupuje v obdobi 8. PLP, p¥i vyuziti spoluprice
ts. védecké a vyzkumné zdkladny i zahrani&nich spolupracujicich
organizaci, predevSim v SSSR a v NDR.

Perspektiva

Parni turbiny 220 MW pro jaderné elektrarny pfestanou byt
nosnym vyrobkem po dokongeni vyroby 12 jednotek v roce 1989, na
jejich misto nastoupi turbina 1000 MW na sytou péru, otdcky
3000 min_1 s moznost{ odbéru tepla ve vy3i 900 MW (pfi tfistup-
novém ohfivani topné vody ze 60°C na 150°C, co? je maximdlni
odbér tepla z jedné turbiny ve svétové praxi stavby parnich tur-
bin. Turbina 1 000 MW se stane nosnym vyrobkem oboru po dobu
cca 15 let.
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Pro €s. energetiku byla modernizovdna turbina 110 MW s pfi-
htivédnim pdry pro dosazeni vy35i termodynamické dG&innosti a moz-
nosti odbéru tepla do 160 MW, kterd bude nahrazovat p@vodni tur-
biny 110 MW s vy&erpanou Zivotnosti. Vyroba modernizovanych tur-
bin 110 MW jiZz byla zahdjena, bude pokracovat v prab&hu 8.PLP
i 9.PLP, tj.do roku 1995. Pfipravuje se téZ rekonstrukce turbin
200 MW pro tepldrensky provoz, jejiZ realizace pfed vyEerpdanim
zivotnosti probéhne v létech 1990 az 2000.

V exportnich doddvkdch lze pfedpokléadat zvy3Zeni pramérného
vykonu doddvanych turbin z dnednich 120...150 MW na dvojnédsobek
tj. 250...300 MW, a to pfevdzné ve specidlnich typech. Jevi se
moznost dal3iho prosazeni turbin 500 MW na zahraniénim trhu.
(Pro umoznéni exportu jednotek 300 MW a 600 MW, kde nemd &s.
pramysl reference, je zajistovdna licen&ni spolupréce s fran-
couzskou firmou Alsthom). Bude pokragovat pfechod na pouziti
alokovanych NT rorotd s patnim pramérem do 1 800 mm. Kromé& oce-
lové lopatky koncového NT stupng s délkou listu 1 200 mm, jejiz
pouziti je na hranici z hlediska aerodynamiky, statické a dyna-
mické pevnosti, bude paralelné fedena velmi robustni lopatka
s délkou listu cca 1 000 mm, pouZitelnd u tepldrenskych turbin,
resp. u turbin se zvydenym vystupnim tlakem ("suché chlazeni").
V regula¢nim systému pokraduje vyvoj smérem zvySovani tlaku re-
gulaéni kapaliny pfi stdle 3ir3im vyuziti elektronického fizeni
turbin.

Odbératelé pozaduji Ffed3eni turbin pro Zivotnost rozhoduji-
cich exponovanych elementd 200.000 hodin, s prodlouZenim doby
mezi generdlnimi opravami z dne3nich 4...6 rokd& na 8...10 let,
pti roz8ifujicim se vyuziti provozni diagnostiky. Nosnym problé-
mem je zvySovdni termodynamické d&innosti turbinovych stupnua
k meznym "asymptotickym" hodnotém.

Ve vyzkumné zdkladné zdvodu byly zahdjeny studijni vyvo-
jové prédce na fe3eni turbiny 1 500 MW na sytou pdru s otdtkami
3 000 min'l. Jejich cilem je identifikovat problematiku meznich
elementd této turbiny a zpracovat program vyzkumnych praci s ter-
minem jejich doteseni k horizontu roku 2000.
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KRONIKA

Prof. Ing. Dr. FERDINAND LEDERER, DrSc. OSMDESATNIKEM

Dne 12. prosince 1986 se
doZzil 80 let né43 pfedni od-
bornik v oboru mechaniky,
ocelovych a dfevénych sta-
vebnich konstrukci prof.Ing.
Dr. Ferdinand Lederer,DrSc.,
lauredt Stdtni ceny Klementa
Gottwalda, nositel stdtniho
vyznamendni Za zdsluhy o vy-
stavbu.

Prof. Lederer se narodil v
Brné. Po absolvovéni I.ges-
ké redlky studoval konstruk-
tivné dopravni smér inZe-
nyrského stavitelstvi na
Ceské vysoké skole technic-
ké. V roce 1929 se stal a-
sistentem dstavu statiky,
stavebné mechaniky a zelez-
nych konstrukci pozemniho

a vodniho stavitelstvi.

JiZz v roce 1934 ziskal dok-
tordt technickych véd, a

to obhdjenim préce "Vliv
nytového ptfipojeni na mo-
ment vetknuti". V r.1936¢
vstoupil do praxe. Do r.
1939 pracoeval na ministers-
tvu post a telegrafti v Pra-
ze. V obdobi let 1939 a3
1942 zastdval funkci tech-
nického komisafe mé&sta Pferova. Po nabyti praxe v oboru ocelovych,
dfevénych a Zelezobetonovych staveb nastoupil v r. 1942 jako pro-
fesor na Stdtni pramyslovou Skolu stavebni v Brné. Po osvobozeni{
v r. 1946 byl jmenovdn profesorem Slovenské vysoké Skoly technic-
ké v Bratislavé a byl povéfen vedenim katedry ocelovych konstruk-
ci a mosthd. Od r. 1953 ptsobil prof. Lederer opét v Brné. Na fa-
kulté inzenyrského stavitelstvi a pozdé&ji na fakult® stavebni
Vysokého ugeni technického vedl katedru mechaniky a katedru oce-
lovych konstrukci a most&. V r. 1956 ziskal védeckou hednost dok-
tora véd. Po tfi roky vykondval funkci prodékana fakulty a dva
roky zastdval funkci prorektora VUT v Brné. I po odchodu do dé&-
chodu v r. 1972 ptfednd%el ddle obor ocelovych konstrukci, a to
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na fakulté architektury ve formé& a koncepci zamé&fené na poZadav-
ky vychovy inZenyra architekta. Ve své pedagogické &innosti obsahl
mimofddngé Sirokou oblast teorie a konstrukce nosnych stavebnich
systémi. Vedle aktivn{ &innosti pfedndskové se zaslou?il o rozvoj
nasi technické literatury, a to zpracovénim fady skript a u&ebnich
textd i specidlnich monografii. K pedagogické &innosti se ddle va-
ze i tinnost v Gloze Skolitele aspirantd, &lenstvi a popfipadé
pfedsednictvi v komisich pro stdtni zdvéreéné zkousky v tadném a
postgradudlnim studiu na vysokych &koldch i &lenstvi v komisich
pro obhajoby doktorskych a kandidétskych disertaénich praci.

. Na dseku védeckovyzkumné ¢innosti se vénoval velmi intenziv-
né reSeni aktudlnich problémt v rdmci stdtnich a resortnich ukold.
Pisobil téZ jako koordindtor resortnich (kold ministerstva $kol-
stvi. Badatelskd Cinnost byla zam&fena zejména na otdzky stabili-
ty €lenénych dfevénych prutt, stabilitu mFiZovych kulovych bani,
mechaniku pfihradovych desek, dnosnost kulovych sty&nikl pruto-
vych soustav apod. Je rovnéz vyzna&énym pfedstavitelem a specia-
listou oboru prostorovych prutovych konstrukci ocelovych a mdze
byt povaZovadn za zakladatele teskoslovenské &koly deskovych pfi-
hradovych a ro&tovych nosnych ocelovych systémd.

Prof. Lederer dokdzal mimofddng Gsp&3n& a déeln& skloubit
¢innost pedagogickou a védeckou s &innosti projekéni a spolupraci
s praxi, jejimz vysledkem je rozsdhld fada realizovanych projek-
td ocelovych, dfevénych i Zelezobetonovych konstrukci. Z dievé-
nych staveb to byla napf. stfecha vyrobny koberct v N4m&&ti nad
Oslavou, 70 m vysoky stozdr v Tehové u Prahy, d&ast na konstrukci
tesdrny Plumlov s dfevénymi oblouky velkého rozponu a svého Easu
vyvoj dfevénych mifiZovych skofepin z lati. K vyznaénym Zelezobe-
tonovym stavbdm patii skofepiny pro zdvod Miru v Bratislavé, ko-
noidické skofepiny pro fet&zarny v Novém M&st& nad Véhom a Jjineé
konstrukce. K vyznaénym realizacim patf{ okrouhlé prostorové
konstrukce ti#i s4ld festivalového kina v Karlovych Varech a velka
skladebnd lamelovd klenba nad vicedelovou sportovni halou v Pro-
stéjove.

Prof. Lederer byl po dlouhd léta intenzivné &inny v &s. vé-
deckotechnické spoletnosti, a to na krajské i celostdtni drovni.
Mnohokrdt reprezentoval &s. védu i stavebni praxi aktivni G&asti
na zahranicnich kongresech a mezindrodnich symposiich. Byl &lenem
mezindrodnich odbornych spole&nosti AIPC (Mezindrodni spole&nost
pro mosty a konstrukce) v Zurichu a IASS (Mezindrodni spole&nost
skofeginovych konstrukci) v Madridu.

innosti prof. Lederera se dostalo Fady uzndni a ocenéni.
Je lauredtem Stdtni ceny Klementa Gottwalda, nositelem Vyznamend-
ni za vynikajici préci a Ceny osvobozeni mésta Brna. Ddle ziskal
Cestné uzndni USTARCHu Slovenské akademie v&d, Pamétni plaketu
SV3T v Bratislavé, Zlaty odznak GSVTS aj.

Ve své bohaté a plodné ¢innosti dokdzal prof. Lederer sklou-
bit d@ikladnou teoretickou prépravu a vysokou védeckou kvalifika-
ci s inZenyrskym pfistupem a mimofddnym konstruktérskym citem
pro dimenzi a skladbu pfi detailnim FeZeni nosného systému.

Uptimné pfejeme prof. Ledererovi mnoho dal&ich lspé&chd ve
védecké prdci, mnoho dalsich realizovanych projektt, pohodu a
spokojenost v rodinném kruhu, mezi jeho pt4teli, spolupracovniky
i zé4ky.

Y Doc.Ing. Jindfich Melcher,CSc.

dékan stav.fak. VUT Brno
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K ZIvOoTNIMU JUBILEU 60 LET CLENA KORESPONDENTA CSAV

LADISLAVA PUSTA

Leto3niho roku osla-
vuje ¢len korespon-
dent CSAV Ing.Ladis-
lav Pést,DrSc., z&-
stupce feditele Usta-
vu termomechaniky
CSAV, v plné zdravot-
ni a pracovni své-
Zesti své vyznamné
Zivotni vyrocéi 60
let. Toto jubileum
jej zastihuje upro-
stfed €¢inorodé vé-
decké, ridici a pe-
dagogické &innosti.
Narodil se 26. ledna
1927 v Praze. Po ma-
turité na vyssi pro-
myslové Skole stroj -
ni v roce 1946 vy-
studoval s vyzname-
nanim fakultu stroj-
niho inzenyrstvi pfi
Ceském vysokém udeni
technickém v Praze.
Ihned po ukonceni
studia v roce 1950
nastoupil do Fdadné
védecké aspirantury
pod vedenim prof.Bu-
dinského, po jeho
iumrti pod vedenim
prof.Janatky. Zde

se jiz zamé&fil na svij pozdé&j3{i a nynéj3i védni obor mechaniku
téles a jejich soustav, zejména pak na teorii nelinedrnich kmi-
td a modelovou techniku. Védeckou hodnost kandidéta technickych
véd ziskal roku 1955 obhdjenim diserta&ni préce na téma "Teorie
nelinedrnich soustav o dvou stupnich volnosti a jeji pouZiti pro
nelinedrni tlumié& kmita".

Jako jeden z prvnich pracovnikd u nds zagal dr. Past syste-
maticky rozvijet obor nelinedrniho kmiténi mechanickych soustav
nejdiive ve Vyzkumném dstavu tegelné techniky, od roku 1955 pak
v Ustavu pro vyzkum strojd pfi CSAV (nyni Ustav termomechaniky
CSAV). Zde zalo?il a dlouhd léta vedl vyzkumné oddéleni mechaniky
tdsti strojd, kde za jeho ptimé Gtasti a pod jeho vedenim byly
feSeny dlohyz kmitdni zdkladd strojd, modelové techniky, teorie
nelinedrnich a ndhodnych kmit& a nestaciondrnich d&ja, statické
i dynamické tuhosti strojnich elementd, rdzovych déjd v sousta-
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véch tuhych téles,rozvijeny identifika&n{ metody, jako? i nékte-
ré otdzky dynamiky soustav s kinematickymi Cleny. Jedné z teéchto
otdzek je i veénovéna jeho doktorskd disertace, kterou obhdjil
vV roce 1968 a je? se zabyvd metodikou vyzkumu dynamickych vlast-
nosti strojnich konstrukci.

len korespondent Past ptistupoval k feSenf viech dkold 0so-
bitym zplGsobem, v némz spojoval G&inné své hlubokeé teoretické a
experimentdlni znalosti, které vyuZival pfi feseni technickych
tloh. Tim pokragoval v pracech akademika KoZe%nika a rozvinul tak
ddle téZ teorii podobnosti a modelovdni se zvldstnim zfetelem na
potreby praxe.

' Védecké préce dr. Pasta dosdhly zna&ného svétového ohlasu.
Hodnoty téchto pract byly ocen&ny mnohonisobng zvlastnim uzndnim
prezidia a Védeckého kolegia mechaniky a energetiky CSAV a v roce
1966 Stdtni cenou Klementa Gottwalda za vypracovani metody mode-
lového vySettovéni dynamicky namdhanych slozitych staticky neurdi-
tych strojnich a stavebnich konstrukci. 0Od roku 1977 je nositelem
strfibrné plakety Frantiska Kfizika Za zdsluhy o rozvoj technic-
kych véd.

DalSim uzndnim fady Jeho vyznaénych védeckych praci bylo v
roce 1973 jeho zvoleni &lenem korespondentem €SAV. Clen korespon-
dent CSAV L. Past Je védeckym pracovnikem s mimofddnym citem pro
rozvoj zdkladniho vyzkumu oboru, ale té% pro rozvoj a zaméfeni
védecké &innosti, jez ptimo sm&fuje na sougasné a perspektivni
lkoly naseho nirodniho hospodédfstvi. Dokazuje to jeho rozsédhla
spolupréce s vyznaénymi vyrobnimi zdvody a vyzkumnymi dstavy na-
Seho stdtu, za kterou byl kolektiv pod Jeho vedenim vyznamenén
v roce 1972 titulem "Kolektiv 50. vyroéi vzniku KSC". Je téz ga-
rantem védeckotechnické spoluprédce mezi (SAV a VHJ $koda koncern
Plzen.

Vyznamnd a mnohostranng je i jeho védeckd a organizacni é&in-
nost v fadé ndrodnich i mezindrodnich instituci. Tak byl od roku
1961 koordindtorem hlavniho tkolu stdtniho pldnu zdkladniho vy-
zkumu, &lenem rady programu P-14 pfi FMTIR, je &lenem rady stéat-

niho programu zdkladniho vyzkumu III - "Technické védy", pfed-
sedou Rady st&Zejniho sméru SPZV III-4 - "Mechanika strojnich sy-
stémd", sekretdfem &s. d4asti problémové komise &. XI - "Vadecké

zéklady strojt, konstrukci a technologickych procesd", &lenem
VKME, predsedou komise pro obhajoby doktorskych disertaénich pra-
ci v oboru 39-01-9, je déle povéfeny inspek&ni &innosti nad ko-
misemi pro obhajoby kandiddtskych diserta&nich praci v oboru
39-01-9 a &lenem dvou komis{ pPro obhajoby kandiddtskych disertad-
nich pracf v oboru 39-01-9. v ndrodnim komité IFToMM je jeho pted-
sedou, je &lenem mezindrodniho komité IUTAM, &lenem redak&ni ra-
dy Strojnického Casopisu a &asopisu Sovétsks véda a technika,
jakoz i Acta technica, &lenem redakéni rady &asopisu Uspechi mechaniki.

Clen korespondent SAV Ladislav Pist je houzevnaty a svédo-
mity pracovnik,ktery i pres své velké Casové zatizeni odbornymi,
fidicimi, pedagogickymi i spoletensky zdvaznymi funkcemi je sté-
le intenzivné védecky ¢inny a v dasledku svych lidskych vlast-
nosti i nednavnym rddcem a pomocnikem vZem spolupracovnikiam.

Do dalsich let ptejeme nademu milému jubilantovi hodn& zdra-
vi, dspé&cht, dalsich sil, jako? i elanu pro jeho tvofivou préci
Ve prospéch rozvoje nasi védy a techniky.

Ing. Milan Hortel,DrSc.
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Prof.Ing. VLASTIMIL KRUPKA, DrSc., CLEN KORESPONDENT £SAV

PREDSEDA VEDECKEHO KOLEGIA MECHANIKY GSAV

V dnoru t.r. se dozivié
60. narozenin pfedni &s.
odbornik v oboru tenko-
sténnych konstrukci &len
korespondent (SAV Vlasti-
mil Kfupka,DrSc., profe-
sor VAAZ v Brné a vedou-
ci Ustavu aplikované me-
chaniky k.p. Vitkovice
Fi VAAZ v Brnée.
glen korespondent Kfupka
je vyznamnym a mezind-
rodné uzndvanym védec-
kym pracovnikem v oboru
tenkosté&nnych konstrukeci
zejména tenkosténnych
prutd a vdlcovych skofe-
pinovych konstrukci s
origindlnimi aplikacemi
v rdmci potfeb technic-
ké praxe.
V oblasti tenkosté&nnych
prutd publikoval desiﬁgy
praci doma i v zahraplci
a vysledky byly pouZity
pti tvorbé& vypo&tovych
norem a vysokoSkolskych
ucebnic. Vyznamné jsou
prdce z teorie tenko-
sténnych prstencd, kte-
ré nasly své uplatnéni
zejména v optimalizaci
spndni stavby velkostro-
j& a oto&nych mosta.
Mezindrodniho ocenénitQO—
sdhl prof. Kfupka rozpracovdnim teorie Unosnogti rourovych systé-
md zegména v kgntextups ndvrhy fady vynikaj101gh k?nstrukci s?o:
z4rd, potrubi a nddrzi, vézi a televiznich v¥51laéu Cukrdk,Jestéd
a jiné. Za tyto préce obdrzel v roce 1971 Stitni cenu Klementa
Gottwalda. . .
Vyznamnym pfinosem €lena korespondenta CsAv V. Kfupky jsou
vysledky dosaZené pfi feseni optimalni varlaqty u}ozen} leigtych
vdlcovych skofepin, pfi rozvoji geometricky i fyzikdlné neline-
drni teorie skofepin a jejich meznich stayu.' . ) L y
Kromé jeho vlastni védecké a pedagoglckg prdce je mimofddné
vyznamnd i vé&decko-organizétorskd &innost. Témeéf tficet let vede
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Ustav aplikované mechaniky k.p. Vitkovice a svoje spolupracovni-
Ky k osvojovdni a vyuzivani modernich metod z fady v&dnich obo-
rd; mechaniky tenkosténnych konstrukci, lomové mechaniky, tnavy
materidlu, dynamiky konstrukci s vyuzitim po&itasové mechaniky

a experimentdlni mechaniky. Ustav md pod jeho vedenim nezastupi-
telné misto v &s. strojirenstvi.

Clen korespondent GSAV V. Kfupka je &€inny v fadé védeckych
a odbornych orgédnd. Je pfedsedou Védeckého kolegia mechaniky CSAV
tlenem Komise prezidia CSAV pro progndzy, pfedsedou &s. ndrodniho
komitétu IUTAM a &lenem mezindrodniho vyboru této organizace. Je
dlouholetym &lenem Ceské komise pro védecké hodnosti, €lenem ce-
lostdtni komise VTS pro ocelové konstrukce a &lenem védeckych rad
VAAZ a VUT v Brné a komisi pro obhajoby kandiddtskych a doktors-
kych diserta&nich praci.

Pro svou aktivni védeckou a organizdtorskou préci obdrzel
Réd préce, stdtni vyznamendni Za z4dsluhy o vystavbu, Stdtni cenu
Klementa Gottwalda, cenu CSAV a fadu daliich vyznamen&ni.

Cs. spoleénost pro mechaniku pfi GSAV si velice vaz{ dosa-
vadni védecké i organizdtorské préce &lena korespondenta Vlasti-
mila Kfupky,DrSc. a pfeje do daldich let dobrého zdravi a plného
uspokojeni z dspé&sné €innosti pro &s. védu a techniku.

E]

Ptedsednictvo Cs. spoleénosti
pro mechaniku pti (SAV
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CLENOVE PRIJATI NA SCHUZI PREDSEDNICTVA 14. 10.

1986

BERANEK Ladislav

BUSZORMENYI Lad.

BRAZDILOVA Pavla

BRIS Petr

DEJMAL Jifi

HLAVACEK Petr

KATUSCAK Svetozar

KRALOVA Rudolfa

KUFA Tadeds

MICHALICKA Vlad.

SAVA Josef

SEDMIHRADSKY Milan

STRAKA Karel

Ing. - 29.11.1957
CVUT-FsS
Suchbdtarova 4,Praha 6,166 07

Ing.,CSc. - 24.1.1951
VST Kogice, FS
Svermova 9,Ko%ice,041 87

prom.biol. - 10.8.1951
0.p.Svit Gottwaldov
Gottwaldov, 760 00

Ing. - 26.5.1955
VUT Brno,fak.technolog.Gottwaldov
Gottwaldov, 760 0O

Ing. - 17.5.1950
Zdérské stroj.a slév.-Vyzkum
7dar n.s., 591 01

Ing. - 23.2.1950
VUT Brno,fak.technolog.Gottwaldov
Gottwaldov, 760 00

Ing.,CSc. - 17.6.1944
t.drevér.vysk.lstav
Lamatskd cesta 1,
Bratislava, 844 11

RNDr.,CSc. - 3.12.1941
FIFI éVUT,kat.ing.pevnych latek
Brehovd 7,Praha 1,115 19

Ing. - 10.10.1954
Vyzk.dstav hutnictvi Zeleza
Dobrd, 739 51

Ing. - 10.1.L960
SVUSS
Husova 8,Praha 1,110 00

Ing. - 4.6.1948

Transporta,k.p.Chrudim,z4dv.020 Upice

Upice, 542 32

Ing. - 17.4.1949
Fed.min.v3eob.strojirenstvi
Gorkého né&m.32,Praha 1,110 00

Ing. - 28.6.1920

(dach.), Jasminovéd 2694/47
Praha 10,Zahr.mésto,100 00
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STELLER 3tefan Ing.,CSc. - 6.7.1938 M 4
§tdtny drevar.vysk.dstav

Ludové ndm.31,Bratislava,B800 00

VYBIRAL Bohumil Doc.Ing.,CSc. - 7.4.1937 T,
Pedagogickd fakulta M1
Hradec Krdlové, 500 00

MURAKAMI Sumio Dr.Engineering - 8.1.1937 M 3
Ministry of Education,Japan B

. 3-63-3 Hinata-cho,Mizuho-ku,
Nagoya 467

TOKUDA Masataka Dr.Eng. - 17.7.1944 M3,
Dept.Mech,Eng.,Mie Univ. B

Kamihama 1515,Tsu 514,Japan

INFORMACE

I.konference o mechanice kterd se kond v Praze 29.6.-3.7.1987
je ve stadiu vrcholnych pfiprav. Poféddéna z podnétu Problémové

komise "Mechanika", tvofenou zéstupci akademii SZ v rdmci mnoho-
stranné spolupréce, mad podat pfehled o novych dosaZenych poznat-
cich v oboru a jejich technickém uplatn&ni a vyty&it nejprogre-
sivnéjsi sméry dalsi spoluprédce. V gele fidiciho a ptipravného
vyboru stoji akademik Jaroslav Né&mec, organizaci zajistuje UTAM
CSAV ve spoluprdci s konfereninim servisem Videopress MON. Na
ptipravdch se Gfastni téz ostatni dstavy mechaniky, 0T GSAV,

UHD CSAV, OMMS SAV, USTARCH SAV a svymi moZnostmi pifispivd téz
CSSM pri Esav.

Vlastni jedndni bude probihat v 10 tématickych okruzich: mecha-
nika systémt téles, se tfemi podokruhy (teorie strojld a mecha-
nismd, vibrace mechanickych systémt), mechanika deformabilnich
téles a systémd s podokruhy (mechanika kontinua, mechanika lomu
a Zivotnost konstrukci, dynamika $ifeni nap&fovych vin a teo-
rie meznich stavd), mechanika kompozitnich materidla, éeomecha—
nika, biomechanika, hydromechanika newtonskych kapalin, hydrody-
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namika anomdlnich kapalin a kapalinovych soustav, dynamika ply-
nd - vyména tepla a hmoty, turbulence mezni vrstvy, automatiza-
ce vyzkumnych metod u mechaniky. PfedloZené referdty budou publi-
kovdny v nékolikasvazkovém konferenénim sborniku.

Kromé zaseddni v jednotlivych okruzich budou uspofddény dvé pane-
lové diskuse: - o vyuce v oboru mechaniky, kterou povede akade-
mik K. Julis, - progndza rozvoje mechaniky, kterou povede akade-
mik J. Némec.

Zaroven s konferenci probéhnou zaseddni Problémové komise a re-
dakéni rady spole&ného Zasopisu "Uspechi mechaniki" a bude uspo-
tdddno nékolik odbornych exkursi.

Ptipravém konference a jejimu prabéhu je vénovdna mimotddnd po-
zornost. Jde o prvni representativni setkdni ve védnim oboru me-
chaniky zemi RVHP. Vyznam konference podtrhuje, ¥e mechanika je

a zdstane jednim ze zdkladnich obor& podminujicich technickou
droven ndrodniho hospodafstvi a pfipadd ji v ur&itych smérech i
dilezity podil v Komplexnim programu RVT zemi RVHP.

Pfejeme konferenci zddrny prabsh a dosaZeni pfedsevzatych
cild v zdjmu nds viech.

-3y -

ZPRAVA 0 ZASEDANT MEZINARODNTHO VYBORU IUTAM

Vybor mél zaseddni v Londyné& ke konci srpna 1986. Podrobngji
jednal o obsahu pfistiho sv&tového kongresu IUTAM v Grenoblu (Fran-
cie). Bude se konat od 21.-27.srpna 1988.Jako hlavni nosnd témata
byla schvédlena:

1. Mechanika velkych deformaci a mezni stavy materidld

2. Dynamika dvoufédzového proudéni

3. Mechanika zemské kary

Budou vSak pfipustény i dalsi referdty, pokud je schvali zvlast-
ni vybor sloZeny ze &len Scientific Symposia Panels Committees.
Zhruba do konce roku 1987 zpracuje Ndrodni komitét IUTAM nabidky
na referdty ¢i panely a v é kopiich za%le gen.sekretdfi krdatké ob-
sahy (do 8.dnora 1988). Z nich bude pfisludnou mezindrodni komis{
vybrdno maximdlneé 240. Mengi €ést bude pfedndsena, vet3i zatazena
do panelové diskuse (posteTr).

Ddle se v oficidlni €4sti jednalo o mist& daldiho XVII.Své-
tového kongresu v r. 1992. Jsou dvé oficielni nabidky na Peking
(CLR), Rio de Janeiro (Brazilie) a zatim neoficidlni Haifa (Izrael).
Vsechny tyto nabidky byly v&t3i &4sti Valného shromazdéni ptijaty
trochu chladn&. Nekolika &leny bylo otevieng reteno, Ze by byla
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uvitdna Praha, i kdy? podle uré&itého zavedeného pofddku by se
méla mista kongresd stfidat (jednou Evropa, jednou mimo).

Dédle doSlo k debaté o uspotadani Sympozii. Ndvrha bylo 25

a vybrano mohlo byt jen 16. Diivodem dlouhé diskuse byla finanéni
podpora IUTAM, kterd nemd byt pfilis rozmélnéna do mnoha sympozii.
Po hlasovédni bylo definitivne schvdleno ndsledujicich 16 témat:

1.
2.

3.

4

4.

0 @

10.
11.
12.
13.
14,
15.

Transonicum III, DFVLR-AVA Gﬁttingen,NSR, kvéten 88,J.Zierep
Laminar-turbulent transition,ONERA/CERT,Toulouse,Francie,l9B9~
R.Michel

Drag reduction and turbulent structure,Tech.Hochschule (ETH)
Zurich,1989 ,A.Gyr .
Topological fluid mechanics,University of Cambridge,1989,
H.K.Moffat

Atmospheric aerosols,Chinese Meterological Society,CLR,1988,
Wang Xian - Zhao

Recent advances in nonlinear fracture mechanics, California
Institute of Technologie Pasadena,Ca 91125,USA,1988,W.6.Knauss
Inelastic deformation of composite materials,Rensselaer Poly-
technic Institute,N.Y.,USA 1988,G.J.Dvofdk

Discretization Methods in Structural Mechanics,Rakousko 1989
Elastic wave propagation and ultrasonic nondestructive evalua-
tion,University of Colorado,kvéten 1989,J.D.Achenbach

Elastic wave propagation,University College,Galway,Irsko,z4f{
1987,M.F.Mc Carthy .

Nonlinear dynamics in engineering systems,Universitat Stuttgart
NSR,1989,W.Schiehlen

Dynamics of controlled mechanical systems,ETH Zurich,1988,
M.Mansour a G. Schweitzer

Ice-structure interaction,University of New Foundland,Kanada,
1989,D.B.Muggeridge a P.Tryde

Adiabatic waves in liquid-vapor systems,Max-Planck-Institute
f.Stromungsforschung,Gdttingen,NSR,19B9,G.E.A.Meier

Structural optimatization,Austrélie,19BB,B.tTKéniha]oo,G.Rozvany
Liquid metal magnetohydrodynamics,Riga,SSSR,jaro 1988,J3.Liel-
peteris

CSSR bude navrhovat uspofdddni Sympozia na rok 1990 &i 1991

k lok&lnim a kontaktnim dlohdm desek a skotfepin.

Ndrodni komitét IUTAM uvitsd zaslani nédvrht jednotlivcd i or-

ganizaci na témata refersata pro Kongres do Grenoblu. M&1 by obsa-
hovat nédzev a struény obsah (na jednu stranu) v angliéting. Je
tfeba jej zaslat do konce srpna na Sekretaridt IUTAM, Podbabsks
13, 166 12 Praha 6. Témata by m&la odpovidat vyse uvedenym do-
porucenym tématam.

Vlastimil Kfupka
¢len korespondent (SAV
pfedseda Ndrodniho komitétu IUTAM

- 59 -




