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BULLETIN 2’87

CESKOSLOVENSKA SPOLECNOST PRO MECHANIKU

VEDECKY POKROK JE ZAKLADEM ROZVOJE SPOLECNOSTI

V tomto stoleti pfesla véda z uzavienych pracoven badaQ
teld do Zivota lidské spole&nosti. Postupné se stala nezbytnou
soutdsti v3ech technickych dél, jeji poznatky pfinesly i novou
technologii. Bez védeckych poznatkd si dnes neumime pfedstavit
Zddnou tvar&i lidskou &innost. Zrodily se z nich nové zdroje
energie, nové materidly, nové sd&lovaci prostfedky, zvy3il se
rozsah a tempo vyu?iti informac{, &lovék vstoupil do vesmiru,
pronikd do hlubin nasi zem&. Rizeni spoleCnosti se postupng
dostdvad na védecky zédklad. Lidskéd spolecnost se zaZind védecky
divat do budoucnosti, vytvatime prognozy rozvoje ndrodniho
hospoddtstvi a zamy%lime se nad novou kvalitou lidské préce.
Mé&ni se také styl naseho Zivota, stdle vice chdpeme, Ze droven
spolegnosti se mé&fi kvalitou na%eho Zivotniho prostfedi, kva-
litou zpracovavani a vyu?ivdni informaci a moznostmi. rozvo je
lidského talentu v tvargf prédci. To vie je vysledkem toho, e
véda vstoupila do Zivota ka?dého z nés a postupem se stala
zdkladem lidské spoleénosti na pfelomu tisficileti.

Je ptirozené, %e i mezinarodni Uspéchy kazdé spoleénosti,
Uspéchy pfi obchodnich jedndnich, dspéchy pti hodnoceni mezi-
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ndrodnich vztaht se stédle vice uskute&nuji ptes védecké labora-
tofe, vyzkumnd a vyvojovd centra.

Také ve vzdéldvdni nové generace sehrdvd véda zdkladni
Ulohu. U¢ime se vyuZivat védecké poznatky, pochopit metody
védecké prdce a kazdy ¢lovék se ve své védecké prdci dostdvéd
do styku s védou a musi byt proto pripraven. Je to velky spo-
1ééensky program, ktery musi byt zabezpefen md-1i mit naSe
ndrodni hospoddfstvi sprdvnou strukturu; mame-1i vénovat
ptevdznou ¢dst produktivni prédce modernim smérim, za-
bezpetujicim nejvétsi dspéch pro rozvoj ndrodni ekonomiky i me-
zindrodni délby prédce. Kazdy nemtZe byt védcem, ale kazdy na
svém Useku musi védé oteviit dvefe. Negramotny nebude jen ten,
kdo neumi &¢ist a psdt, ale také ten, kdo védecké poznatky ne-
bude umét pouzivat. Znamend to vysokou kvalitu ve vyuce a vy-
chové nové generace,utit mldde? komprimovat informace, synte-
tizovat poznatky a pozndvat metody tvaréi price. Sfasten do
budoucna nebude ten,kdo mnoho md, ale ten, kdo dovede tvdréim

zplsobem pracovat.

Stdle vice je pocifovéna nezbytnost pfestavby nasi ekono-
miky. Na zdkladé politickych direktiv' bude tfeba se této véci
vénovat pfedev&im na pracovisdtich pro rozvo) védy a techniky.
Vyrobni z&vody, které jsou stdle zdkladem dspéchl ekonomiky
naseho stdtu, se musi dostat na novou tvarél droveﬁ,starat
se 0 inovace svych vyrobkl s potfebnym Casovym tempem, musi
byt odpovédni za prodejnost téchto vyrobkd i jejich uZitecl-
nost pro spole&nost. Tato velkd odpovédnost,kterd z takovych
postoja vyplyvéd, vyZaduje zcela jiné kdadrové vybaveni vyroby
nez je tomu dnes, zejména v oblasti konstrukce, technologie,
zkoudeni a vyuzivani vyrobk(. Po nékolik desetileti odchézeli
pracovnici, schopni tvar&iho uplatnovani védy z vyrobnich pod-
nikd a vytvédrely se instituce €asto vzddlené od vlastni vyroby,
které mély pokrok zabezpetovat. Je vSak nezbytné vytvofit pri-
mo v podnicich kolektivy schopné tvaréiho my$leni,zabezpeco-
vat v podnicich potfebnou koncentraci schopnych vypol&tdta,
konstruktérli, ale také organizdtort vyvoje velkych technickych

dél. Druhd nesmirng zdva?nd zdle?itost v tomto aspektu je pri-
prava odbornikd na vysokych 3koldch a v postgradudlnim celo?i-
votnim studiu. V tomto sméru se udélalo mnoho, ale stale Jjeste
chybi systém celoZivotniho vzd&ldvani, pfezbrojovani znalosti,
ovlivnované a dirigované v zdvodech podle jejich potfeb. Na
vysokych Skoldch byly vytvofeny nékteré nové obory studia Jjako
napt. geomechanika, materidlové inZenyrstvi, aplikovanéd mate-
matika, fyzikdlni inZenyrstvi a dal%i, které by mohly velmi
podstatné ptfisp&t pfi inovacich nasich vyrobka. Je nezbytné
urychlené absolventy téchto specializaci dostat do vyroby a
vytvorit jim potfebné podminky pro tvaréi uplatnéni. Také vé-
decké spoletnosti pfi CSAV a VTS maji veliké moznosti, ale sou-
tasné i odpovédnost za soustavné zvy3ovani znalosti bez nichz
nelze tvotit. Dnes jiZ nelze spoléhat jenom na ojedinélé nové-
torské impulsy, ale je nutné vytvatret podminky pro moderni na-
vrhovéni a vyrobu technickych d&l, kterd vyzaduje koncentrova-
nou veédu.

S novymi metodami prdce musime pfijit vEas a nové zaméry
uskute&novat rychle. M&-1i néas &as privést k dspéchu a nikoliv
ke stresim, musime byt prfipraveni. Musime mit dostate&nou z&-
sobu poznatkd, musime v nasem stdté pfipravit pohotovy védec-
kotechnicky potencidl. NemtZeme vymyslet poznatky a Skolit
pracovniky jen podle starych tasovych méfitek.Musime za kaZdou
cenu ziskat predstih pfed dkoly a to je moZné jen tehdy, jestli-
Ze nase prognozy nds budou sprdvné orientovat a jestliZ’e vycho-
va bude alespon o nékolik let pfedbihat potfeby spoletnosti.
Progndzy nam maji nejenom usnadnit pripravu plant rozvoje hos -
podatstvi, ale pfedeviim v prvé frade rychle orientovat ptipravu
kddrl na v8ech drovnich. K tomu nemochou pfirozens slou¥it jen
Skoly v jejich klasickém pojeti. Musime vytvofit novou koncepci
vzdéldvani, kdy Skola se otevie do praxe a praxe vstoupi do
Skol. Vzdéldvdani bude celoZivotnim dkolem, pfezbrojovédni znalos-
ti stdlym procesem. Jen tak mdZeme dosdhnout toho, aby nés
rytmus doby zastihl pfipraveny. Mordlni Zivotnost technickych
dél byla pfed pdl stoletim n&kolik desetileti. Dnes je to sot-
va nékolik let. Ke konci stoleti budou vyrobky zastardvat tak
rychle, Ze jejich oprdvnénost nepfe?ije &asto ani rok. Proto
se musi tempo vyvoje zrychlit, inovace budou permanentnim pro-
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cesem. Zejména technologie se bude ménit tak, jak budou pEiby-
vat nové védecké poznatky. Nové slozené materidly s piedem za-
danymi vlastnostmi, materidly s vysokou €istotou, specidlnimi
elektrickymi a magnetickymi vlastnostmi, vysokou mechanickou
odolnosti, nizkou hmotnosti a fadou specidlnich dalSich vlast-
nosti se budou rodit kazdym dnem a technologie se jim bude mu-

set pfizplisobovat. Nové zdroje energie budou vyZzadovat zvldad-
nout extrémni teploty, cesty &lovéka do vesmiru budou vyZado-

vat mimofddné rychlé reakce na zm&néné prostfedi, mimofddné rych-

16 a spolehlivé zpracovédvani informaci. Proto se €as nesmi

st4t nasim neptitelem a brzdou, ale nasim pomocnikem na cesté

za 3tastnym Zivotem lidu na této planeté& a i za jejimi hranicemi.

Naproti tomu je v&ak tfeba Fici, 7e experimentdlni prdce

dnes potfebuje velmi drahou techniku, 3pitkové pristroje, a tim

jsou samozfejmé ndkteré vyzkumy u nds omezovdny pro nedostatky

v tomto sméru. Rovné&Z ptfenos vysledkd védy do praxe md zatim

fadu slabin, je né&kdy t&rkopddny a mdlo efektivni. Jsou to

problémy fizeni védeckotechnického rozvoje, které je nezbytné

velmi rychle fe%it. Pfestavba na3i ekonomiky vyZaduje jak nové

piistupy k fizeni spole&nosti a vyroby, tak iniciativu tvar&ich

pracovnikd, aby se vysledky dostavily véas. Budoucnost stétu

s nevelkym pottem lidi a s omezenou surovinovou zédkladnou leZi

ptedeviim ve vyuziti mozka. Rikédm to sm&rem k mladym lidem.

V podstaté se jednd o koncepci rozvoje informatoriky jako jed-

noho ze zékladnich &ldnk( pokroku. Efektivni vyuZziti mozkové
kapacity &lovéka se musi stat jadrem dkolu. Vedle socialistic-
kych aspektt ?ivotniho prostfedi a Zzivotniho stylu &lenl spo-
letnosti je tfaba rozvijet talenty tak, aby socialismus jako
védecké ziizeni mohl vyuZivat pro svdj dalsi rozvoj vSech tvir-

gich schopnosti ¢lovéka.

akademik Jaroslav Némec

PROGNGZA VYSKUMU STROJINYCH KONSTRUKCIT

M. Bily, 5. Markus, N. Szuttor

1. Uvobp

Strojnd kon$trukciu budeme chdpaf ako &as¥ mechanického
systému, ktory definujeme nasledujicim spésobom [12] :

Mechanicky systém je prepojenie mechanickych a elektrickych
elementov, koordinovanych a riadenych potitagovymi a informaé&-
nymi vazbami (&asto ludskymi), ktory realizuje dynamické poZia-
davky vrédtane mechanickych sil, pohybov a toku energie.

Z hladiska prognostickych z&merov mo¥no oblasf vyskumu
mechanickych systémov rozdelif na Styri hlavné discipliny:

- dygagigké systémy a ich riadenie,

- metodologia konStruovania a interaktivna i

- dynamika strojov a grafiks,
- medzné stavy systémov.

Prierezovo sem treba tie? zahrndf

- tvorbu konstrukcii pomocou po&itad i
heoring) p p agov (computer aided engi-

- matemgtickﬁ analyzu a optimalizéaciu a
- meranie a analyzu signélov.

Dynamické systémy a ich riadenie pokryvajd problémy dyna-
nického sprdvania a riadenia prepojenych elementov, mechanické
pohyby a sily, tok energie a materidlu. Patri sem tieZ modelo-
vanie, analyza a syntéza systémov, optimalizdcia a riadenie.

Metodoldgia konstruovania (v uzSom ponimani &asti strojov
alebo stavba strojov) sa vZdy pokladala za klasickd disciplinu
strojného inzinierstva. Vyuzitim modernej interaktivnej grafiky,
pocitagovej analyzy, expertnych odhadov a velkych vypodtovych
systémov sa v3ak vytvdra priestor pre tvorivd &innosf konitruk-
térov a vyvolédva sa doteraz nevidany synergizmus: preto téato

oblast mechanickych systémov je najmodernejsia a najrevolué-
nejSie sa rozvija.

Dynamika strojov je syntézou klasickych disciplin mecha-
niky, akustiky, pruZnosti a pevnosti, av$ak vdaka aplik&cii no-
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vych pogitatovych metod (napr. metddy koneé&nych prvkov) poni-
ka Gplne nové moZznosti, ktoreé vedecky podporujd vyvoj novych
strojov s vysokymi vykonmi, spolahlivosfou, efektivnostou a
pod.

Medzné stavy systémov zahrnujd mnozstvo rozli&nych uka-
zovatelov, na zéklade ktorych optimalizujeme kondtruk&ny na-
vrh. VSeobecne ide o splnenie poZiadaviek funk&nosti, vhod-
nosti pre danid aplikdciu a {udskej prisposobivosti. Této dis-
ciplina se tak stava akousi technickou mierou akosti mechanic-
kého systému (strojnej kondtrukcie) a mala by postihovat
vetky cinnosti spojené s tvorbou a spravanim kondtrukcie.

2. CHARAKTERISTIKA VLASTNOSTI STROJINYCH KONSTRUKCIT A
METGD ICH ZABEZPECOVANIA

V stlade s uvedenym vymedzenim problematiky nds budd )
zaujimat mechanické vlastnosti strojnej konstrukcie, ovplyvno-
vané a podmienované mechanickymi silami a pohybmi (s vynimkou
mechaniky tekutin a plynov), ako aj metody ich analyzy a syn-

tézy.

2.1 Budiace sily a prostredie
2.11 Prevadzkové podmienky

Budiace sily a budenie generované prostredim sd v Sirsom
ponimani produktom prevadzkovych podmienok strojnej kondtruk-
cie. Z toho dévodu ich analyza a formuldcia sd primdrnym krokom
pri optimalizdcii prevédzkovych vlastnosti. Osobitne nds musia
zaujimat typické prevadzkoveé podmienky, pokryvajidce

- vlastnosti prostredia, v ktqrom kon%trg%cia prgcuje,

- vonkajsiu ginnost kon%trukc1e, vxplyvajucuz jej druhu,
funkcie, G8elu a dloh, ktoré plni, a -

- vnﬁtornﬁ ginnost koné%rukcie, ty. Jej s?avy ako ozvu na su
hrn dvoch predchddzajdcich charakteristik.

2.12 Prevadzkové zafaZovania

Z piehladu rozliénych meranych pravadzkovych zatazova-
ni vyplyva, 7e iba asi 5 % z nich moZno povazovaf za determi-
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nistické a prevaznad &4sf ma charakter vyrazne stoehasticky.
Deterministickym zafa?eniam (v Zir%om ponimani procesom, zod-
povedajicim silédm, rychlostiam, zrychleniam, tlakom, vychyl-
kdm apod.) tak viac-menej zostdva vyhradend oblasf zdkladného
vyskumu fyzikdlnych javov, alebo porovndvacie vyskumy, zatial
o vo vyskume prevddzkovych vlastnosti redlnych kongtrukcii by
az na zriedkavé vynimky (napr. rota&né stroje) mali vystupo-
vat ndhodné procesy.

V sicasnosti sa prakticky zvlddli problémy merania a spra-
covania staciondrnych ndhodnych procesov, a to tak pro ugely
dynamickej, ako aj pevnostnej analyzy. Spolahlivd meracia
viackandlovd aparatlira umoZnuje, aby sa na po&itadi &i v Jjed-

nodcelovom analyzdtore ndhodnych procesov ziskali prakticky
Tubovolné statistické charakteristiky, ako s poetnosti cha-
rakteristickych parametrov, vhodné pre pevnostné a Zivotnostné
aplikécie, 8tatistické charakteristiky néhodnych procesov v
rdmci korela&nej teorie, aplikovatelné v dynamickych i pevnost-
nych (Zivotnostnych ) dlohdch, a charakteristiky autoregresného
modelu vhodného takisto pre dynamické i pevnostné aplikicie [l.].
Podstatne zloZitej3ia a aj menej rozpracovand je metodika
merania a hodnotenia vlastnosti nestaciondrnych ndhodnych pro-

cesov. Nakolko vagiina prevadzkovych procesov md viac &¢i menej
vyrazny nestaciondrny charakter, je otdzka spracovania a hodno-
tenia ich vlastnosti velmi akdtna.

2.13 Hluk a akustickd energia

Problémami vplyvu hluku na kon3trukcie a prenosu akus-
ticke)j energie sa zaoberd akustoelasticita. Zhodnotenie sud-
¢asného stavu poznania v tejto oblasti m6%e byf subjektivne,
véeobecne vSak mozno konstatovaf, e jestvujdi vhodné teoretické
aj experimentdlne metody pre analyzu prenosu akustickej energie
v konstrukcidch, Ze vyuzitie tychto metod si vyZaduje ndrocnej-
§iu odbornd vychovu pracovnikov, a Ze v konkrétnej inzinierske]
aplikdcii treba vidy posddif, &i vylep3end akustickd situdcia
Jje adekvédtna investicii do technického zariadenia a vychovy
kéddrov.

Vndtorny hluk
Vyskum vnidtorného hluku v uzavretych priestoroch s fudmi je
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zaujimavy najma preto, Ze nizkofrekven&né pdsmo vybudeného
akustického pola sa prekryva so spektrom vlastnych frekvencii
konstrukénych prvkov. Preto treba hiadaf efektivnejsie hluko-
izolaéné metddy, vyvijaf vhodnej3ie a najma spolahlivej3ie me-
tody pre odhad ciest Sirenia akustickej energie v konstrukcidch
a ustanovif prijatelné hodnoty pre droven akustického tlaku

z hiadiska bezpe&nosti a hygieny.

Analyza prenosu akustickej energie

V poslednych 20 rokoch sa rozpracovali Styri metody pre
sledovanie energetického toku v kondtrukcidch [2]: moddlna ana-
lyza, klasické vypoctové metody prenosu akustickej energie,
Statistickd energetickd analyza a experimentdlne - modelovd

analyza.

Princip moddlnej analyzy pri vytvédrani fyzikdlného mode-
lu akustického pola a kon3trukcie spo&iva v tom, Ze dynamickad
ozva konstrukcie sa hladd pomocou takych vlastnych tvarov,kto-
ré nie s akustickym polom ovplyvnené. ‘Hoci tdto metoda je
dodnes atraktivna, problémom zostdva urgenie vhodnych vlastnych
tvarov, a to najma pre vysoko tlmené kondtrukcie, obsahujice

materidlové a geometrické nelinearity.

Klasické vypottové metody prenosu akustickej energie vyu-
?ivaju zdkladné principy vlnove) mechaniky s aplikaciou na
Glohy, ktoré riedia ozvu konstrukcie na dopadajicu akustickd
vlnu. Tieto metody vsak zlyhévajd, akondhle uvaZujeme ohrani-
tenie a Gtlm stien, vytvédrajdcich uzavreté priestory.

Statistickd energetickd analyza obchddza fazkosti, ktoré
vznikajd vazbou akustickych a konstruk&nych tvarov kmitania tak,

e zavddzd spriemerovanud hodnotu velkého po&tu viazanych tvarov.

Experimentdlne - modelovd analyza je uzito&nd pre porovna-

nie s tedriou. Je pozoruhodné, ?e tedrie, ktoré vyuzivajd
modédlne metody, sdi v dobrom sdhlase s experimentom, a to najma
zdvislosti, ukazujdce na zmenu vlastnych frekvencif s velkosfou
uzavretého priestoru. Znaény nesilad medzi tedriou a praxou
v8ak jestvuje v oblasti tlmenia.

V poslednych rokoch sa vyrazne pokrogilo v aplikdcii efek-
tivnych metdod analyzy kon$trukcii pomocou po&itaov s velkou
pamatou. PouZitie metody kone&nych prvkov umoZnilo uZ giastocne
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analyzovat aj vazby medzi konstrukciou a vnitornym akustickym
polom, dalej sa teoreticky preukdzalg, %e vazby medzi vnitor-
nym akustickym tlakom a poddajnosfou kon&trukcie sid vyrazné a

v pohybovych rovniciach ich nemoZno zanedbaf, a napokon znaény
pokrok sa zaznamenal aj v analyze kmitania kon&trukcii pomocou
syntézy kmitania ich subkon3trukcii (tzv. komponentnou modél-
nou syntézou). Sem patria aj metody analyzy periodickych kongt-
rukcii, oznadované ako tedria periodickych sdstav.

ZniZovanie hluku v uzavretych priestoroch

S rozvojem analytickych metdd pre $tddium mechanizmu pre-
nosu akustickej energie v konstrukcidch je nevyhnutné rozvijaf
aj nové hlukoizola&né metody. Tie sa v sd&astnosti orientujd
preva?ne na hladanie optimdlnych uzavretych objemov s optimdl-
nym rozloZenim akustickych poli, na vyskum G&innej$ich hluko-
pohlcujdcich stien, a na hiadanie takych geometrii, konfigurdcii
hmotnosti, tuhosti a tlmenia nosnych stien kon&trukcii, aby sa
vnitorny hluk minimalizoval.

2.14 Seismické budenie

Seismické budenie moZno zahrndf do kategorie nestacio-
nédrnych ndhodnych procesov a chdpaft ho v tomto zmysle ako pre-
vddzkové zafaZovanie.

Problémy seismicity (prirodzenej €i umelej) sa v minulosti
pokladali za doménu staveného inZinierstva. V ostatnych &asoch
sa vSak dostali do pozornosti aj vyrobcov strojnych konitrukcii,
¢o nepochybne sdvisi s budovanim velkych investiénych celkov.

Napriek mimoriadnej pozornosti, venovanej tejto oblasti
vyskumu, ako aj praktickym aplikdcidm najma v krajindch s vy-
sokou seismicitou, poc%fuje sa potreba zvy3if celkové chépanie
procesu zemetrasenia, staciondrnych i nestaciondrnych, linedr-
nych i nelinedrnych matematickych modelov systémov budenych
nestaciondrnym procesom zemetrasenia, a taktie? potreba vysku-
mu efektiivnych antiseismickych ochrén.

2.2 Mechanické vlastnosti strojnych konstrukcii
Univerzdlnou vlastnosfou strojnej konStrukcie, ktorej sa
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musia podriadif vsetky kon&truk&éné postupy, je jej akost, tj.
schopnost plnif poziadavky pouZivatela a verejného zdujmu.
Takyto nadhlad vsak musi byf v praxi dekomponovany na konkrétne
mechanické vlastnosti a zodpovedajice metody ich analyzy a syn-
tézy. Ich vyber nie je jednoznadny a mal by byf natolko ciefa-
vedomy, aby sa splnil zmysel pouZivania konkrétnej strojnej
k;nstrukcie. Idedlne, pravda, je, ak vSetky mechanické vlast-
nosti sd optimdlne, o vytvdra dobré predpoklady pre vyslednd

vysoki akosft.

2.21 Ndhodne budené mechanické systémy

Pokial ide o linedrne problémy a pripadne es3te aj o Gaus-
sovské budenie,nevznikajd vagsie farkosti s riedenim diskrét-
nych ani spojitych ndhodne budenych systémov. Casto vak nés
zaujimaji aj velké amplitddy, ktoré mézu byt velmi kritické
pre pevnostné a stabilitné rieenia, resp. sa mdZu pouzit
materidly s nelinedrnou deforma&nou charakteristikou, a v ta-
kom pripade sa nezaobideme bez riedenia nelinedrnych dloh.

Jestvuje viacero moznosti, ako pristapif k rieseniu neli-
nedrnych nédhodne budenych systémov. K nim patria [3 - 6]mar-
kovovské metddy zalozené na Fokkerovej-Planckovej-Kolmogorovo-
vej rovnici, metddy ekvivalentnej linearizdcie, perturbafné me-
tody, metddy funkcionalnych rozvojov a simulagné metody (&is-
licové aj analdgové).

V sdgastnosti sa zdd, e z inzinierskeho hladiska je naj-
sfubnejsi dalsi rozvoj ekvivalentne] 3tatistickej linearizécie
(je vhodna aj pre silne nelinedrne sistavy) a najma simulac-

nych metod.

2.22 Tlmenie konstrukcii

Tu sa obmedzime na problémy tlmenia v nizkofrekvenc-
nom pasme, tj. v pasme, kde analyticky ziskané vlastné hodno-
ty aj vlastné tvary vhodne reprezentujd dynamické vlastnosti
konstrukcie.

Rozvoj numerickych metod ustdlil diskretizdciu spojitych
pruznych kondtrukcii pomocou kone&ného poltu diferencidlnych

rovnic v tvare
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MX + Cx + Kx = (1),

kde x Jje stavovy vektor a M, C, K sd matice hmotnosti, tlme-
nia a tuhosti s rozmermi (nxn).

V sdtastnosti existuji priame numerické metody, ktorymi
mozno tdto fyzikdlnu pohybovi rovnicu integrovat. Problémy vsak
vznikajd ak rozmery matic narastaji. V nizkofrekven&nom pasme
dynamickej ozvy v3ak zvy&ajne postadi sdstava s mensim poctom
stupnaov volnosti, &o podstatne zniZuje ndroky na vypoétovd ana-
lyzu. Naviac ak sistava je linedrna a matice K, M, C sid sy-
metrické redlne, ndsadou x + ﬁq mozno uvedend fyzikdlnu rov-
nicu pretransformovat do tzv. moddlnych poradnic

G+ {5 C fa+sqg= ¢ 2.

kde ﬁ je moddlna matica, ktorej stipce obsahujd netlmené
vlastné vektory, a matica S je alebo spektrédlna diagondlna
matica velkosti (nxn) alebo Jordanovskd matica (s nenulovymi
prvkami aj vedla hlavnej diagondly).

Predmetom vedeckej diskusie je vyraz @T Cé , ktory silne
viaZe sidstavu rovnic a vo v3eobecnosti predstavuje nediagondlnu
maticu. Sdgasfou moddlnych technik je diagonalizdcia vyrazu

éT Cé . Je evidentné, Ze rozviazanie sidstavy na nezdvislé
rovnice zévisi teraz od tvaru matice C . NaZe sdcasné vypoctové
moznosti sa doteraz sidstredujd na zvladnutie dloh bud s propor-
ciondlnym tlmenim, alebo s neproporciondlnym tlmenim.

Za predpokladu, ?e C = AoM + AlK , matica éT C@ bude
diagondlna a moddlne rovnice sdstavy sa rozviaZu. Proporciondl-
ne tlmenie je Specidlny pripad, ked je moné diagonalizovaf
pomocou moddlnej matice

sictasne vsetky tri matice K, M, C.

Ak matica @T C@ Jje nediagondlna, tlmenie je nepropor-
ciondlne a dlohou zjednodusenej analyzy je diagonalizovaf mati-
cu tlmenia.

PribliZne od roku 1960 sa za d&elom rozviazania. sudstavy
pohybovych rovnic vyuziva tedria tlmenych normdlnych tvarov.
Spomenme tu tri metddy: metddu komplexnych tvarov (7] vhodnd
aj pre analyzu subkonZtrukcii, metodu charakteristickych fézo-
vych uhlov [87] a metodu komplexnej tuhosti (97 .

Pri analyze zlozitych mechanickych sidstav rozmery matic
pohybovej rovnice prudko narastaji a vypotet vlastnych hodnét
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je nednosne dlhy a nédkladny. Preto sa vypracovala metoda kompo-
nentnej moddlnej syntézy [2], v ktorej sa povodnd kon3trukcia

delf na subkon&trukcie. Moddlne charakteristiky celej konstruk-
cie sa potom ziskavajd syntetizovanim moddlnych charakteristik
jednotlivych subkon3trukcii, ktoré sa dajad vypogitat jednoduch-

gim spOsobom.

2.23 Stabilita kon3trukcii

V technickych amplikdcidch hovorime najma o stabilite
pohybu a tvaru. Oba pripady moZno zhrndf pod stabilitu riesenia
diferencidlnej rovnice a to bez ohladu na to, &i ide o Ljapu-
novovu koncepciu stability, stabilitu orbitdlnu alebo stabilitu
v zmysle Lagrangea.

Problémy stability se budd riesif vo zvysenej miere najma
u riadenych sdstav. Tykd sa to tieZz perspektivnej oblasti prie-
myselnych robotov a manipuldtorov.

Délezitym smerom vyvoja stability je hiadanie novych, efek-
tivnych metdd vysetrovania stability. MoZno tieZ ogekdvat, Ze
kvalitativny problém stability bude nadobddaf &oraz viac kvan-
titativny charakter, ked sa pozaduje, aby korene charakteristic-
kej rovnice problému mali nielen z4dpornd redlnu tast, ale aby
lezali aj v predpisanom pdsme. Tym sa dlohy stability oboha-
cujui o dlohy syntézy a optimalizdcie a ziskavajli spologné ¢€rty
s Glohami ladenia mechanickych sdstav.

2.24 Medzné stavy

Ako medzny stav kon3trukcie budeme oznatovaf taky stav,
ktory pre dany pripad naméhania, prevéddzkové podmienky,
stav materidlu a kondtruk&né usporiadanie je rozhodujdci pre
posiddenie, €i dalsia prevadzka strojnej konsdtrukcie je pripust-
na. K definicii technického medzného stavu materidlu, strojnej
tasti alebo celej kondtrukcie treba preto detailne poznat pris-
ludny degrada&ny proces a na zdklade tychto vedomosti rozhod-
nif, &o pre konkrétnu aplikdciu treba pouva?ovaf za medzny stav,
pravda, s uvaZovanim zvolene]j konitruktnej filozofie (napr.
fail safe alebo safe life), apriornej skusenosti, stratégie vy-
po&tu, stratégie modelovania, stratégie experimentu a kon3dtrukg-
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ného usporiadania.

Dominantnym degrada&nym procesom je Gnava, ktord se stdle
eSte poklddd za "biele miesto" mechaniky, najma pokial sa uva-
Zujd prevddzkové ndhodné procesy a interakcia rozliénych fakto-
rov. Osobitne to plat{ o vyskume dnavy pri kordzii, o vysoko-
teplotnej dnave (interakcia s creepom) a o dnave pri radiacnom
vplyve, kde posobia degrada&né procesy s neaditivnym a syner-
gickym dopadom na ?ivotnosf. Nielenze tu chybajd teoreticky
zdévodnené kvantifikované zékony kumuldcie poskodenia, ale
vacdinou sa nepodarilo sformulovaf ani z4kladné teoretické mo-
dely vzniku a 3irenia poskodzovania. Podobny zdver moZno vy-
slovif aj o viacosovom tGnavovom namihani. Z praktického hla-
diska md mimoriadny vyznam aj poznanie podstaty dnavy pri tre-
cej korozii (fretting fatigue), kde sa zatial nedari aplikovaf
zdkony lomovej mechaniky, niet spolahlivych experimentdlnych
poznatkov pre vybudovanie modelu po3kodzovania a dokonca sa
neStandardizovala ani skusebnd metodika. V SirZom ponimani tu
ide o tribologické problémy, ktorych vyrie3enie sa v st&asnosti
pokladd za kld&ovy krok pri zvySovdni akosti strojnych konZtruk-
cif.

V poslednych rokoch sa ukazuje, Ze pre niektoré konstruk-
cie (plynovody, tlakové nddoby) md zdsadny vyznam vyskum spra-
vania sa malych trhlin a ich vplyvu na dnavovid Zivotnost.

Otdzky krehkolomového sprévania sa materidlov a konstrukcii
st z hladiska praktického vyu?itia vcelku dobre rozpracovaneé,
chyba tu v8ak zdkladny vyskum celého radu interaktivnych fak-
torov, ovplyvnujdcich 3irenie krehkej trhliny (rozmery, plynné
prostredie, korozie, teplota, plastickd deformdcia, vndtorng
stavba materidlu a pod.).

V oblasti vyskumu creepu chyba kvantitativny bpis inter-
akcie dnavy a creepu, dynamiky creepového poruovania pri res-
pektovani stochastického charakteru lomového procesu a taktie?
opis vplyvu radidcie a plynného prostredia na rychlosf creepu.

2.25 Biodynamické vlastnosti ¢loveka

Neoddelitelnou sddasfou vagsiny strojnych kondtrukcii je
tlovek - operédtor alebo &lovek - pouzivatel, ktory tak vyt-
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vara kondtrukény subsystém. Preto okrem mechanickych kritérii

treba braf do dvahy aj také parametre a faktory, ktoré ovplyv-

nujd komfort ¢loveka a tym aj jeho vykonnost, psychiku a zdra-

vie. Jestvujd v podstate dva smery, ako to dosiahndt:

- posudzovaf komfort &loveka na zdklade jeho individudlnych po-
citov, somatickych reakcii,vykonnosti, svalovej tenzie a pod.,

- kon&truovaf biodynamické matematické modely &loveka ako celku
ti jeho &é4sti pre ur&ité prevddzkové nasadenie.

Pogetné sklusenosti ukazujd, ?e jednotlivé pristupy k rie-
Seniu biomechanickych dloh sa podla svojho GEelu mézu vyrazne
1i5if a je preto nepravdepodobné, Ze sa podari vytvorift jednot-
ny zovieobecneny model. Naviac individualita testovanych objek-
tov ddva velmi nehomogénné vysledky a Easto experimentdlne dda-

je celkem chybajd.

2.26 Optimalizédcia ndvrhu strojnej kondtrukcie

Vyskum a vyvoj optimaliza&nych metod v poslednych dvoch
desafrotiach napredoval paralelne v uplathovani metod numeric-
kej analyzy pri modelovani redlnych kondtrukcii pomocou
diskretizagnych principov a vo vySetrovani a hiadani zék%ad—
nych vlastnosti optimdlnych kon&trukcif analytickymi meto-
dami.

Problém optimalizédcie konstrukcie ponimame ako hiadanie

premennych konstrukcie xi(i =1,2,...,n) tak, aby minimalizo-

vali ciefové funkcie f£;(X), £,(60, ... 8,00 a S?Inall ob-

medzenie gj(X)£E 0(j = 1,2,...,p) a hj(X) =0 (3 =1,2,
.,q). Vektor XT = {xl, Xos «ees x4§ obsahuje premenné konSt-

rukcie, gj(X) je j-te obmedzenie nerovnosfou a hj(X) je
j-te obmedzenie rovnicou.

Podla charakteru méZe isf o dGlohy s obmedzeniami na vlast-
né frekvencie, na dynamickid ozvu kon3trukcie, nestability typu
flutter, na spolahlivost (resp. na akost), na vibroizoldciu,
ergondmiu a zivotné prostredie [10]. Najvacsiu dlohu by tu mali
zohraf hardwareovi a softwareovi odbornici, ktori by mali spo-
lupracovat s konstruktérmi pri vybere premennych konStrukcie, .
napomahaf uzivatelpm softwareového vybavenia potitacov pri defi-
novani optimaliza&nych kriterii a obmedzeni, a pomahaf kongtruk-

- 14 -

térom diagnostikovaf chyby a nesprdvne rieSenie a odhalovat
extrémy a pod.

2.27 Analyzy mechanickych patametrov

Analyzu mechanickych parametrov strojnej kon&trukcie
(v anglittine oznadovanej ako Mechanical Signature Analysis)
moZno rozdelif na pat oblasti [11] : monitorovanie procesov
(signdlov), skisky v prevddzkovych podminkach, izoldcia hluku
a vibrdcii na zdklade identifikicie zdrojov a zhodnotenia ma-
teridlovych vlastnosti identifikécia systému pomocou modédlnej
analyzy a Struktdrnych modifikédcii a technicks diagnostika.

VSetky tieto pristupy k analyze stavu strojov na zéklade
generovanych signdlov mozno &lenit na dve navzdjom sa doplhuji-
ce kategorie: experimentdlnu a teoretickdy.

V mnohych experimentdlnych précach sa doteraz podarilo viac
€¢i menej dspesne monitorovaf rozliéné prevéddzkové procesy a ich
charakteristiky uviest do sdvislosti s nevyvédzenosfami, volami,

plastickymi deformdciami, suchym trenim, kavitdciou, lokédlnymi
poruchami a pod. (prakticky vo v8etkych pripadoch i%lo o ro-
tatné -stroje ako plynové turbiny, kompresory, stroje na vyrobu
papiera, prevodovky, terpadld atd.). Problémom v3ak aj nada-
lej ostdvaji kriteridlne hodnoty alebo funkcie, ktord se ziska-
vajd zo simulovanych pripadov pordch a neziaddcich stavov.

V poslednych rokoch sa nejvyraznejsie dspéchy dosiahli v
teoretickom posudzovani stavu strojnych konstrukcii,vyuzivajdcom
také poznatky teorie komunikécii, ako je cepstrédlna analyza, &a-
sovo zdvislé systémy, metdda nahodného dekrementu, analyza na-
hodne budeného systému s viacerymi vstupmi (zau?ival sa aj néa-
zov vibroakustika) a metdoda potlé¢ania adaptivneho Sumu [117.

Ukazuje sa redlne vyuzif aj iné informécie, vychddzajice
z vyzarovaného tepla (stav loZisk), zdpachu (dnik plynov), hlu-
ku (loziskd) a pod. V mnohych aplikdcidch sa ukézala ako velmi
efektivna spektrometrickd analyza oleja, detekujica pritomnost
stopového objemu kovov.
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3. PERSPEKTIVY ZAKLADNEHO A APLIKOVANEHO VYSKUMU STROJINYCH
KONSTRUKCIT

Ak mame postdif otdzku daldieho vyskumu s dlhodobym dopa-
dom, treba zvolif vychodzie kritériéd. K takym patri obohatenie
zdkladnych vedomosti, prinos pre geskoslovenskld a celosvetovd
vedu, zaplnenie bielych miest v uvedenych disciplinach, vlast-
nostiach a &innostiach, otvorenie novych vedeckych smerov, od
ktorych sa v budidcnosti otakdvajd vedecké uspechy a ndrodohos-
podarsky efekt pri realizdcii vysledkov, zvy3enie kapacity vy-
roby a skvalitnenie vyrobkov, ochrana &loveka a lepsie vyuZitie
jeho schopnosti, ochrana ?ivotného prostredia a ekologia kraji-
ny. .

Ak tieto kritérid aplikujeme na meghanicky systém a oso-
bitne na strojnd konitrukciu, moZno vyépecifikovaf nasledujice
poziadavky na prognosticky vyskum:

1. Dynamické systémy a ich riadenie
a) Modelovanie systémov_a simuldcia prevddzky. Modelovanie

a simuldcia sa tyka najma nelinedrnych systémov s viacndsobnym
budenim, identifikdcie parametrov, stochastickych systémov, mo-
delovania medznych stavov a pod. Tu taktiez treba zédsadnym sp6-
sobom riesif model prevadzkovych podmienok: a prevéddzkovych za-

fayeni s akcentom na ich nestaciondrnu podstatua moznosti zry-
chlenych skdsok. Uzito&nymi by boli aj détabdzy typickych pre-
véddzkovych zafaZovacich procesov pre kazdy strojnd kondtrukciu.

b) Dynamika a raidenie diskrétnych a spojitych nelinedrnych
systémov. Chyba exaktnejdia metodika analyzy konstrukcie a opti-
malizdcie nelinedrnych mechanickych systémov a ich riadenie vré-
tane ludskej obsluhy. Osobitne naliehavy je tento problém u sto-

chastickych systémov.

c) Dynamickd koordindcia a optimalizdcia stavu prepojenych
subsystémov_mechanického systému. Chyba tedria a metodologia
tvorby riadiacich systémov, ktoré by zabezpeSovali prevddzku
mechanického systému s ohladom na vopred zadané kritérid. S tym

stvisi aj:
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d) VyuZitie snimaov a motorov pre riadenie. Chybajd snima-
¢e mechanickych veli&in na novych principoch s mikroprocesoro-
vym spracovanim meranych signdlov, sensory a motory (hydro,
elektro) so schopnosfou reagovat na riadiaci po&ita&. Usp&sné
vyrieSenie tohto problému mé%e maf zna&ény dopad na cenu, spola-
hlivost a vykon mechanickych systémov, na techniku vibroizola-
cie, na dynamické skdsky, komfort obsluhy a pod.

2. Metodologia kontruovania a interaktivna grafika

a) Metodoldgia konitruovania (stavba strojov). Hoci sa pog&i-
tate v konitruovani zadali vcelku dspedne pouzivaf, niet poz-
natkov, ako ich vyuZif v tvorivej projekénej &innosti, resp.
pri formulédcii technického zadania. Snahou je mat k dispozicii
jednoduchy interaktivny po&itagovy systém, umoZnujdici vypraco-
vanie projektu, vyrobu, skusky, diagnostiku, ddrzbu a opravy
ako jeden integrovany proces, do ktorého ako spojitd vazba vstu-
pujd informdcie od zdkaznika, z opravdrenskych a Gdrzbédrskych
stredisk (Computer Aided Engineering).

b) Integrédcia &innosti. Aplikdcia po&itadov na tvorbu kon-
Strukcii sa zaala a v sdtastnosti aj pokraduje izolovanymi
krokmi, ktoré va&sinou odporujd interdisciplindrnemu duchu a
nie sd preto kompatibilné. Preto je ?iaddce skumaf, resp. ino-
vovat jestvujldce poditadové konitrukéné systémy CAD/CAM a dal-
Sie, aby boli plne integrované a kompatibilné. TaktieZ nové
systémy treba vytvdrat v tomto duchu.

c) Komunikdcia s pogitagom. Ak sa md poditad staf prirodze-
nym pomocnikom a roz3irenim schopnosti konitruktéra, musi sa
vypracovat systém vizudlnych, akustickych a inych komunika&-

nych spdsobov s pocitadom, ktory sa za&leni do prirodzeného cho-
du konsStrukénych préc.

3.. Dynamika strojov

a) Generovanie optimdlneho koncep&ného ndvrhu strojnej kon-
Strukcie a syntézy mechanizmov. Treba vyvinif metodologiu a in-

teraktivny poéitadovy systém pre tvorbu optimdlneho koncepéné-
ho ndvrhu kon3trukcie, ako aj vyber ¢asti a ich optimdlne pre-
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pojenie pre dany prevddzkovy Gcel. Nové rieSenia v oblasti op-
timalizdcie moZno oekdvatf pri rieZeni dloh s diskrétnymi kan-
Strukénymi parametrami, pri rieSeni problémov multidcelove]
optimalizdcie, v Glohdch s obmedzeniami na spolahlivosf (akost),
zahrnujicich ndhodné nestaciondrne procesy, a v Glohdch s dy-
namickymi obmedzeniami na vibroakustické, akustoelastické a er-
gonomické vlastnosti, ako aj na komfort a Zivotné prostredie.

b) hluk a vibrdcie. Hlavné smery vyskumu tu treba vidief

v rozvoji analytickych metdd za G&elom hlbsieho pochopenia me-
chanizmov prenosu energie v konStrukcidch, v rozvoji materidlo-
vého vyskumu pre vysokopohltivé materidly za Gtelom poznania
mechanizmov dGtlmu, rozptylovania energie a hladania metod mo-
delovania ich neobjavenych zdkonitosti, v systematickom Stidiu
vplyvu vnitornej geometrie kon3trukcie na rozloZenie akustic-
kych poli vndtri uzavretych priestorov za Gc¢elom minimalizdcie
ich vplyvu na pohyb kondtrukcie, v hladani novych experimentdl-
nych metod pre verifikdciu novych tedrii a v rozvoji teoretic-
kych prdc, ktoré by zmiernili neistoty v hodnoteni vplyvu kon-
Strukéného akustického tlmenia na mechanizmy prenosu energie.

c) Analytické a experimentdlne metody. Interaktivny po&ita-

¢ovy ndvrh systému bude zdkonite vyZadovaf nové spdsoby analy-
tickej, numerickej a experimentdlnej identifikdcie parametrov,
potrebnych pre optimdlny konStrukény ndévrh.

V oblasti vyskumu vibrdcie si potrebné analytické aj expe-
rimentdlne metddy pre analyzu dynamickych vlastnosti subkon&t-
rukcii, ako aj metody zahrnujdce Sirenie malych chyb zo subkon-
gtrukcie pri syntetizovani velkych kon&trukcii. Treba taktiez
rozvijat metody identifikdcie tlmenia subkonitrukcii, matema-
tické metody modelovania, simuldcie a identifikédcie systémov a
analytické metody rieenia stochastickych systémov s ohladom
na nestaciondrne stavy.

Uplne nedostatotne je rozpracovanid teoria dynamickych ski-
%ok, najma pokial sa tyka viacu&elovych kriterii ekvivalentnos-
ti pri skrédtenych skiskach a aplikdcie nestaciondrnych néhod-
nych procesov.
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4. Medzné stavy systémov

Nedostatotné si nade vedomosti o stavovych parametroch,
ktoré by boli vhodné pre diagnostické déely, riadenie akosti
a zabrénenie havédrii. Tu treba rozvindf jednotlivé discipliny
tak, aby sa mohol s dostato&nou technickou presnosfou defino-
vat stav konstrukcie (jej kritického miesta) a prognézovaf jej
prevadzkyschopnost.

Relativne ucelené poznatky v tomto smere mdme o jednodu-
chych mechanizmoch, nedostatotnd je informdcia o synergickych
efektogsh: viacerych degradatnych mechanizmov a prostredia (plyn,
vlhkost, korozivne prostredie). Zvl1asf akdtne treba riesif pro-
blémy triboldgie, a to modelovanie tribosystémov, diagnostiku
tribosystémov a sprdvanie sa materidlov v tribosystémoch.

Mdlo je informdcii o medznych stavoch z hladiska zabezpe-
¢enia akosti a s uva?ovanim opravitelnosti, udrZovatelnosti a
daignostikovatelnosti, vyjadrenych v cenovych reldcidch.

Bez ohladu na rozpracovanosf jednotlivych disciplin spada-
Jicich do oblasti mechanickych systémov, zdkladnym prognostic-
kym cielom dal$ieho vyskumu musi byt vytvorenie po&ita&ového
intggrovaného pristupu k tvorbe systému a &iastotne k tvorbe
strojnej kondtrukcie, ktory by rozsiril fudsky intelekt, tvori-
vost a rozhodovaciu schopnosf a priviedol k revolugnym zmendm
vo vSetkych smeroch. Osobnitne sa to tyka:

a) Konstrukcie a vyroby vyrobkov a systémov pomocou po&ita-
Cov, ktoré integrujd a optimalizujd cely proces od technického
zadania, cez vyskum, vyvoj,vyrobu aZ po zabezpedenie akosti
u pouivatela.

b) Realizédcie "inteligentnych" vyrobkov, strojov a systé-
mov na zédklade sdcasnych a perspektivnych moZnosti integrova-
nych obvodov, tj. systémov s hmatom, sluchom, videnim, reéou a
aspon elementdrnou logikou.

c) Integrédcie pogitatov s obsluhou mechanickych systémov,
aby sa €o nejlep3ie vyuzili schopnosti obidvoch (napr. koncep&né
a rozhodovacie schopnosti &loveka s analytickymi, informaénymi
a vypo&tovymi schopnosfami po&itacge).

d) Implementécia potitadov do vyukovych a vzdeldvacich
procesov v3etkych drovni od pod¢itadovo interaktivnych ugebnic
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az po naroéné interaktivne grafické systémy pre projekciu a
vyrobu mechanickych systémov.

Z tychto styroch zdmerov je zjavné, Ze potreba vytvarat
potitadovo interaktivne mechanické systémy daleko presahuje
hranice strojného inZinierstva a skor predstavuje hlavnd po-
trebu vsetkych inzinierskych disciplin.
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INFORMACE

Revue Francaise de Mécanigue uvefejnuje v &. 3/86 serii &lé&nka
z mechaniky tekutin a dva €Idnky z experimentdlni analyzy nap&ti.
R. Desailly se zabyvd v &lanku "Mesures des déplacements par mé-
thodés optiques ... " vyhodami, ale celkem malym praktickym
roz8ifenim optickych metod. V posledni dobé& ziskdvajf stéle
vEétS{ zdjem pro svou moznost zédkladnich vyzkumd@ chovdni ani-
sotropnich materidlu, plasticity a strukturniho po$kozeni.
Optické metody nejsou prilis obti?né k porozuméni, avsak vy-
Zaduji zvldstni pfistup a pochopenti.

Cl4nek poskytuje dvod k hlavnim optickym metoddm pro méfeni
posunuti v roviné&. Jsou stru&né& rekapitulovédny jejich princi-
Py, vymezena oblast aplikaci, jakoZz i jejich omezeni; popis
technik se nezabyvd detaily sougasné jejich drovné.

V druhém &lénku "Mesures des déplacements par méthode de granula-
rité: Applications" se zabyvaji E. Grosset a R. Desailly aplikaci
speckle - metody pro méFfeni rovinnych posunuti k ur&eni jak Ri-
ceho integrdlu tak i COD posunuti. Posunuti jsou m&fena na p&-

ti kruzich se stfedem v kofeni vrubu. Interpretace mé&fenych hod-
not se provddi pomoci 6 koeficientd s funkcemi r a 0 jako
parametry. Tyto koeficienty se po&itaji itera&ni numerickou
metodou. Pole gradientl posunuti v kaZdém bodé& se pak obdrzi
analytickou derivaci této funkce. Hodnota I - integr4lu se pak
vypotte numerickou integraci.

Posunuti rozevfenim trhliny jsou rovn&Z urdovdna numerickou
cestou, poskytujici posunuti v kofeni (CTOD). Lze tak verifiko-
vat korelaci mezi I a CTOD b&hem pruzné& plastického chovéani.

-393-
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FYZIKA TENISOVE RAKETY

Dnesni tenisové rakety ovlivnily ve vyvoji a variabilité
tfi faktory: vytvofeni novych materidld, odhaleni zdkonitosti
interakce mezi tenisovym migem a raketou a jednotnd dprava
pfedpist. Rozméry, tvar a védha tenisové rakety nebyly vlastné
do neddvna motivovédny Zaddnym technickym poZadavkem. Porozuméni
fyzikdlnim jevam vztahujicim se k tenisové raketé& spolu s pou-
zitim novych materidld umoZnily jeji stdvajici zdokonaleni.

T¥i citlivé body rakety

maximatni’ Tenista je vzdy uspokojen, kdyz
ﬁ;ﬁﬁ%ﬂ uspéje ve sprdvném centrovdni mice na

__ stred kyvu raketd. Zdé se, 7e mitek odlet&l téméf
uzel prvé

~harmonicke formy Dez namahy, zatimco raketa vydd témeéf
J t hudebni zvuk. Ve skutetnosti existuji na

povazovat za citlivé. Pohyb, dany hrécem

bodt, tj. stfedu kyvu. Druhym bodem je

vibra&ni uzel prvé harmonické a odpovi-
d4 zon&, kde neni pocifovédno kmitani,

zptisobené rédzem. Tfetim bodem je pak

ten, kde soutinitel restituce je maxi-
malni, tj. bod vypletu, ve kterém odskok

mitku je nejvét3i. Snahou hrdcée je ude-
fit midek v nékterém z té&chto bodl
(0br. 1).

Narazi-1i migek na raketu v jejim
t&2i%ti, udéli raket& posuvny pohyb. V
= tomto pfipadd je pohyb vSech bodd rakety
3 shodny s pohybem t&zisté. Pokud mitek
l udefi ve stfedu vypletu, jeho pohyb je
slozitéjsi, pokud bereme v dvahu prota-
seni strun a rozlozeni hmoty rakety,

L celkové posunuti, doprovézené rotaci ko-

Obr. 1 TFi citlivé .. 4x5i5t8. Pri kombinaci tdchto pohybd
body rakety
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raketg tfi body nebo zony, které je mozno

raket®, uréuje polohu prvého z té&chto tii

pozorujeme, Ze existuje zvldstni bod rukojeti, kde se oba po-
hyby vyrusi (stfed otdéeni). Drzi-li se raketa pfesné v tomto
bod&, nepocifuje se Z4dny otfes ani nédraz v okamZziku, kdy mi-
tek do rakety narazi. Naopak drzi-1i hréé raketu v ruce, tj.
vlgstné urcuje jeji bod otdteni, rovnéz existuje zvl4stni bod,
kde se oba pohyby rakety kompensuji: je to stfed kyvu (obr. 2).

Obr. 2 Pohyb rakety pfi tderu mitku pod (A), nad (B |
stfedu kyvu (C) P ’ (8) a ve

Lze jej ur&it dvéma zplsoby. Prvy spo&ivd v tom, Ze rakety se
zavési na vldkno v bodu, ve kterém hriag obvykle raketu dr{
(stfed otdZeni). Mitek se pak vystfeluje na riznd mista vyple-
tu a pfi kaZdém dderu se uréduje posunuti bodu zdvésu. V pfipa-
dé, Ze se stied ot4ceni pii dderu neposune, je bod rdzu stie-
dem kyvu. Druh4d metoda spo&ivd v méfeni periody kyvu rakety
pri stejném zavéseni, z které se uréf vzdidlenost stfedu kyvu
od bodu zdvésu jednoduchym vzorcem. Zavési-1li se rakety v bo-
du 7 - 10 cm vzddleném od konce rukojeti, jeji perioda kyvu

Je zhruba 1,3 sec. Stfed kyvu lezi tedy blizko srdce rakety

a nikoli na drovni kolmého rdzu mi&ku na raketu.

Hrdc¢i tenisu maji vét3inou tendenci chytat migek na stied
vypletu. Je tedy %4douci umisfovat stied kyvu do blizkosti
stfedové zony vypletu. Vychdzime-1i z této zkuZenosti, je moZno
modifikovat rozloZeni hmot umist&nim olovéného pasku nebo
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jiné ptidavné hmoty do hlavy rakety. Takovy postup md vSak ne-
vyhodu ve vneseni ur&ité nerovnovédhy rakety smérem kupfedu.
Jiné feSeni spodivd ve zvétdeni vypletové plochy na strané
rukojeti, ani? se délka rakety prodlouzi. Timto zplsobem pfe -
mistény stfed vypletu leZi pak né&kolik centimetrd od stfedu
kyvu. Za pfedpokladu, %e poloha stfedu kyvu vzhledem k ruce
hrige je st4dld, naddimensovand raketa zustdvéd vyvéZena a pfi-
tom lépe ovladatelnd neZ raketa standardni.

NeZddouci vibrace

Drzi-1i se raketa pevn& v ruce, zplsobi ndraz micku po-
hyb vypletu, ale téZ pohyb rakety jako celku. Raketa se pod
ndrazem prohne a po serii vibraci se op&t vrdti do své rovno -
vdzné polohy. Podle polohy ndrazu raketa vibruje rtznym zpiso-
bem. Z&kladnim typem vibrace je ten, ktery odpovidd prutu na
jednom konci vetknutému, s frekvenci 25 - 35 Hz. JelikoZ rozlo-
seni hmotnosti je u v3ech raket prakticky stejné, je tato frek-
vence uréovédna tuhosti rakety. Stejn& vSak je moZné vyvolat
typy, harmonické k zdkladnimu typu kmitdni. Prvd harmonické
forma je charakterizovéna existenci pevného bodu neboli uzlu
kmitdnf, ktery lezf v blizkosti hlavy rakety (obr. 3). U b&zné
rakety je frekvence prvé harmonické asi 120 - 150 Hz. U kyvad-
la nebo dfiku s homogehné rozdélenou hmotou je frekvence
prvé harmonické rovna pfesn& Sestindsobku frekvence zdkladniho
modu.

Zasdhne-1i migek raketu v uzlu prvé harmonické formy, neni
tato forma vyvolédna a raketa vibruje v zédkladnim modu. Naopak
zasahne-1i tedy migek raketu blize k hlavé nebo k srdci rakety,
vyvold jak zdkladni, tak i serii prvych harmonickych modl.
Osciloskopickd analyza ukazuje, Ze vibrace se stdvaji strméj-
$imi a vice a vice pferyvanymi tou mérou, jak se vzdaluji od
uzlového bodu. Tyto vibrace, které se odrd?ejf v ruce a pazi
hrade, jsou zvl43t nepfijemné, dosahuji-1li vysokych frekvenci.

im je misto ndrazu migku od uzlu vzddlen&jsi, tim je da-
lezit&js1 amplituda perturbovanych vibraci; zdsah v misté uzlu
totiZ dovoluje lépe umistit migek. Rozsah této druhé citlive
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zény je veligi-
na subjektivni,
nebof zédvis{ na
prahu snédsenli-
vosti kaZdého
wel prvé
hOrmpqckéﬂwmy hrdce vydrZzet vi-
kmitani brace vysokych
frekvenci. Zlep8it
Gtlum vibraci je
mozné bud pouZi-
tim materidlu

T PP s s s e > Y

disipujiciho

energii, nebo

(jako Lacoste)

vestavénim spe-
cidlniho tlumi-
ciho systému do
rukojeti rakety,
ktery je sladén
s frekvenci per-

turbovanych kmitd.
C4ast systému je
vloZena do ruko-

A -] c

‘Obr. 3 Vibra&ni mody rakety (A), zdkladni (B), jeti jako malé z&-

prvy harmonicky (C) vazi, které zasa-

huje aZ na okraj rukojeti a pusobi jako disipdtor energie. Diky
tomuto systému se &4st vibraci nepfend3f do paZe hréfe, coZ sni-
uje risiko vzniku "tenisového lokte".

Konstruktér v3ak mOZe modifikovat polohu uzlu kmitédni zmé-
nou rozloZeni hmot na raketé& nebo vzdjemné tuhosti rdznych
¢4st{ raketového rdmu. U b&zné rakety je jeho poloha. 13 - 14 cm
od okraje rdmu. P#i dod4n{i hmoty 10 g na okraj rakety (coZ po-
sune stied kyvu smérem ke stfedu vypletu) bylo moZno konstato-
vat, Ze uzel kmitdn{ se odchylf{ o 2 cm k okraji, a tedy se vzdé-
11 od stfedu vypletu. ProtoZe raketa pfedstavuje vlastné citli-
vou anténu, schopnou detekovat kmitani, nenf nezbytné& nutné
opakovat pfesné experimenty pro lokalisovdni uzlového bodu ra-
kety. Zkousku lze realizovat drZenim rakety za rukojet v bliz-
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Mitek se pousti z vysky na raketu drZenou horizontdlné. Od

(D...--.---------------t(D H kosti srdce, oviem vyhnout se vzdy jejimu pfilisnému sevieni.
€
5
o

vysky 20 cm lze pocitit kmity vysoké frekvence a urcit bod,

kde tyto vibrace jsou slabsi.

Vykon ptedevSim

Jednou z vlastnosti, kterou hrd¢ vzdy u rékety zkoumd, je
"vykonnost", kterd dovoluje zahrdt mifek velkou rychlosti s mi-

nimem dsili. Tato vykonnost (nebo rychlost miZku) se méni v

z4dvislosti na misté ndrazu midku na raketu. Konstruktéfi mo-

hou snadno uréit déinnost svych raket. Sta¢i stfilet mitky na

O-eeemmmmmmmana=as@

raketu, jeji? rukojel je pevng seviena napf. ve svérdku a merit

[ A

vztah mezi rychlosti odskoku a rychlosti dopadu mitku; tento

vztah se nazyvd "souginitel restituce". "Vykon rakety je tim
vétsi, &im vys8si je tento soudinitel. Faktory, ovlivnujici
tento vykon jsou: ztrdta energie mitku odskokem, vyplet a rdm
rakety. Podle platnych pravidel+) by mé&l micek ztratit asi po-
1 lovinu své energie pfi odskoku do tuhého povrchu stfedni rych-

losti. Migky jsou vyrédbény tak, Ze &im vice se deformuji, tim

vice energie akumuiuji; dalezitéd je tést energie, kterd se

ptitom ztrdci. Odskakuje-1i vsak mitek od pruZného povrchu (na-

pf. struny), budou deformace akumulované energie i ztracené

) RECEEERREREEEET )

energie men3i. Je to tim, Ze ve skutegnosti se deformuji

i struny, akumuluji %4st energie a vraceji ji pak micku ve for-
m& kinetické energie. Hrd¢ tedy dosdhne maximdlniho efektu,
neni—li'vyplet ptili% napjat. Ale neni zapotfebi, aby se stru-
ny uvolfovaly jen v bod&, kde prihyb vypletu za&ind, nebot

to by znamenalo ztrdtu energie tfenim (neni jist& dobfe moZné

hrét tenis motylim kiidlem). Tato dvaha v3ak plati, jen v pFfi-

B

padé, e hr4é nehodld zahrat svaj micek tak, aby mu dal velky

Gdinek. V opaéném piipadu by bylo nutné struny rakety velmi

Vyska pddu a pfislusny souginitel restituce v rdznych bodech rakety

silnd napnout (tedy na ukor rasance ran), aby se vylou€il pra-

A

hyb strun z roviny rakety.

0-----------‘0 o
€ £
b

E
ﬁ f ¥) Podle poslednich pravidel nesmi délka rakety byt veétsi nez
o 81,28 cm a celkovéd Sitka rakety vetsi nez 31,75 cm, pficemz
8 ty%o miry nesmé&ji u vypletu obdobné pfeséhnoat 39,37 cm, resp.
19,91 cm. Ddle raketa nesmi mit ?4dnou dpravu, dovolujici
- 26 - hrédé¢i menit jeji tvar.
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Kdyby vyplet znamenal jediny prvek, ktery je nutno brat v
Gvahu (pfi prvném drZeni hlavy a rukojeti rakety), byl by sou-
ginitel restituce maximdlni v bodé&é, kde struny jsou nejpoddaj-
néjsi a nejménd napjaty. ProtoZe hlava rakety nezaujimd stdle
tutéZ polohu b&hem vymény migka, je moZno brdt v dvahu i oheb-
nost rdmu. Ale davod, podle n&hoZz by mohla byt energie nahroma-
déna a pak znovu mitku ud&lena poddajnym rdmem tymZz zplsobem
jako poddajnymi strunami, zde neplati. Celkovd deforma&ni ener-
gie réamu rakety je ztracena, nebol rychlost, s jakou se rém vra-
ci do své rovnovéiné polohy,je pfilis nizkd oproti rychlosti
mitku. Elektronika a rychlostni fotografie ukdzaly, Ze mi&ky
sprdvné zasaZené nezistdvaji v kontaktu se strunami déle neZ
asi 4 ms, tj. perioda kmitd rdmu rakety je Fddové 30 ms. To
znamend, e je tfeba nejménd 15 ms (tedy pal periody), aby se
raketa dostala do pavodniho tvaru po styku s mitkem. Micek je
tedy jiz dlouho odehrén, kdy? se raketa vraci do vychozi polo-
hy a je ptipravena odevzdat &4st akumulované energie. Aby by-
lo dosaZeno lep3iho soudinitele restituce a tedy zvySené rych-
losti midku,je zapotiebi, aby raketa byla tuzsi.

Kdyz uvédzime, e raketa se obvykle drZi poblfiZ konce ru-
kojeti, znamend to, Ze jejf tuhost se mé&ni podle mista dopadu
migku. U&innd tuhost rakety je maximdlni v blizkosti srdce a
zmen3uje se smérem k hlavé. UvdZime-1i pouze tuto G&€innou tu-
host rakety, jeji maximdlni souginitel restituce by musel byt
pfesné v misté srdce. Ale lokalizace maxima zdvisi téZ na vy-
pletu. Vidy v8ak bude variabilita stupn& tuhosti rakety pte-
vysovat nad poZadavkem, aby struny byly poddajn&jsi ve stfedu
hlavy. Maximdlni sou&initel restituce by mél byt podle toho
bliZe srdci neZ hlavé rakety.

Zvét3i-1i se plocha vypletu smé&rem k rukojeti, novd zona
kterd tak vznikne, znamend vy331i soucinitel restituce nez v
kterémkoli jiném misté& rakety. PoZadavek, aby tato zona byla
tuzsi, dovoluje zvy§it vykonnost rakety. Diky této nové zong,
kterd na béZnych raketdch neexistuje, mohou konstruktéfi nad-
dimensovanych raket tvrdit, Ze zvét3ili citlivou zonu. Defi-
nuji ji v podstat& jako povrch rakety, kde souinitel restitu-
ce je vy33{ neZ dand hodnota.
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Kazdy si
mize urc¢it ma-

0
1

ximdlni soudi-
nitele resti-

1

tuce rakety,
umisti-1i ji

prodlouzen( v .
3

: S'é bod =~ | horizontdlné do
) A gi;e::;em svérdku a nechd
® 4 ; / dopadat micek
na vyplet v rlz-
8 nylon

nych mistech

. (obr. 4). Sou-
¢initel resti-
6 tuce se rovnda
druhé odmocninég
. stfivko pom&ru vysky
odskoku a vysky
4] ) pddu micku.
Ptemistujeme-1i
3 bod dopadu od
srdce k hlaveé
rakety, odskok
se zmenSuje.

14
Ale pokud se pri-
biiZime velmi
T 1 T 1 T T T T Py
0 . Y a0 0 blizko k okraji
sila v kp zatezujicl jednu strunu rakety, mize se
Obr. 5 Pracovni digram struny nylonové a ze odskok zvysit.

sttivka Tento jev, ktery

je zfejmé v rozporu s pfedchdzejici dvahou, se vysvé&tluje sku-
tednosti, Ze v tomto pFipadu je mitek zasaZen dvakrdt misto jed-
nou. Velmi blizko okraje je totiz sou&initel restituce tak sla-
by, Ze rychlost odskoku je téme&f nulovd a mitek zlstdvad pobli?
bodu rdzu. Raketa, kterd mé&la tas se deformovat a vrdtit do své
normdlni polohy, odevzdd tedy &4st své deforma&ni energie mig-
ku, dfive ne? mitek pokratuje ve svém pohybu. To vysvétluje,
pro¢ dvojité odskoky nejsou pravidly zakdzany (za podminky, Ze
nejsou dasledkem dmyslného z&méru).
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Ptirodni nebo syntetické ?

Struny tenisové rakety mohou byt z pfirodniho stfivka nebo
syntetického vldkna, napf. z nylonu. PfestoZe ptirodni stfivko je
drazsi, kfeh&i a méng trvanlivé (obrus) nez syntetické materid-
ly, vétSina Spitkovych hrdtt mu ddvéd pfi vypletu prednost.
Zmamend to, %e kvalita tohoto materidlu musi byt mimofé&dna, aby
vyvédzila jeho slabiny. MéFime-1i prodlouzeni strun v zdvislos-
ti na osovém tahu,zji%fujeme, Ze pfirodni stfivko je dva aZ
trikrdt pruzngjsi nez nylon. To znamend, ?e stfivkové struny
pitindseji velkou "vykonnost". Mimoto reaguje stfivko dmérné
se zatdrovaci silou (obr. 5). Vyrobci syntetickych strun se
pokusili napodobit chovéni stiivka pouzitim vldkna sloZeného
z vice stodenych pramink(, apretovanych ponofenim do jiného
materidlu, viditelného pouze pfi ozdfeni p - paprsky, aniz by
v3ak podstatn& usp&li. Profesiondlni hrd&i tedy pokracuji v
pouzivdni tradi&niho materidlu.

Vétsina tenistt je zvykld hrdt raketou s uréitym tahem.
Zapominaji n&kdy na to, Ze modifikace rozmérl vypletu vnasi
nové podminky pro tah, vedouci k pfibliZenf se identické odez-
vé vypletu b&hem hry. V prvém pfibliZeni je potfebi hlidat
konstantni pom&r mezi tahem a délkou struny, pokud se rozhod-
neme pfizptsobit se raket&, u které je velikost hlavy jind.
Navic ukédzalo po&itadové Fedeni modeld raket, Ze zvétSeni dél-
ky vypletu ptind%i s sebou novy jev. Ve skute&nosti zajistuje
pouziti nylonového vypletu na naddimensované raketé ztetelneé
ty? pocit, jako pfirodni sti¥ivko na normdlni raketé. Jednd se
zde o soulad tim %tastn&j%i, %e od doby, kdy se na trhu obje-
vily prvni naddimensované rakety, neexistuji stifvka schopnd
nést tah odpovidajici normélnim podminkdm hry (mezitim jiZz by-
la navrZena i novad ultrapevnd stfivka).

Hr4& ovéfuje tradiéné tah strun brnknutim na jednu z nich
a lehkym poklepem na vyplet, aby zazvuZel. Tento postup v3ak
plati jen pro rakety téhoZ typu a vybavené tymz vypletem. Ve
skutednosti se frekvence, pfi které za&nou struny vibrovat,
méni v souhlasu s pom&rem rychlosti &ifenf signdlu strunou,
délenym délkou vypletu. Sama rychlost Sifeni vzruchu se méni
Gmérnd s druhou odmocninou pom&ru tahu strun a jejich hustoty.
Jestlize je tedy tah strun ur&ovan tak, aby pom&r tahu k délce
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zistdval konstantni, md naddimensovand raketa tendenci vyda-
vat ton hlub%i neZ standardni raketa. Neni potfeba v tomto
ptipadé zvySovat tah, aby se dosdhlo stejného zvuku jako u nor-
mdlni rakety, nebof vyplet by byl pak ptetazen.

Omezend teoretickd znalost o souvislosti tahu strun a vy-
pletu znamend pro fadu hrd¢d rizika chybného tdsudku. Ve sku-
te€nosti se tah strun zmensuje v zdvislosti na jejich st4fi a
stupni opotfebeni. Je-1i nylonovéd struna zatizena konstantnim
tahem, jeji délka vzristd s Gasem podle logaritmického zdkona
a naopak pfi konstantnim prodlouZeni se jeji tah zmensuje, a aZ
po nékolika tydnech dosdhne stdlé hodnoty. Vi-1li, Ze mén& napjaty
vyplet je schopen vy3%iho vykonu, m&l by si hrdd uvédomit, Ze
takové ochabnuti tahu poskytne jeho raket& vy3%i sou&initel res-
tituce. Fakticky ale z toho nic nem&. Ochabnuti tahu je vyvo-
ldno separaci molekuldrnich vazeb v nylonu, co? sniZuje jeho
pivodni pruZnost, aniZ se zlep$ila rasantnost hry. Tato se
nemGze zvy$it bez modifikace tahu na plivodni hodnotu, tedy jen
pouhym ochabnutim strun.

Doba, po kterou zlstdvd mitek v kontaktu s vypletem, zdvisi
na tahu vypletu (pfesné&ji na pom&ru tahu k délce vypletu a na
rychlosti vzédjemného pfibliZovani migku a rakety). V prvnim pfi-
bliZeni se struny chovaji jako pruZina,kterd se snazi migek
(jehoz hmota je 58 g) odvrhnout. Mitek zGstdvd ve styku s vyple-
tem po dobu poloviny vykmitu. Je-1i tah strun zm&ndén zméni se
téZ konstanta skuteiného odskoku od vypletu a rovné&? tak perio-
da oscilace. Pokud deformace vyplett zGstdvd mald, je moZno ji
pokléddat za nepfimo dmérnou tahu. V tom pfipad& je pohyb &isté
sinusoidédlni a doba kontaktu se mé&ni jako pfevratnd hodnota
druhé odmocniny z tahu. Ve skute&nosti v8ak neni deformace 1li-
nedrni funkci zat&Zovaci sily. To znamend, e konstanta efek-
tivniho odskoku od vypletu se zvySuje s relativni rychlosti -

- micek - raketa. Z toho plyne, Ze perioda oscilace se zmen3uje
tim vice, ¢im siln&ji je mitek udefen, a tedy e se zkracuje
i doba kontaktu.
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Nové materidly a vyhledy do budoucnosti

Ulohou, kterou pfedstavovala klasickd dfevéna raketa, by-
lo navrhnout model tuhy, trvanlivy a ovladatelny jednou rukou.
Aby se ziskala Z4&douci tuhost a trvaléd odolnost opakovanym od-
skokam migku, byli konstruktéfi vedeni k vytvdfeni Sirokého
réhu, tedy k neZédoucné t&Zkému, oblému a s redukovanymi roz-
méry. Diky vyndlezu vysoce pevnych kovl jako hlinik pro le-
tecky pramysl, titan, hof&ik nebo kompozitni materidly (s
vldkny sklenénymi, grafitovymi, borovymi nebo z novych materid-
10 jako kevlar), je dnes konstruktér zbaven byvalych omezeni
(na dkor ndkupni ceny rakety). Maze volit zvétdeni hlavy rakety
nebo modifikovat tvar rakety pfi zachovdni jeji operativnosti.
Kdybychom byli pokragovali v pouzivéni p¥irodniho dfeva, bylo
by byvalo nemoZné navrhnout naddimensovanou raketu lehkou,
pevnou a odolnou tahu vypletu.

Moznost vyuzit vyplet zvétZenych rozmérd nabizi stejnou
vyhodu: riziko zdsahu migku rdmem je sniZeno. Jiné nezanedba-
telné vyhody jsou: pfemisténi stfedu vypletu smérem ke stfedu
kyvu, zlepSeni souginitele restituce, sniZené riziko rotace
rakety v ruce hrade v pfipad& 3patn& centrovaného dGderu. Je
velmi pravdépodobné, %e v takovém p¥ipadé bude réna odchylena
od 24douciho sméru. Vlastnost, pfi které méd pfedmét,napf. te-
nisovd raketa, setrvat v krouceni, je zdvisld na poldrnim momentu
setrvaénosti. Tento moment se rovnd hmoté& pfedmé&tu ndsobené
gttvercem vzddlenosti bodu ndrazu od osy. ZvétSeni momentu
setrvadnosti dovolhje zvy§it stabilitu rakety vzhledem k dlou-
hé ose. Toho lze dosdhnout bud zv&tSenim hmoty na okrajich ré-
mu nebo jeho rozsifenim.

Toto posledni feSeni je mnohem Gcinnéj3$i v pfipadé, kdy
moment setrvaénosti je dmé&rny &tverci vzddlenosti a piimo
dmérny hmot&. ZvétSeni momentu setrvacnosti bude tedy kvadra-
tické v prvnim pf¥ipad& a linedrni v druhém. To je divod, ktery
vysvéfluje poddtedni vyvoj naddimensované rakety a popularitu,
které se v soutasnosti t&si. Typickd naddimensovand raketa do-
voluje ziskat pfiblizné 20 % na Sifce v porovnani se standardni
raketou a jeji moment setrvacnosti je o polovinu v&tsi. Rake-
iz, kterd se bliz{i maximu dovolenému pro 5ifku podle novych
tenisovych pravidel (napf. raketa Weed) md poldrni moment rovny
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dvojndsobku momentu rakety standardni. Kromé& zvét3eni plochy
vypletu miZe konstruktér rakety volit dpravu formy hlavy ra-
kety. Tato, obvykle ovdlnd, mGZe dostat tvar bliZzici se Etver-
ci nebo obdélniku. Uelem této transformace je zvét3it plochu,
kde souéinitel restituce je nejvys$si. U ovdlného vypletu jsou
struny vice uvolné&ny kolem stfedu a sevien&j5i na okraji rému,
kde jsou sice struny krat3i, ale tah zistdvd stejny. U rakety
pravodhlého tvaru rdmu nebo se srdcem zakfivenym smérem k hla-
vé a nikoli ke stran& rukojeti maji struny vesmés stejnou délku,
co? ji ddvé konstantni tah. Stejny vysledek je moZno obdrZet
postupnym zvétSovénim vzdédlenosti mezi strunami smérem od stfe-
du vypletu, uplathnovany pfi vyrob& nékterych raket.

Vyhodnost soudobych raket proti modeldm existujicim jiz
20 let je neoddiskutovatelnou skutednosti. Pouziti novych ma-
teri4la pro vyrobu raketovych rdmt a vypletd by mé&lo umoZnit
zlepSeni a pfipadné i sniZeni ceny tenisovych raket. Tenisté,
pohrdvajici si tasto s my3lenkou, co ptinese pristi generace
raket, uvazuji o pouziti infradervenych snima&t, mikroproceso-
rd a eventudlné o biofyzikdlni zpétné vazbé. Postupné s novou
pokrokovou technikou vyroby raket by se mé&la vyvijet a ménit
i tenisové pravidla. Bylo by skute&né& 3koda, kdyby se tento
nddherny sout&Zivy sport proménil v né&jaky druh nové video-
hry.

Podle H. Brody La physique de la raquette de tennis,
La Recherche, 1985, &. 163, str. 178 - 186 prelozil a upravil

doc. Ing. J. Javornicky, DrSc

- 33 -




INFORMACE

SEM - Spolec¢nost pro experimentdlni mechaniku zacala r. 1986
publikovat novy casopis The International Journal of Analytical
and Experimental Modal Analysis (IJAEMA), &tvrtletnik, dokumen-
tujici nejnovéjsi vyvoj ve vyzkumu kmitdni a dynamiky. Je spo-
le¢né koncipovédn a rizen klicovymi odborniky SEM a Mezindrod -
ni konference moddlni analysy (IMAC, é6th Conference v r. 1988);
SEM bude naptfisté i spolusponsorem téchto konferenci.

Toto vzajemné spojeni vyplyvd z vyznamu moddlni analysy i v ex-
perimentdlni mechanice. Z obsahu ¢asopisu lze jako tematické
pifiklddy uvést &lénky : Aplikace a vyhodnoceni odhadd mnoho-
ndsobné vklddanych moddlnich parametrd, Optické urceni efektd
mikrominiaturniho akcelerometru na resonanci malé vzduchové
vrstvieéky, Tlumici poméry pro linedrni systémy s vice stupni
volnosti, Zhodnoceni uZitkovosti konstrukci obrédbé&cich stroja
pou?itim moddlni analysy aj. Je patrné, Ze i na3i odbornici
by méli tomuto sméru vénovat vice pozornosti.

Odbér ¢casopisu je uren ptedev3im &lenGm SEM za poplatek 70 USSP
roéné. Je moZno zakoupit jesté &isla 1. rocniku po 35 $/kus.
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INFORMACE

Z4aviéreéné &. 4 Revue Francaise de Mécanique ro&niku 1986
ptindsi dva ¢lénky: A. Stimpling a P. Smigielski v préci
"Novd metoda oprav mé&feni posunuti trojrozmérného objektu v
holografické interferometrii" (str. 229-238) pojedndvaji o své
metod& CMC (Complete Motion Compensation), dovolujici kompen-
sovat a m&fit jakékoli posunuti a jakoukoli amplitudu v redl-
ném Sase. Pfi pohybu zatiZeného objektu je metoda schopna opra-
vit a méfit obé& slozky tuhého ptemisténi a deformaci. Kompen-
zace a méfeni jsou provédé&na Cdst po ¢dsti povrchu télesa bez
mé&feni na interferen&nich pruzich. Metoda dovoluje snimat ho-
logram pohybujiciho se ptedmétu bé&hem zdznamu, napf. zéznam
kmitajiciho objektu v pramérném Sase. Je téZ pouzitelnd (za
jistych omezeni) pfi holografické dvojexpozici; v takovém pfi-
padé mtZe byt aplikovdna pfi studiu velmi rychlych d&ja (pii
rdzu na té&leso nebo pfi vysokorychlostni rotaci). Metoda tak
roz$ifuje pole aplikaci holointerferogrametrie.

B. Crosnier a kol. v &ldnku "Prtzkum in situ horninovych
prostfedi pouZitim harmonické techniky" p¥ind3{ prvou informac-
ni 84st o aplikaci harmonického prazkumu porusenych skalnich
hornin. Rekapituluje princip metody, ukazuje pouZziti potfeb-
ného souboru teoretickych funkci pfenosu a redlnych spektrdl-
nich veli&in pro identifikaci lomovych parametrd zkousSeného
prosttfedi. Je popsédna prototypovd harmonickd sonda pro urceni
spektrdlnich veli€in a na prvych zkou3kdch in situ ukézény
vyhody metody a ziskand data.
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lenové piijati na schiizi predsednictva 24. 2. 1987

BAUMANNOVA Tamara Ing. - 7.6.1939 B,E
GTAM CSAV
Vysehradskd 49,Praha 2,128 49

DANEK Vladimir Doc.Ing.CSc. -4.4.1945 M1, P 4
VUT Brno,fak.str.,kat.let.
Obrdncd miru 65,Brno,602 00

PANCL Jan Ing.CSc. - 15.9.1947 M 4
Prognosticky dstav CSAV,Praha 1

PERNICA Zdenék Ing. - 8.6.1941 T1, P &4
VZLU Praha
V mezihoti, Praha 8,180 00

PETROVIC Ivo Ing. - 22.12.1935 E1l, E 2
VU-Sigma
Praha 4 - Komotany

PLANICKA Frantidek Prof.Ing.CSc. - 29.3.1936 B
V3 stroj.a elektrotechn. Plzen
Nejedlého sady 14,Plzen,306 14

PROCHAZKA Jaroslav Ing. - 5.4.1960 M1, P 4
Mikrotechna
U prahonu 22, Praha 7,170 04

VEJRAZKA Frantisek Dot.Ing.CSc. - 6.4.1942 P 4

vuT,fak.elektrotechn.,kat.radicelektroniky

Suchbédtarova,Praha 6,166 07

VITEK Frantisek Ing. - 1.11.1960 M1, P 4
FSI,CVUT,kat.pru?.a pevnosti
Suchbdtarova 4,Praha 6,166 07

VOLEK Jan Ing. - 6.3.1930 M1, M2
Podnik vypocetni techniky,Litomérfice
post.schr.135,Litométice, 412 01

INFORMACE

Ve dnech 24. - 27. 9. 1986 probéhla v BrasSové rumunskd 4. né-
rodni konference o mé&feni nap&ti. Probihala v 7 sekcich a bylo
prfedloZeno celkem 202 referdtd. Sekce Snimade a pfistroje (30
referdta), Aplikace mé&feni napé&ti ve strojnim inzenyrstvi (15),
Aplikace odporové tenzometrie (44), Aplikace m&feni napéti

v inZenyrském stavitelstvi (39), Aplikace mé&feni napé&ti v bio-
mechanice (11), ZkouZeni materidld (29), Numerické metody

v analyze nap&ti (34).

ftyfsvazkovy sbornik (349+281+349+415 stran) obsahuje fadu
zajimavych poznatkd a vysledkl, které mohou byt uZitefnou infor-
maci téZz pro nase techniky. V ramci spoluprdce CSSM-EAN s Ustted-
ni komisi pro tenzometrii pfi Ministerstvu Skolstvi a vyzkumu

RSR byl sekci EM tento Sbornik vénovédn a je pro zdjemce k dis-
pozici U piedsedy. _ 35 S3y3-




Zahrani&ni &lenové piijati na schizi pfedsednictva 24. 2.

CAPPOZZ0 Aurelio

FUJISHIRO Ikuya

HUISKES Rik

JONSONS Haralds

KNETS Ivar

TOKUDA Masataka

MURAKAMI Sumio

PETROV Nikola

TOSHEV Yuli E.

Prof.

Institute of Human Physiology
School of Medicine, Univ. of Roma
Via Alessandria 153

00198 Roma - Italy

Prof.

Mie University

Dean of Dept. of Engineering
Kamihama-cho

Tsu 514 - Japan

Prof.

Dept. Orthopeadies
Univ. of Nijmegen
P.0. Box 9101

6500 HB Nijmegen
The Netherlands

Prof.

Latvian Scientific Research Institute
of Traumatology and Orthopaedics
Duntes street 12/22

226 006 Riga - Latvian SSR

Prof.

Director Laboratory of Biomechanics
Academy of Sciences

Aizkrauklesstr. 23

226 006 Riga - Latvian SSR

Dr.

Mie University

Dept. of Engineering
Kamihama-cho

Tsu 514 - Japan

Prof.

Nagoya University, Chikusa-ku
Dept. of Mech. Engineering
Nagoya 464 - Japan

Doc.
Bulg. Academy of Sciences

Institute of Mechanics and Biomechanics

1090 Sofia, P.0. Box 373 - Bulgaria

Doc.
Bulg. Academy of Sciences

Institute of Mechanics and Biomechanics

1090 Sofia, P.0. Box 373 - Bulgaria

Pfijat 17. 9. 1985
LAERMANN Karl Hans

Prof. Dr. Ing.
BUGH-Fachbereich 11 - Bautechnik

Pauluskirchenstr. 17
Dggéus qupeFﬁfl DBR

INFORMACE

"Finite Element and Boundary Element Technigues from Mathema-
tical and Engineering Point of View"

Semindt se konal ve dnech 29. 9. az 3. 10. 1986 v italském
méstecku Udine, které je sidlem mezindrodniho centra pro mecha-
niku. Pfednd%ejicimi byli pfedni své&tovi odbornici v oboru nu-
merickych metod, mezi jinymi také profesor Brebbia a Wendland.
Byla pfednesena fada pfednédsek, zaméfenych na vyuziti metody
konegénych i hraniénich prvkd pro feeni rtznych problémd
technické praxe. Pozornost byla vénovdna také spojeni téchto
dvou metod a odhaddm chyb pfi tomto spojeni vznikajicich.
Vsichni pfedndSejici dodali kopie svych predndsek, které
jsou v SVUSS k dispozici.

Mezi nejzajimavéj$i patfilo vyuziti multigridnich metod
pro feseni nelinedrnich problémd. V pfednédSce profesora Steina
z Hannoverské university byla podrobné popsdna jejich koncep-
ce a také jejich aplikace na diskretizaci kone&nych prvki.
Zajimavé byly rovngz zdvéry diskusniho vegera, na nichz se
shodli odbornici vyuzivajici jak metodu koneénych prvka, tak
metodu hraniénich prvké. Z nich vyplynulo, Ze prg Glohy CAD
a CAM je vhodn&js{ metoda hraniénich prvkd, nebot poskytuje
rychly prostfedek k ziskdni poZadovanych informaci na zdékladé
nepomérné jednodu$siho zaddni vstupnich Gidajd a zejména umoz-
nuje snadnou zm&nu tvaru oblasti fedeni a tim i tvaru navrho-
vané konstrukce.

Semindfe se zltastnilo.okolo 80 G&astnikl z celého svéta.

Ing. Jana Valchdfovéd, CSc
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KRONIKA

ING. LADISLAV BELOHLAVEK, CSc., SEDESATNIKEM

Dne 25. kvétna letosniho
roku oslavil vyznamné Zivotni
jubileum - 60 let - pfedni Cesko-
slovensky pracovnik v oboru ex-
perimentdlni techniky Ing. Ladis-
lav Bélohldvek, CSc., vedouci
vyzkumného a zkuSebniho dseku
v z4dvodé CKD KOMPRESORY. Celd

jeho dosavadni Zivotni drdha

byla dzce spjata se strojirens-

kym vyzkumem, a to predevsim

v oblasti experimentu.
VysokoSkolské studium na

strojni fakult& CVUT ukongil

v roce 1952. Jiz v prtbéhu stu-

dia plsobil jako asistent v obo-
ru technické mechaniky. V r. 1956
jej vSak zldkala praxe a nastoupil proto do vyzkumného oddé&leni
zdvodu CKD SOKOLOVO, kde pracoval pod vedenim zku$eného odbor-
nika s. Ing. HAly. Vyborné teoretické zdklady, ziskané v usta-
vu technické mechaniky doplnil praktickymi zkuSenostmi experi-
mentdlniho vyzkumu a brzy se stal zkusenym odbornikem v oboru
aplikované mechaniky, pfedevsSim v oboru dynamickych méfeni a
tensometrie.
Vznik nového Kompresorového zdvodu v roce 1965 znamenal
pro Ing. B&lohldvka vyrazny meznik v jeho pracovni &innosti.
Stal se vedoucim oddéleni méfeni a ziskané zkuSenosti plng
uplatnil pfi rozvoji moderni méfici techniky. Pod jeho vedenim
byla v zdvodé CKD KOMPRESORY uvedena do provozu automatické
mé¥ici dstfedna - jedna z prvnich v €SSR. Jeji Gsp&3né nasazeni
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a zvlddnuti ndroénych méfeni svédéily nejen o hlubokych odbor-
nych znalostech, ale i organizaénich schopnostech s. Ing. Bé&lo-
hldvka, CSc, to jiz ve funkci vedouciho Vyzkumného dstavu kompre-
sord.

Nédsledovaly v3ak jeS5té ndrocnéjsi dkoly. Bylo nutno zajis-
tit méreni velkych trubokompresorl a k dkoltm vyzkumného cha-
rakteru ptibyly i organizaéni starosti. Ve funkci vedouciho
vyzkumného a zkusSebniho ldseku mu bylo svéfeno nejen fizeni
vyzkumu ale i fizeni zakdzkovych zkuSeben a zdvodové energetiky.

Za obétavou a vysoce fundovanou prdci, jiz vénoval vSechen
svilj ¢as, se mu dostalo vysokého ocenéni. V roce 1978 obdrzel
spolu s kolektivem titul "Lauredt stdtni ceny Klementa Gottwal-
da" za vyznamny podil na vyvoji velkych turbokompresort, a v ro-
ce 1983 stdtni vyznamendni "Za zdsluhy o vystavbu", kromé dal-
§ich podnikovych a zdvodovych vyznamendni. Za jeho vyznamny po-
dil na zahrani¢nich doddvkdch mu bylo udéleno i sovétské vyzna-
mendni "Nejlep3i pracovnik leteckého primyslu".

Vyznamné zivotni jubileum, jakym bezesporu 60té narozeniny
Jsou, byvd dbGvodem k ohlédnuti se a zamyS$leni nad vykonanou
praci, nejen pro jubilanta samotného, ale i pro jeho spolupra-
covniky.

Vykonané prédce bylo opravdu hodné. Stac¢i vzpomenout na
skromné zacdtky métfici techniky provozované v 50. letech a jeji
sougasnou droven v zdvodé CKD Kompresory. Na tom, %e je dnes
v zavodé pouzivdna automatizovand méfici a vyhodnocovaci tech-
nika Spic¢kové svétové drovné, md zdsluhu pfedevSim ndsd jubilant.
Spolu s rlOstem technické drovné vSak vyrlstaly pod vedenim
soudruha Ing. Bélohldvka, CSc. i mladi techni¢ti pracovnici,kte-
ri postupné iaujimali zodpovédnd mista.

S. Ing. Bélohldvek poznal ve své prdci vyznam a cenu apliko-
vaného i zdkladniho vyzkumu a své znalosti a schopnosti proto-
plné vyuzivd i pfi organisaci a tfizeni &s. védy. Je c¢lenem
hlavniho vyboru Cs. spoletnosti pro mechaniku pf#i (SAV, kde
navic zastupuje kolektivniho &lena Spole&nosti - CKD Praha,
zdvod Kompresory.

Blahopfejeme jubilantovi k jeho narozenindm jménem vSech je-
ho ptédtel a prejeme mu pevné zdravi, Zivotni S5tésti a dobrou po-
hodu, stejné tak jako uspokojeni z dobfe vykonané prdce a Jeji

ndlezité ocenéni. 39 ptedsednictvo Spolecnosti




K PETASEDESATINAM DOC. ING. RUDOLFA BREPTY, DrSc.

Rudolf Brepta se narodil 10. kvétna 1922
v Praze, v rodiné mostmistra, zaméstnance ¢so.
Své mldadi prozil na Slovensku v Trnavé, poz-
déji v Bratislavé, kde v r. 1939 maturoval
na redlce. V témZe roce se zapsal na strojni
fakultu CVUT. Po uzavfeni vysokych 3kol se

pifihldsil do dvouletého abiturientského kursu
a po jeho absolvovédni do konce vdlky pak
pracoval jako kresli¢, konstruktér a vypoc&-
t4r u firmy Janka v Radotineé.

V r. 1948 dokontil studium na strojni fakulté CVUT a zlstal
zde jako asistent prof. Srejtra na katedfe mechaniky. Z poc&atku
ho vice zajimala kinematika, kterd vyhovovala jeho exaktnimu
mysleni a zdroven mu dévala moZnost vyuzit hlubokych odbornych

znalosti a zcela mimotddné paméti.

V r. 1953 pfesel na vysokou skoludopravni, kde v r. 1954
ziskal docenturu a stal se vedoucim katedry mechaniky a pruz-
nosti. Zde se téZ do hloubky zatal zabyvat dynamikou, a to
v tomto pfipadé& dynamikou diskrétnich soustav.

V r. 1963 nastoupil do Ustavu termomechaniky CSAV, kde se
s nezmérnym eldnem a erudici zacal vénovat dynamice pruZnych
tsles. Jeho puvodni préce z oboru &ifeni nap&fovych vln, a zej-
ména ndroc¢nd analytickd teseni praktickych dloh, vedly k objas-
néni a kvantifikaci novych jevd. V r. 1968 shrnul vysledky téch-
toto praci a Usp&3ngé je obhdjil ve své doktorské disertacni préci.
Doktor Brepta v3ak podstatné zasdhl i do vyvoje numerickych me-
tod, kde se zaméfil na metodu kone&nych prvkd, zejména na analyzu
vedlejsich Gcinkd metody.

Ptestoze s Ustavem termomechaniky CSAV je v (zkém pracovnim
kontaktu dodnes, uplynulych dvacet let jeho Zivota bylo spojeno
s CVUT, kde ptsobil v letech 1966 a? 1978 jako védecky pracovnik

na strojni fakult&, v letech 1978 aZ 1984 na fakulté jaderného
a fyzikdlniho inZenyrstvi (katedra materidld). Kromé& védecké

prdce se vénoval i prédci pedagogické, pfedndsel, vedl ro¢nikove
a diplomni préce i prdce védeckych aspirantd. Nikdo z jeho Z&kd

- 40 -

nedostal od docenta Brepty nic zadarmo, pfesto vSak v3ichni na
jeho prisnost vdééné vzpominaji.

Neméné zdsluznd a znacné 3irokd je i jeho &innost publikag-
ni. Je autorem desitek odbornych é&ldnkua, zpfacoval nékolik ucdeb-
nic, skript a publikaci vydanych v CSAV. Je spoluautorem knihy
"Siteni nap&fovych vlin a rdzy v t&lesech". Jako dlouholety &len
Ceské matice technické se aktivné podilel na vyddvani fady tech-
nickych privodcl - sdm je spoluautorem pravodcl z oboru mecha-
niky a kmitdni. Jeho vyzmamny védecky pfinos ocenila CSAV
v roce 1982 ud&lenim zlaté K¥i?ikovy plakety CSAV za zdsluhy
v technickych védéch.

Docent Brepta vSak neni jen vdZenym védcem a uzndvanym
u¢itelem. Je i vybornym spolecnikem, ktery svoji neselhdvajici
pamé&t a bohaté Zivotni zkudenosti umi s neviednim vtipem ochotng
ddt do sluZeb ostatnich, a to i mimo rémec odbornych diskusi.

Jménem jeho ptdatel, spolupracovnik& a 24ka ptejeme doc.
Breptovi hodné eldnu do dal$i prdce a mnoho zdravi, Zivotniho
optimismu a dobré pohody v osobnim Zivoté.

ptedsednictvo Spolecnosti
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PROF. Dr. ING. JOSEF BRILLA, D.Sc., DrSc.

feditel Ustavu aplikované mate-
matiky a vypocetni techniky UKo,

pfedseda Slovenské spolecnosti
pro mechaniku pfi SAV,

Vyznamny €s. védec prof.
Dr. Ing. Josef Brilla, D.Sc.,
DrSc., oslavil dne 21. dno-
ra 1987 Sedesdtiny v plném
zdravi a svéZesti a €inorodé
préci.

Prof. Brilla ukon¢il v r.
1951 vysokoskolské studia na
€VUT jako stavebni inZenyr a
poté nastoupil v Ustavu sta-
vebnich hmot a konstrukci
v Brné. V r. 1953 pfesel do
zakladajiciho se Ustavu sta-
vebnictva a architektury SAV v Bratislavé, kde plsobil do r.
1974. V letech 1964 az 1965 ptedndsel na Université v Adeleide
(Austrdlie), kde obh&djil hodnost Doctor of Sciences v aplikova-
né matematice.

Prof. Brilla externd plsobil na Université& Komenského od
r. 1969 a v r. 1974 byl ustanoven feditelem Ustavu aplikované
matematiky a vypo&tové techniky. V r. 1975 byl jmenovédn fadnym
profesorem matematiky.

Védeckd &innost prof. Brillu je velmi Sirokd a mezindrod-
né uzndvana. Rozpracoval plvodni teorii vazkopruznosti, for-
muloval konstitutivni rovnice pro anisotropni télesa a rozsifil
platnost véty Lechnického. Ve smyslu Laplaceovy transformace zo-
becnil variaéni principy a metody pro vazkopruzné konstrukce.
Tato feSeni jsou pfinosem pro metodu konetnych a hranicnich

prvkd. Vyznamné je jeho Feseni Signoriniho problému nekompati-
bility v nelinedrni teorii pruZnosti. Prof. Brilla vytvofil

tak origindlni matematické zédklady teorie linedrni vazkopruz-
nosti.
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Vyznamny je rovné&z jeho pfinos pro spolegenskou praxi,
kde napfiklad v rdmci spoluprdce s Hydroconsultem v Brati-
slavé vypracoval ndroc&né feseni vodnich nddrzi na pruZném
podkladu. :

V roce 1971 byl é&lenem kolektivu pracovniki USTARCH SAV,
kterym byla ud&lend Stdtni cena Klementa Gottwalda za prace
v teorii izotropickych a anizotropickych plosnych konstrukci.
Publikoval vic jak 75 p@vodnich védeckych praci doma a v za-
hrani¢i a 2 knizni publikace. Byl pozvany pfednaset na 45 uni-
verzitdch a na vyznamnych Zivotnich jdbileich akad. V. Nowac-
kého, akad. S. L. Soboleva a L. Collatze.

Je pravidelnym Ggastnikem "SovesZanij" &s. a sovétskych
odbornik& v parcidlnich a diferencidlnich rovnicich a v r. 1986
dostal p¥i ptileZzitosti IX. zasedani estnou medaili, podobné
dostal uz v r. 1981 Cestny diplom ministerstva vysokych a od-
bornych %kol Arménské SSR za rozvoj spoluprdce mezi Jerevanskou
stdtni universitou a UK v Bratislavé. Byl 10krdt hostem AV SSSR
na zédklad& pozvéni akademika G. I. Marcuka.

Je zakladajicim &lenem Slovenské spolegnosti pro mechaniku
pfi SAV, dlouholetym pfedsedou a vedoucim odborné skupiny sek-
ce mechaniky tuhych té&les zam&fené na stavebni mechaniku.

V r. 1981 byl zvolen za &lena kongresového vyboru IUTAM a jako
prvni z $SSR byl zvolen =za &lena EUROMECH. Je zaklddajicim
g¢lenem Mezindrodni spole&nosti pro interakci mechaniky a mate -
matiky, je &lenem redak&éni rady Mechanics Research Communica-
tions a je zahrani&nim ¢lenem Polské spoletnosti pro teoretickou
a aplikovanou mechaniku.

Prof. Brilla vy3kolil mnoho odbornik& v teoretické mecha-
nice, numerické a matematické analyze. Je predsedou komise pro
obhajoby doktorskych dizerta¢nich praci v oboru "Pfiblizneé
a numerické metody" a &lenem stejné komise pro védni obor
"Mechanika pevnych a poddajnych téles a prostfedi". Je Clenem
komise pro matematiku SAV.

Pfejeme prof. Dr. Ing. Josefu Brillovi,D.Sc., DrSc. do dal-
§ich let pevné zdravi, osobni pohodu a fadu dalsich dspéchd
v jeho védeckovyzkumné ¢innosti pro rozvoj Cs. mechaniky a ma-
tematiky.

Pfedsednictvo &s. Spoletnosti pro mechaniku pfi CsAv
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OSMDESAT LET RNDr. Z. JANOURA, DrSc.

Pfed osmdesdti lety, l4.bfezna
se v Radnicich na okr. Rokycany
narodil v kantorské rodiné druhy
syh Zbyngék Janour. V r. 1926
vystudoval Redlné gymndzium
v Rokycanech a odesel do Prahy
studovat matematiku a fyziku na
PEirodovédeckou fakultu Karlovy
University.

Fakultu absolvoval dr.Janour
v dobé& vrcholici{ hospoddifské kri-
ze, v r. 1931. Neni proto divu,
Ze teprve v r. 1933 ziskal do-
gasné misto vypomocného ugi-
tele na Mgstanské skole v Rad-
nicich. K aerodynamice ptived-

lo dr. Janoura stipendium nada-

ce Alexandra von Humboldta.

To mu umoznilo studovat u prof.

Ludwiga Prandtla ve skolnim roce 1934/35. V letech 1935 a2

1942 byl profesorem na gymnasifch v Kyjové a v Ceskych Bud&jovi-
cich. V roce 1942 byl nasazen k prdci do leteckého vyzkumného
Gstavu v Letnanech u Prahy - do dnesniho Vyzkumného a zkuSeb-
niho dstavu (VZLU). Zde pracoval nepfetrzité az do r. 1978,
kdy odesel do dachodu.

Vyzkumnd €innost dr. Janoura je spjata s aplikovanym vy-
zkumem v letectvi a se zdkladnim vyzkumem meznich vrstev a
turbulentnich proudéni. Diserta&ni prédce (RNDr.), kterou obh&jil
na~K@rlové Université v r. 1946, "Odpor podélné obtékané desky
pti malych Reynoldsovych gfslech", byla v r. 1951 vyddna jako
NACA - Technical Memoranda - 1316. -Dodnes tuto préci citujia

jeji vysledky uvad&jf autofi proslulych monografii. Pozornost
pfednich aerodynamickych laboratof{, které fesily problém zkra-
cenf startu a pfistéani letadel (STOL) vzbudila publikace "Vy-
sledky aerodynamického vyzkumu fizeni mezni vrstvy vyfukovanim
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na kiidle a klapkdch", vydand v angli&ting jako ARTI Rep.Z-9

v r. 1966. 0 dva roky pozdé&ji byla za tuto prdci dr.Janourovi
udélena védeckd hodnost doktora technickych véd (DrSc.) .Me-
zindrodni uzndni se dostalo rovn&Z poznatklm o vyvoji mezni
vrstvy na profilu resp. kiidle a jeho ovlivnovani p¥echodem do
turbulence a silné turbulentnim nabihajicim proudem, déle
pfispévky ke zdokonalovdni experimentdlnich metod napf.zvidi-
telnovanim proudu na povrchu prostorovych té&les, zdkladni pro-
blémy m&feni anemometrem se havenym dratkem a vy33i aproximace
feSeni meznich vrstev a vrstev miZeni posouvajici platnost
zndmych teoretickych feSeni k niz3im hodnotdm Reynoldsova &isla.

Oprédvnéné je mo?no dr. Janoura povaZovat za prukopnika
vyzkumu turbulence a meznich vrstev v Ceskoslovensku. Vzdyt
jeho vybérové predndsky na Matematicko-fyzikdlni fakulté UK
vyhleddvali od r. 1953 nejen studenti fakulty, ale také stu-
denti i absolventi CVUT. Dr. Janour $kolil aspiranty, vedl
diplomové a jiné préce, ale snad vibec jeho nejvét3i zdsluhou
bylo vzdy ochotné poskytovdni konsultaci ke v3em moZnym smé&rlm
mechaniky tekutin - s pfdtelskou ironii pomdhal samotnym auto-
rm nachdzet nedostatky a inspirovat je k novym népadam.

Po odchodu do d@chodu v r. 1978 se dr. Janour neomezil
pouze na recenzni a konzulta&ni ¢innost (tu poskytuje &asto
i na dkor pobytu ve své oblibené chat& ve Zvikovci na Berounce).
V r. 1983 vydal pozoruhodnou knihu "Molekuldrni teorie proudéni
plynt" (Academia), jejiZ obsah vystizn& charakterizuje podti-
tulek "Od kinetické teorie plynd k aerodynamice". Ze zpracové-
ni této knihy je zrejmd jasnost i pfesnost my3leni, hloubka
pochopeni problematiky a pedagogické naddni i zku3enosti autora.

Za svou vefejnou i odbornou &innost obdrZel dr. Janour
¢estnd uzndni a k sedmdesdtinam Zlatou plaketu Frantiska
Kifizika.

Jménem v8ech ptdtel, Zdka a difivéjsich spolupracovniki
ptejeme védZenému jubilantovi RNDr. Zbynku Janourovi, DrSc.
pevné zdravi, Zivotni pohodu a své&Zest, aby i nadédle svymi
podnéty a kritikou prispival krozvoji &eskoslovenské aero-
dynamiky.
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NEDOZITYCH 80 LET AKADEMIKA JAROSLAVA KOZESNIKA

V letoSnim roce, 8. €ervna, by se dozil 80 let vyznatny
pracovnik v oblasti mechaniky akademik Jaroslav Koze3nik,
ktery vyrazné ovlivnil rozvo] ceskoslovenské védy v povaledném
obdobi. Jeho zésluZnd ¢innost ve prospéch &eskoslovenské vé-
dy byla preruSena zdkefnou smrti v ¢ervnu 1985. Do konce svého
Zivota byl akademik KoZesnik aktivné &inny, za posledni 1é%a
vydal knihy "Kmitdni mechanickych soustav" (Academia 1979)

a "Teorie podobnosti a modelovéni" (Academia 1983), které
s jeho predchozimi pracemi tvofi zdkladni dila na3i moderni
mechaniky.

Za jeho védeckou a pedagogickou préci, fidici &innost
v nejvyssich stranickych a stdtnich orgénéch, Ov KSC, Snémovny
lidu aj. a za zdsluhy o rozvoj na3%i védy se mu dostalo nejvys-
§iho uzndni u nds i v zahrani¢i. Byl zahrani&nim &lenem péti
akademii véd socialistickych stdtd& v cele s Akademii véd SSSR,
nositelem fddu prédce, dvojndsobnym lauredtem stdtni ceny
Klementa Gottwalda, nositelem titulu Hrdina socialistické préce,
Rédu vitézného tnora a sovétského Radu Rudého praporu prace.

K rozvoji teskoslovenské védy pfispél pfedevsim jako dlou-
holety ptedseda Ceskoslovenské akademie véd. Nemalé zdsluhy
mad v3ak také na vyrazném rozvoji mechaniky jako védni oblasti
tvofici zdklad nasSeho strojirenského prGmyslu. Aktivné se
zitastnil zaloZeni Ceskoslovenské spole&nosti pro mechaniku pfi
CSAV, kde od roku 1966 byl prvnim pfedsedou, ddle byl ptfed-
sedou (s. komité pro teorii strojd& a mechanismd (IFToMM),
kterd zajidftuje vazbu Cs. spolednosti pro mechaniku CSAV na
podobné zahraniéni organizace, byl €lenem mezindrodni redakéni
rady spoletného Sasopisu akademii socialistickych stata "Uspé&-
chy mechaniky".

Akademik KoZesnik vychoval fadu védeckych pracovnikl, kte-
i v jim vytyceném sméru ddle pokraduji a kterym stejné jako
ostatnim €s. pracovnikdm v mechanice je akademik Jaroslav KoZe§-
nik velkym a trvalym vzorem v aktivni a obé&tavé €innosti ve
prospéch nasi védy a techniky.

¢len korespondent CSAV L. Pust
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STE VYROCI NAROZENT AKADEMIKA VACLAVA DASKA

Dne 18. dnora 1987 uplynulu sto let od narozeni jedné z nej-
vyznaénéjSich osobnosti v oboru stavebni mechaniky, akademika
Vdclava Dadka. Narodil se ve Slavétiné u Nového Mé&sta nad Me-
tuji. Po maturité na redlce v Néchod& studoval na CVUT, obor
stavebniho inZenyrstvi v Praze. JiZz na stfedni skole potvrzo-
val vynikajici matematické naddni, coZ se projevovalo i v dal-
5im studiu a i ve védecké praci.

Po absolvovéni vysoké skoly a praxi u nékolika podnikl ve
vychodnich Cechdch odchdzi v roce 1913 do Srbska. Zde pracoval
na stavbédch silnic a mostG a? do roku 1916, kdy po okupaci
Srbska prechdzi pfes Albanii, Recko a Francii do Zenevy, kde
pracoval u Srbského ¢erveného kiiZe.

Po vdlce se vraci do Jugosldvie a pracuje ve sluZzbdch
ministerstva staveb az do roku 1926. Béhem své €innosti v Ju-
gosldvii podal a dsp&3%n& obhajil na CVUT svou doktorskou préci.

Po ndvratu z Jugoslédvie pracoval v mostnim odboru obce
Prazské. Podilel se na vypoltech a realizaci fady prazskych
most& (Jirdskav, Libensky, most Barikadnikd, most pfes zelezni-
ci u Pra%ného mostu a daldich).

Po habilitaci v roce 1928 byl jmenovdn v roce 1929 mimo-
tddnym profesorem Vysoké $koly inZenyrského stavitelstvi tvuT
a v roce 1934 byl ustanoven fddnym profesorem pro obor statika,
dynamika, stavebni mechanika a betonové stavitelstvi. 0d této
doby - s vyjimkou okupace - pusobil na této Skole aZ do odcho-
du na odpog&inek. Po vzniku kateder v roce 1950, byl jmenovén
vedoucim katedry stavebni mechaniky.

Jeho védeckd préce byla ocenéna fadou poct. PEfi vzniku
Ceskoslovenské akademie véd se stal jednim z prvych akademikd
a byl povéfen vedenim teoretického oddéleni UTAM.

V roce 1954 mu byla udé&lena stdtni cena K1. Gottwalda
1. stupné, v roce 1957 stifibrnd plaketa CSAV "Za iésluhy o védu
a lidstvo" a zlatd plaketa CSAV Fr. K¥izika. Posléze v roce
1957 bylo jeho dilo ocenéno Radem republiky. V roce 1958 od-
chdzi na odpoginek. Zemfel 12. srpna 1970.

Ceskoslovenskd spoleénost pro mechaniku pfi CSAV jmenova-
la v roce 1967 akademika Daska svym &estnym Clenem.

s
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Akademik DasSek v podstaté vybudoval teoretické oddé&leni
UTAM, svou osobnosti ovlivnil i charakter vzniklé katedry sta-
vebni mechaniky na fakult& inZenyrského stavitelstvi CVUT Pra-
ha. Na obou pracovistich radou a citlivym vedenim vychoval
fadu pracovnik(, ktefi dnes v oblasti teorie'vypoétﬂ stavebnich
konstrukci patfi mezi pfedni odborniky.

* Podrobné zhodnoceni védeckych praci akademika Daska bude
uskutetnéno v rdmci slavnostniho shromé&?dé&ni na- stavebni fakul-
té a publikovédno ve sborniku.

OvSem nelze zde nepiipomenout nékteré tématické oblasti,
ve kterych akademik Dasek skute&né& pfedb&hl sv&tovy vyvoj sta-
vebnémechanickych véd.

Jsou to zejména préce o metod& prutovych tensord a elips
deformagnich, kde jiZ v roce 1922 definoval prutovy tensor, co?
je v podstaté prvd definice matice poddajnosti prutu a celd
metoda je prvym vyuzitim maticového po&tu ve statice stavebnich
konstrukci i kdyZ nazyval matematickou teorii jako teorii 1li-
nedrnich funkci.

Jeho kniha "Vypocet ro3td metodou harmonického zatiZeni",
za kterou mu byla udé&lena stdtni cena, p¥ind3i zcela novou vy-
pottovou metodu, kterd md i rozsdhlejsi aplikace nejen ve sta-
vebni mechanice, ale i v matematice.

0d prvych ¢&lénkd, publikovanych ve dvacédtych letech, a?
po posledni knihu "Metoda rozdélovdni sil a moment se zkréce-
nou iteraci", ka?dd z jeho praci pfin&3$i nové poznatky a zobec-
néni rGznych metod. Jako pfiklad je moZno uvést zobecnéni Cros-
sovy metody. Dodnes se ve svétové literatufe uvadi, Ze tato
metoda nekonverguje pfi vypodtech soustav s posuvnymi styéniky.

DaSek dokdzal, ze lze zajistit konvergenci itera&niho vy-
poétového postupu pro jakoukoli konstrukci.

Lze bez nadsdzky konstatovat, Ze Dasek svym smyslem pro
zobecnéni poznatk( ve vsech oblastech, ve kterych pracoval, do-
kdzal dovést své mySlenky k prakticky vyuzitelnym zdv&rdm a je
tedy predstavitelem nejen na%i, ale i své&tové moderni mechaniky.

V8ichni, kdoZ ho znali, jeho z&ci a spolupracovnici s uctou
vzpominaji na tuto velkou osobnost a vzacného, skromného &lo -
véka.
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