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BULLETIN 1’88

CESKOSLOVENSKA SPOLECNOST PRO MECHANIKU

40. VYROCI VITEZNEHO UNORA

Unor 1948 se stal vyznamnym meznikem v historii nasich
ndrodd. Znamenal kvalitativni zménu v nas$i spolecnosti, a to-
- prfeménu ndrodni a demokratické revoluce v revoluci socialis-
tickou. Politickd moc presla demokratickou, Udstavni cestou
plné do rukou délnické tfidy a pracujiciho lidu. Rozhodujici
Glohu v politickém zdpase méla Komunistickd strana Ceskoslo-
venska, kterd se v Unoru 1948 postavila rozhodné do &ela pra-
cujicich a jeji uceni a dislednd politika se staly zdrojem
vitézstvi.

Unor 1948 oteviel cestu k budovdni socialismu v na3i ze-
mi. V historicky krédtkém obdobi byla vybudovdna materidlné
technickd zdkladna socialismu opirajici se o spoletenské vlast-
nictvi vyrobnich prostfedkd, upeviuji se v na3i spolednosti
socialistické vyrobni vztahy, je prosazen pldnovity rozvoj
ndrodniho hospoddfstvi.

Programy a vytycené (koly ekonomického a socidlniho roz-
voje nadi spolegnosti navazuji v soucasnosti na nejpokrokovéj-
§1 tradice a stdle Zzivé odkazy Vit&zného lnora, na vymoZenosti
dosazené nasim pracujicim lidem. Zasahuji do vsech oblasti
€innosti a za jejich zabezpeteni a realizaci se stavi i nase
védeckd fronta. Zdkladnim dokumentem pro orientaci nasi vé-
decké prédce, jejiho zaméfeni je "Program rozvoje a uplatnéni




teskoslovenské védy v podminkdch CSAV (SAV) v 8. p&tiletce s vy-

hledem do roku 2000". Ceskoslovenskd spolenost pro mechaniku

pfi CSAV svou &innosti se zapojuje vedle feditelskych pracovist
na podporu a pomoc pfi zabezpeZeni realizace vyty&enych Gkold

v oboru mechaniky:

- Na dseku materidlového vyzkumu prohloubit vyzkum kompozitnich
materidld. Vyzkum kovovych materidla zaméfit na vliv Cistoty
povrchovych vrstev i vlastni struktury na vysledné vlastnos-
ti materidld pfi dlouhodobém vyuZiti v provozu. Zvladnout
kombinované procesy degradace t&chto materidld v provozu jako
podklad pro stanoveni raciondlni Zivotnosti. Spolupracovat na
vyzkumu konstrukéni keramiky.

- V mechanice a v lomové mechanice soustfedit pozornost na ob-
Jasnéni pficin porusSovédni strojnich a stavebnich konstrukci
a vlivu vngj8ich d¢inkd na jejich Zivotnost s cilem vyvinout
spolehlivé metody hodnoceni jejich stavu a predikace jejich
zbytkového Zivota.

- Na dseku dynamiky zaméfit vyzkum pfedev&im na stabilitu po-

hybu sloZzitych mechanickych systém@ a vyu?iti zp&tnovazeb-
nich aktivnich prvk( pfi jeho zvlddnuti.
Zvyraznit interdisciplindrni vyzkum zejména v oblasti biome-
chaniky a interakce ¢lovéka se strojem. Pozornost ddle sou-
stfedit na vyzkum proudéni pfi vysokych rychlostech, teplo-
téch a tlacich s cilem vytvdfet podklady pro zdsadni inovace
strojirenskych konstrukci a technologifi.

V odbornych skupindch i v pracovnich skupindch {s. spolegnosti

pro mechaniku pfi CSAV se vytvafeji podminky pro zvefejnéni no-

vych poznatkd ziskanych pfi vyzkumu, pro neformdlni diskuse,
pro ovéteni a zpfistupnéni poznatk® mezi dal3imi z&djemci a uzi-
vateli. Spolecnost usiluje o pfimé a bezprostfedni pfeddvani
vysledk( veédeckovyzkumné €innosti do praxe.

Oslavy 40. vyroci Vitézného Gnora jsou pro nase védeckd
pracovisté, pro vyzkumné tymy, pro védecké pracovniky piilezi-
tosti prispét novymi tvaréimi &iny ve prospéch na%i védy a pra-
xe a rozvijet dilo, jehoz zdklady poloZzil prdvé Vité&zny dnor.

Pfedsednictvo Cs. spolecnosti pro
mechaniku pri CSAV
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POCITACOVY PREISTUP K RESENI DYNAMICKY VAZANYCH
MECHANICKYCH SYSTEMB
(Sou&asny stav)

1. Uvod

Snahy o ndvrhy vykonngjsich, pfesnéjsich a energeticky
méné ndrodénych strojd vedou k nutnosti podrobneéji zkoumat
jejich dynamické vlastnosti. Jde o dlohu, jejiz dspé&Sné Te-
$eni vy?aduje nejenom dobré znalosti z dynamiky strojd, ale
i z numerické matematiky a programovani, nebot bez uZiti po-
titate je jeji bezchybné zvlddnuti v pfijatelném Case prak-
ticky nemozné.

Casto byvad kladena otdzka, pro¢ pfichdzi potitaCové fe-
geni dynamiky soustav téles tak pozd&, v dobé&, kdy napf. roz-
sdhlé programcvé systémy pro ndvrhy elektrickych obvodd nebo
analyzu konstrukci uzitim metody koneénych prvkl jsou béZné
pouzivdny. Odpovéd lze podle naseho ndzoru hledat zejména
v téchto ptic¢indch:

- dynamika védzanych mechanickych soustav (VMS), tedy
diskrétnich obecné prostorovych soustav tuhych téles véza-
nych mezi sebou rdznymi typy kinematickych dvojic a obsahu-
jici nehmotné pruzng tlumici &leny, je soustavou velmi rozma-
nitou a najit jeji jednotny popis Je daleko obtizn&jsi, nez
u systémd obsahujicich jednoduché prvky téhoZ typu,

- matematicky model VMS je v principu dédn soustavou silné
nelinedrnich diferencidlnich rovnic druhého f&du (pohybové
rovnice) a soustavou transcendentnich algebraickych rovnic
(rovnic vazeb), jejichz spoletné numerické reSeni s potfeb-
nou ptesnosti neni jednoduchy problém,

- algoritmus vypottu musi pfedvidat a zvlddnout nestandard-
ni situace, jako je zmé&na po&tu stupnl volnosti soustavy v pri-
b&hu pohybu, rozpojeni a opé&tné spojeni nékterych vazeb v di-
sledku pasivnich odpord apod.

Kazdy z uvedenych problémovych okruhd lze feSit-<rlznymi
prostfedky a na r@zném stupni obecnosti. Vysledkem je nékolik
desitek v dostupné literatufe popsanych program& nebo progra-




movych systémd od téch nejjednoduS3ich jednoldcelovych programd
napf. pro vypocet reakci centrického klikového mechanismu az
po rozsdhlé systémy schopné analyzovat dynamické vlastnosti
celych vozidel, robotd nebo kosmickych apardtd v plné obecnos-
ti vCetné rézG, vdli a pasivnich odporG. Nékteré z téchto
programl byly jenom pokusem nebo ovéfenim zdkladni mySlenky

a jejich vyvoj dél nepokradoval, jiné dosdhly zna&ného roz$i-
feni a komerc¢niho dspéchu.

S ohledem na velkou rozmanitost G¢elu, dokonalosti, roz-
sahu i funkce Je vzdjemné srovndni téchto programl obtiZznym
Ukolem. Pokusme se v dalsim vymezit nékolik hledisek, kterd
poklddédme ptfi hodnoceni za hlavni.

Vyjdeme pfitom ze zdkladnich ¢innosti spojenych s analy-
zou VMS, které jsou:

- vytvoreni mechanického modelu (idealizace)

- popis tesené soustavy

- vytvofeni matematického modelu (pohybové a vazbové

rovnice)

- reseni

- interpretace vysledkl.

Jednim z hledisek pro posuzovdni programovych systémd
mGZze byt to, jak velkd €dst z uvedenych ¢innosti je svérena
pocitaci. Protoze prvni i posledni bod z@stane vyhrazen lid-
skému ¢initeli, jde ptedevsim o to, zda poc¢itat pouze prove-
de numerické feseni "rutné&" sestavenych rovnic, &i zda se
pouZije univerzdlnéji i k automatickému sestaveni matematic-
kého modelu a z ¢dsti i k popisu soustavy.

Pokud jde o sestaveni mechanického modelu, je tato ¢in-
nost zdkladni z hlediska praktické pouZzitelnosti ziskanych
vysledkd. Pfili% jednoduchy model neni schopen zachytit né-
které jevy, které mohou byt pro posouzeni chovani VMS pod-
statné. Naopak snaha po respektovdni velkého poctu vlivh vede
k pfilis sloZzitému modelu, u kterého se obvykle po provedeni
velmi obtiZného a drahého vypoctu uké?e, Ze celd fada uvazo-
vanych vlivQ se uplatnila nepatrné nebo vibec ne. Navic jJe
zde otdzka spolehlivé znalosti fyzikdlnich konstant pro po-
pis takového modelu potfebnych. Obvykle je fada z nich znéma
jenom ptiblizné, nékteré dokonce odhadujeme. Idedlem je ta-

4 -

kovy model, ktery je co nejjednodusdi a pritom respektuje
v8echny podstatné mechanické vlastnosti feSené mechanické sou-
stavy.

Pfi utvareni mechanického modelu rozliSujeme vlastnosti té-
les, vazeb, dédle topologii a geometrii modelu. Zdsadné mohou
byt

télesa: - tuhd
- poddajné
vazby: - kinematické dvojice (KD)

- pruzn& tlumici prvky (PTP)
topologie: - jednoduchy fetézec

- slozeny fetézec
geometrie: - uspotadani rovinné (2D)

- usporddani prostorové (3D)

Uvedend hlediska lze jesté prohloubit, takZe napf. rozlisuje-
me kinematické dvojice niZz8i nebo vy38i, idedlni nebo redlné,
s valemi nebo bez vali, pruzné tlumici prvky linedrni ¢i neli-
nedrni, retézce otevfené, uzavfené nebo smisené apod. Pokud
jde o druh vazeb, rozliSujeme vazby holonomni nebo neholonom-
ni, reonomni nebo skleronomni, ¢i z hlediska programu vazby
zadané nebo programem generované.

Pro popis polohy prostorového VMS tvofeného N télesy lze
pouzit bud maximdlniho po&tu 6N soufadnic, nebo minimalniho
poctu zobecnénych Lagrangeovych soutfadnic odpovidajicich
po&tu stupnt volnosti VMS nebo zobecné&nych soufadnic a jisté-
ho pottu (az do celkovych 6N) nadbytednych soufadnic.
Nejvétsi rozmanitost byvéd v popisu orientace téles. Uzivéd se
Eulerovych dhlt, Cardanovych Ghld i Eulerovych parametr(
(normovanych kvaterniond).

Matematicky model studovaného VMS 1ze obecné sestavit
uzitim kteréhokoliv vhodného postupu zndmého z dynamiky.
PouZzivané formalismy lze rozdélit do dvou hlavnich skupin,

a sice: NewtonGv - Eulerdv pfistup [12], [20]
Lagrangeav pristup [31 , [ 4] , [11]

Kromé& nich je pouzivéna fada dalsich formalismd, z nich¥

uvaddime




- Hamiltonovy rovnice El&] , [15] , El6]
Kaneovy rovnice [5] , L 6]

- kompartmenty [ 8 ]

- vector network [1]
. Vétsina systéml sestavuje pohybové a vazbové rovnice nu-
mericky, nékteré i symbolicky [13]

Podle G&elu je moZno rozlisit systémy, které tresi velke
pohyby VMS [373, [12] , £ 207 nebo malé kmity kolem rovno-
vézné polohy [7 ] nebo oboji [1573, [16 ] , event. jsou ur-
¢eny pouze pro sestaveni matematického modelu [13] , zatimco
faze fedeni je zcela odd&lena. Dilezitym hlediskem je i schop-

nost vypocitat reakce, eventuelnd Fesit soustavy s pasivnimi
odpory. Podle toho je volena metoda sestaveni pohybovych rov-

nic, kterd v nékterych ptipadech umoznuje i respektovat zpé&tné

vazby v soustaveé, tj. feSit soustavy fizené.

Pro f4zi feseni je moZno rozli3it postupy, pfi nichZ se
bez dpravy integruje ziskand soustava algebrodiferencidlnich
rovnic nebo jiné, kdy jsou pfed integraci eliminovédny pomocné

promé&nné a integruje se pouze minimdlni nutny pocet soufadnic.

Dal%im hlediskem mGZ%e byt pouzitd numerickd@ metoda.

7 uvedeného pfehledu, ktery neni vyterpdvajici, je vidét,

7e existuje mnoZstvi hledisek, ze kterych lze jednotlivé pro-

gramové systémy posuzovat. Zfejmé neni moZné sledovat vsechna.

Vybrali jsme proto ta, kterd poklAddme za nejddlezitéjsi.

Jsou to:
pohyb soustavy: - velky
- malé kmity
pouzité soutadnice: - kartézske
- zobecnéné
topologie soustavy: - otevieny fetézec
- uzavieny fetézec
vazby: - holonomni - skleronomni - zaddny

- neholonomni - reonomni - generovany
sestaveni pohybovych rovnic:

- Newton - Euler - numericky

- Lagrange - symbolicky

- Jjinak

- 6 -

moznost respektovat poddajnost téles

moznost respektovat zpé&tné vazby

moznost vypoctu reakci.

Uvedend hlediska byla sledovédna pfi sestavovani tabulky
1, kterd uvaddi souhrnny pfehled dGdajd o nejzndméjSich progra-
mech a programovanych systémech pro feSeni dynamiky vdazanych
mechanickych systémd. Pokud nékterd poliZka zGstala nevyplné-
na, nepodafilo se v dostupné literatufe potrebny ddaj zjistit.
Nevylugujeme ani rozpornost v uvedenych dGdajich. Nékteré cha-
rakteristiky uvadéji rdzni autofi nestejné& a nemé&li jsme moZ-
nost je oveérit.

V daldi kapitole pojedndme podrobnéji o téch systémech,

které jsou v soutasné dob& na 3pickové urovni a krom& toho ty
picky reprezentuji jisty pfistup. Pfed tim vSak jesté vénuje-
me zminku interpretaci vysledkd.

Pfedevdim je uzitetné si uvédomit, Ze pri interpretaci
vypottem ziskanych vysledkd neinterpretujeme chovani redlné
fyzikélni soustavy za danych podminek, nybrZ vlastnosti pbuii
tého mechanického modelu, které jsou je3té& mnohdy zkresleny
pouzitou numerickou metodou. Ve vétsiné pripadt v8ak lze vy-

mezit obor pouzitelnosti kaZdého mechanického modelu. To

se tykd i tak zdkladniho pfedpokladu, jako je pfedpoklad o
dokonalé tuhosti té&les, ktery je oprdvnén jen tehdy, leZzi-li
nejvyssi frekvence pfi vypo&tu respektovaného spektra zatiZe-
ni hluboko pod nejni?si vlastni frekvenci kazdého télesa.
Odtud vyplyvéd varovdni pfed pouzitim cizich nedokonale
dokumentovanych programd. Pouzijeme-1i je jako &ernou skfinku,
mizeme dostat zcela nepouzitelné vysledky.

2. Podrobnéj3i popis vybranych systémi
2.1. IMP

Program IMP (Integrated Mechanisms Program) byl vytvo-
fen na zaddtku 70. let na University of Wisconsin, Madison,.
Wisconsin, USA. Za hlavni autory jsou oznaovdni P.N. Sheth
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a J. J. Uicker, Jr. Je zném v Fadé& modifikaci a dosdhl znac-
ného rozsifeni [14] , [157, [16] .

Jde o program, ktery byl ve své dobé na $pitkové drov-
ni jak z hlediska moZnosti tak i snadnosti pouZiti. Je konci-
povadn jako obecny program pro kinematiku, statiku i dynamiku
révinnych i prostorovych VMS obsahujicich pruzné prvky.

Jedind omezeni jsou v tom, Ze VMS musi obsahovat smyCku, Jedno
téleso musi byt pevné v zékladnim soufadnicovém systemu

a télesa mohou byt spojovédna jen v programu specifikovanymi
kinematickymi dvojicemi.

Z hlediska uzivatele je ptijemné, Ze pro zaddni dlohy
byl vytvofen zvl14stni problémové orientovany Jazyk, ktery je
blizky béZnému slovnimu popisu systému. Obsahuje definiéni
(oznateni téles a kinematickych dvojic), datové (hodnoty roz-
mért, hmotnosti, tuhosti, ...), akéni (spudténi vypoCtu, tis-
ky, druh vypo&tu, ...) a obecné (krok, pozndmka, ...) pfika-
zy. Dusledn& je odd&len popis topologie systému od jeho roz-
mérovych, hmotnostnich a tuhostnich charakteristik.

Z4akladem tfeeni je topologickd analyza VMS uzivajici
teorie graf@ s cilem najit zdkladni smy&ky téchto vlast-
nosti:

- ka?d4 z nich musi vychézet z pevného té&lesa pres tu-
téZ kinematickou dvojici,

- prochédzeji-1li dvé nebo vice smytek touZ kinematickou
dvojici, musi ji prochdzet ve stejném smyslu,

- po&et kinematickych dvojic ve smy&ce musi byt za uve-
denych podminek minimdlni.

Vysledkem topologické analyzy je orientovany graf fedeného
VMS.

Popis polohy a sloZeni mechanismu je sestaven automatic-
ky uzitim transformacnich matic 4 x 4 podle Denavita a Her-
tenberga a vychézi z faktu, ?e fetézec soutind transformac-
nich matic ka?dé uzaviené smytky dé jednotkovou matici. Z&sad-
né je kazdému t&lesu v kazdé kinematické dvojici s nim inci-
dentni prifazen zvl&stni soufadnicovy systém, takZe mezi tran-
sformaénimi maticemi jsou matice konstant vyJjadfujici tranfor-
maci v lok&lnim systému tdlesa a matice funkén{ vyjadfujici
pohyb v dané kinematické dvojici. Pti analyze polohy je kon-
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trolovan piipustny poéet stupnt volnosti VMS charakterizova-
ny ptislusnym po&tem zobecnénych soufadnic. Pfi tom jsou roz-
lisovany soufadnice vyjadfujici "volné" stupné volnosti a ty,
jejichz &asovy prQb&h je zaddn. Systém je schopen fesSit i VMS
s nulovym podtem stupnt volnosti (prutové konstrukce apod.).

Systém IMP mG%e pracovat ve tfech raznych reZimech: kine-
matika, statika a dynamika. Ve v3ech se feSeni provadi nume-
ricky, symbolické generovdni vyrazt neni pouzito. Funkci jed-
notlivych rezimd struc¢né popiSeme:

"a) Kinematika

V tomto reZimu uZivatel kromé sloZeni a rozmérd VMS za-
ddvd rozsah pohybu a krok pro kazdou zobecnénou soufadnici.
Didle ma?e zadat vstupni rychlosti, zrychleni a vnéj8i sily
(pro kinematické feseni). Pokud neni pohyb né&které ze zobec-
nénych soutfadnic zaddn, drZzi systém jeji hodnotu konstantni.
Pokud naopak je zaddn neredlny pohyb, je provedena jen analy-
za pocdtecni polohy. Rovnice pro vypoéet rychlosti a zrychle-
ni jsou odvozeny z rovnice uzavienosti smy&ky. Systém je scho-
pen Fesit i singuldrni pfipady spojené s FeSenim v okoli
dvrati, kdy mbze dojit k znehybné&ni (zablokovéni) mechanis-
mu v didsledku nevhodného pohonu (napf. centricky klikovy me-
chanismus v dvrati s pohdn&nym pistem) nebo naopak ke zvyse-
ni po&tu stupnt volnosti.

b) Statika

Tento rezim byl navrZen zejména pro vypodet rovnovdazné
polohy VMS s pruznymi &leny, ale i pro vypo&et reakci kine-
matickych dvojic v této poloze. Jde o dlohu vyskytujici se
zejména pfi simulaci pohybu mechanism@ zavéSeni kol a néprav
vozidel. Teoretickym zdkladem je minimalizace pofenciélni
energie VMS v rovnovdzné poloze. Hodnota "volnych" zobecné-
nych soutadnic v blizkosti rovnovézné polohy je hleddna ite-
raénim postupem.
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c) Dynamika

UmoZnuje Fedit dvé zdkladni dlohy: malé kmity kolem vy-
poétené nebo zadané rovnovdzné polohy VMS (ustdlené kmitdni
i ptechodové jevy) a vlastni dynamiku, kdy se na zdkladé& za-
danych vnéjsich silovych G¢inkd hledd €asovy prdbé&h pohybu a
také prabéh reakénich silovych d€inkl ve vazbdch. K sestave-
ni 2n diferencidlnich rovnic prvniho fd4du pro VMS s n
"volnymi" zobecnénymi soufadnicemi se uzivd Hamiltonova
principu. Numerickou integraci diferencidlnich rovnic lze
vypotist n "volnych" zobecnénych soufadnic a n Jim odpo-
vidajicich zobecnénych hybnosti. Tyto hodnoty spolu se zada-
nymi soufadnicemi ur&uji okamZity pohybovy stav VMS.

Systém IMP umoZnuje rovnéz vypocet reak&nich uG&inkd
ve specifikovanych vazbdch. Pouzivd se k tomu postupu kom-
binujiciho princip virtudlnich praci s variaci vazeb.

K prednostem systému IMP patii, Ze feSitel mdZe na zé-
kladé ziskanych vysledkd

- 74dat dalsi feZeni uZitim akénich prikazd jazyka IMP

- ménit rozméry téles a charakteristické hodnoty pruzin,

tlumicd i sil
- ménit topologii reSené soustavy
- ptiddvat nebo rusit pruziny, tlumice, sily.

Tyto velmi uzitetné moZznosti jsou ddny pouZitou strukturou
dat, kterou lze velmi snadno pfizpGsobit zméném.

Cely systém IMP md modulovou stavbu umo?nujici snadné
modifikace, doplnéni a ptizptsobeni individudlnimu zdjmu fe-
siteld.

2.2 DADS

Program DADS (Dynamic Analysis and Design System) a
jeho modifikace vznikly na université v Iowa (USA) pod vede-
nim profesora E. J. Hauga na zatétku osmdesdtych let [ 37,
[177] . Jde jak po strédnce filosofie pEfistupu tak zejména
po strdnce numerického zpracovédni o jeden z nejdokonalejSich
v soutasné dobé& pouzivanych systémd. Je charakterizovén
pou?itim Lagrangeovych rovnic smiZeného typu pfi sestavovié-
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ni pohybovych rovnic, Eulerovych parametrd pro popis polohy
téles, dislednym rozdélenim soutfadnic na nezdvislé a zdvislé,
pti¢emz integrovdny jsou pouze nezdvislé.

Hlavni my3lenky a pouZité postupy struc¢né& popideme.

Soufadnice

Poloha kazdého télesa je urcena 3 soutfadnicemi jeho té-
7i5té a- 4 Eulerovymi parametry. Je-1li v soustavé n téles,
je celkovy pocet soufadnic roven 7n . Mezi nimi plati m
nezdvislych vazbovych rovnic typu

P(g.t)=0

kde ﬁ} obsahuje vsechny soufadnice a t je &as. Casovd de-
rivace vazbovych rovnic vede k vysledku

¢94+¢t=0

kde index oznaduje proménnou, podle niz se parcidlné deri-
vovalo. Jacobiovu matici soustavy lze upravit do tvaru
¢¢ =[¢w ¢v]’ v némz ¢L£ je reguldrni. Jejim sloupctm
kde X;, Y » Z; jsou absolutni soutfadnice té&zisté a
8 i » k=0, 1,2,3 Jjsou Eulerovy parametry. Kinematickd ener-
gie i-tého télesa pak je

o T . { T
r; J-I"/ +"2"we/' I We;

T = ; i

1

S|

kde Ji = f)nij, Qe je Ghlovéd rychlost vyjadfend pomoci
derivaci Eulerovych parametrd, 1} je tenzor setrvacnosti.
UZzitim Lagrangeovych rovnic smiSeného typu lze po dpravéch
ziskat pro kazdé téleso soustavu sedmi pohybovych rovnic ve
tvaru

Mi ‘f’: = g," ¢;, i,
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v némz P1i je matice hmotnosti, 4b9/ je matice soustavy
vazbovych rovnic psanych v rychlostech, A jsou Lagrangeovy
multiplikdtory a s}i shrnuje zbyvajici ¢leny. Pro celou
soustavu lze obdobné psét

M(3)§ = 9(9.6.4)- B, (3.4

s obdobnym vyznamem symboll. Tato posledni rovnice spolu

s rovnicemi vazeb pfedstavuje soustavu algebrodiferencidl-
nich rovnic, kterd je matematickym modelem scustavy spolu
s pogdtesnimi podminkami g (0) , g (0)

Z hlediska efektivniho numerického vypoctu je vyhodné
redukovat tuto soustavu rovnic tak, aby v ni zGstal minimdlni
nutny po&et soufadnic odpovidajici po&tu stupnd volnosti a
ty potom integrovat. Lze to provést takto:

Pfedpoklddd se, Ze vazbové rovnice jsou nezdvislé.

V tom pripadé mad matice ¢ plnou tddkovou hodnost a vaz-
bové rovnice jednou derivované podle &asu lze napsat ve tvaru

¢7.7. =[¢al¢v][§]= '¢£

kde ¢u je nesinguldrni submatice matice ¢y a odpovida
zdvislym rychlostem & , matice ¢V odpovidd nezdvis-
lym rychlostem ¥ . Pro zdvislé rychlosti plati

u=-9/@,v-@; ¢¢=0v -9 8,
D=-8, 9,

a pro zdvisld zrychleni
i=DV-¢7[($9G)s G +281, 6 + Bu].
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Uvedeny rozklad vede po dosazeni do pohybovych rovnic k vy-
sledku

uu

MY d s MY = 9“—¢Z 2
MY d s MY - gv- g a

Z prvni rovnice lze vypotist A a dosazenim do druhé dosta-
neme

(M v, DTMUV)V+(MVU+ DTMau i = ?V"_ Drgu'

Konetné dosazeni zdvislych zrychleni {{ =z dvakrét podle
tasu derivovanych vazbovych rovnic vede na soustavu diferen-
cidlnich rovnic druhého fddu s explicitné vyjddfenymi nezd-

vislymi zrychlenimi V . Jejich integraci lze vypoc€ist ne-
zdvislé rychlosti V¥ a soufadnice V¥ , z vazbovych rovnic

dopotist zdvislé rychlosti (L a soufadnice & a - pokud
predmétem z&djmu jsou i reakce - vypocCtou se i Lagrangeovy
multiplikdtory A .

Programové zpracovdni

Program DADS-3D pro dynamiku prostorovych VMS automa-
ticky sestavuje pohybové rovnice soustavy na zdkladé& dat
popisujicich jeho slozeni, mechanické vlastnosti a zatiZeni.
K zaddni dhlové polohy téles lze uzit Eulerovy uUhly nebo smé-
rové cosiny. Nestandardni vazbové rovnice je moZno popsat
uzivatelskymi procedurami. Ziskané rovnice v zdkladnich pro-
ménnych predstavuji maximdlni pocet slab& vdzanych pohybo-
vych rovnic. Uziti vySe uvedeného rozdéleni soufadnic na za-
vislé a nezdvislé umoZnuje redukci plivodni soustavy na mini-
mdlni nutny pocet pohybovych rovnic odpovidajici po€tu stup-
NG volnosti VMS. Redukce se provddi numericky uzitim algo-
ritmd pro prédci s ridkymi maticemi. Minimdlni pocet pohybo-
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vych rovnic se numericky integruje metodou predictor/correc-
tor s automatickou volbou fddu. Vysledkem je okamzity pohy-
bovy stav VMS popsany nezdvislymi soufadnicemi. Z&vislé sou-
fadnice jsou v kazdém integra¢nim kroku dopocéteny z vazbo-
vych rovnic.

V literatufe byla publikovdna fada vysledkl ziskanych
pomoci programu DADS-3D, které svéd€i o jeho obecnosti a
efektivnosti. Z hlediska uZzivatele je cenné grafické zpra-
covani vysledkt vypodtu umo?nujici snadné ziskdni animova-
nych obrdzkd chovédni i sloZitych prostorovych modeld vozidel.
Vyznamnd je i schopnost systému akceptovat nestandardni
vazbové podminky prostfednictvim uZivatelskych procedur.

To vede k moZnosti Predit fizené mechanické systémy se zpét-
nymi vazbami. Vzhledem k tomu, Ze soucdsti vypo€tu Jsou
Lagrangeovy multiplikdtory, je moZné do vypoctu zavést
redlné vazby se trenim.

2.3. NEWEUL

Program NEWEUL byl vyvinut v sedmdesdtych letech na
universit& ve Stuttgartu (NSR) [127], [137]. Jeho autory
jsou W. 0. Schiehlen a E. J. Kreuzer. Je typickym ptfed-
stavitelem programd zaloZenych na Newtonové - Eulerové for-
malismu. P¥i fedeni mohou byt pouzity kartézské i Lagran-
geovy soutadnice, umoznuje prdci s holonomnimi i neholonom-
nimi vazbami a jeho produktem jsou pohybové rovnice sestavené
v symbolickém tvaru. Je uréen zejména pro analyzu VMS mode-
lujicich pohyb vozidel. Jistou zvld3tnosti z toho vyplyvaji-
ci je, %e umoznuje sledovat VMS jak v pevném tak v pohybli-
vém soufadnicovém systému.

Kinematika

Poloha i-tého uvolné&ného télesa je popsdna radiusvekto-
rem ﬁ jeho téziste a matici Si smérovych cosin@. Orien-
tace télesa je urcena Eulerovymi dhly. Poloha celé soustavy

P téles je popséna GP soufadnicemi tvoficimi prvky vek-
toru ¥ . Ty vSak musi splnovat napt. ? holonomnich vazeb
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typu ¢y(xf)= 1,2, ..., ¢ a eventuelng téz r neholo-

nomnich vazeb typu Y, (X , X, t ), k=1,2, ..., r
ReZeny systém potom mé 6P -4 - r stupnd volnosti.

Pohybové rovnice

Pro kazdé uvolnéné téleso lze v inercidlnim systému pséat
Newtonovu rovnici

a r .
rn/ ¢z/ = /e + f; , 1=1,2, ...,p

kde nn Jje diagoné%ni matice hmotnosti, d/ vektor zrychle-
ni, ff resp. ﬁ vektor ak&nich resp. reakénich sil, a
také Eulerovu rovnici

a r
LiajtwxLie =L+,
v niz je Ii matice momentd setrvacnosti, di veﬁgor uhlo-

vych zrychleni, ay vektor Uhlové rychlosti a L

j resp. L

vektory akénich resp. reakénich momentdl. '

V obdobném tvaru lze psédt pohybové rovnice v pohybujicim
se soufadnicovém systému.

Sumaci rovnic pro jednotlivd télesa vzniknou pohybové

rovnice celého VMS ve tvaru
MJ}'/' + Gy, y.b) = ;a(y,)'/,i)f Q7
v ptipadé holonomnich vazeb, event.

MLz + 3°(y.2,t)= 3%y, 2, t)+ @?

pro neholonomni vazby. V téchto rovnicich je M matice

hmotnosti, qc resp. 4:: vektory Corioclisovych resp. ak¢-
nich silovych dgink, je vektor zobecnénych vazbovych
sil, Q je distribuéni matice. Rovnice jsou psédny v zobec-

nénych soutadnicich y resp. v zobecnénych rychlostech g2 ,
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jimz také odpovidaji Jacobiovy matice J resp. Z . Algorit-
mus obtiZného odvozeni vsech charakteristickych matic jako
funkci zobecnénych soufadnic se v popisech programu NEWEUL
neuvadi.

t

Reseni

V pohybovych rovnicich jsou nezndmymi jednak zobecnéné
soufadnice, jednak reak&ni silové dcinky. ProtoZe jde vétsi-
nou prvotn& o pohyb soustavy, je tfeba nezndmé reakéni dcinky
vylougit. To se provede uzitim d Alembertova principu

IW = Jyrﬁé? =0

vyjadfujiciho nulovost virtudlni préce vazbovych sil event.
uzitim Jourdainova principu

gP = JzTZTG_z? =0

vyjadfujiciho nulovost virtudlnich vykond vazbovych sil. K zis-
kdni vyraz& obsaZenych ve zmirénych principech stact pohybové
rovnice vynédsobit zleva matici J.T resp. Z7-. Touto jed-
noduchou operaci se dosdhne redukce po&tu pohybovych sil na
nezbytné minimum, symetrizace matice hmotnosti a eliminace
reaktnich silovych G&ink& soutasné. Integraci takto uprave-
nych rovnic lze vypo&ist pohyb VMS.

Pokud je tieba najit i reakce, lze je pfi zndmych y resp.

2 ziskat z ptvodnich pohybovych rovnic.

Program

Charakteristickym rysem programu NEWEUL je odvozeni
pohybovych rovnic v symboliekém tvaru. Hlavni vyhodou tohoto
postupu jsou podstatné'ﬁspory vypodtového tasu pfi nédsledu-
jicim numerickém vypo&tu, ale i moZnd fyzikdlni interpretace
jednotlivych vyraz& a jejich analyza. Symbolické operace
jsou programovéany ve FORTRANu a uzivaji specidlniho kodovéani
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pro ulozeni poli a celogiselnych proménnych. Systém je scho-
pen stitat a ndsobit vyrazy, zpracovdvat je jako prvky vek-
tord a matic, ¢4ste&ng zjednoduSovat trigonometrické vyrazy
a automaticky je linearizovat. Produktem programu NEWEUL je
bud tiskovy soubor nebo FORTRANsky soubor schopny okamzitého
numerického zpracovani, které vsak neni soutdsti systému.

3. Struény popis mékterych dalsich systémd

Kromé programil popsanych v kap. 2 existuje a jJe
s Gspéchem poufivdna fada dalsich. S ohledem na omezeny
rozsah tohoto ptispévku je popiseme jenom strucn&. V podrob-
nostech odkazujeme na citovanou literaturu. Viz tab. 2.

3.1. MESA VERDE

Pogitatovy program MESA VERDE (zkratkové slovo z "ME-
chanism, SAtellite, VEhicle and Robot Dynamics Equations")
vznikl na Institute fir Mechanik Universitat Karlsruhe
v 80. letech a jeho autory jsou Prof. Jens Wittenburg a Udo
Wolz [20 1. Tento program je vyvrcholenim vyvoje formalismu
Roberson - Wittenburg [19] pro sestavovdni pohybovych rovnic
VMS. Tento formalismus patii mezi Newtonldv - Eulerdv pfistup.
Pouzité soutadnice jsou relativni soufadnice mezi télesy VMS,
tj. nezédvislé soutadnice jednotlivych kinematickych dvojic
VMS, pro popis orientace té&les jsou pouzity Eulerovy para-
metry. Mimo uvazovéni Coulombova tfeni je program MESA VERDE
z hlediska struktury VMS velmi universdlni.

Zdkladem vyjadfeni kinematickych vztaht je pfifazeni
celému VMS redukované soustavy se stromovou strukturou a
dodatednych vazbovych podminek pro splné&ni uzavienosti
smydek VMS. UZivatel programu zaddvd popis VMS jiZ v tak-
to upravené formé&. Ziskd ji tak, Ze otevfe uzaviené smycC-
ky VMS jednou ze dvou dédle popsanych metod a popiSe vznik-
1y redukovany systém spolu s pfislusnymi podminkami vazeb.
Uzaviené smytky jsou otevieny bud tak, Ze se odstrani jed-
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na vybranéd kinematickd dvojice ve smyéce a popise se rov-
nice vyjadfujici spojeni této kinematické dvojice. Tyto
rovnice musi uzivatel formulovat sdm. Druhy zpGsob otevie-
ni smyéek spo&ivéd v rozdéleni libovolného télesa ve smy&-
ce na dvé téstetnd télesa, kterd maji shodné rozméry,

ale poloviéni hmotnost a kazdé obsahuje jednu ze dvou Ki-
nematickych dvojic smy&ky. Vazbovéd podminka uzavienosti
smytky je déna koincidenci obou &dstetnych téles a je for-
mulovéna programem automaticky.

Na zdkladé popisu studovaného VMS zadaného uzivate-
lem pomoci speciélniho menu programu MESA VERDE, systém
vygeneruje symbolicky pohybové rovnice a dalsi vztahy pro
kinematické veliéiny a pro ur&enireakci v dvojicich v po-
dob& podprogram bud v PASCALu nebo FORTRANu 77. Samotny
program MESA VERDE je napsdn v PASCALu a vyZzaduje 1 MB pa-
méti. Vypodtovd slozitost algoritmu MESA VERDE je imérnd

n? , kde n je poget t&les VMS.

Program MESA VERDE byl pouzit pro fedeni fady dloh.
Byly porovnévany vypotetni asy simulace pohybu VMS progra-
mem se symbolicky sestavenymi pohybovymi rovnicemi a pro-
gramem s pohybovymi rovnicemi sestavovanymi numericky
na ka?dém integradnim kroku (3lo o numerickou variantu al-
goritmu programu MESA VERDE). Ukézalo se, Ze feseni pomoci
symbolicky sestavenych rovnic je rychlejsi desetkrdt nebo
i vicekrat. Podstatou tohoto urychleni je jednak respekto-
vani nulovosti Fady parametrd pfi symbolickém vypo€tu pohy-
bovych rovnic a jednak rozklad vyrazd pohybovych rovnic
na hierarchicky uspofddanou posloupnost substituci, které
jsou vicekrdt opakované pouzity a jejichz adresy Jjsou pri-

mo pfistupné bez nutnosti nepfimé adresace pites indexy pole.

Tato Uspora vypo&tového Easu se zvySuje se slozitosti VMS
(potet téles, pocet stupnt volnosti, poget kinematickych

dvojic).

3.2. SD-EXACT

Pro popis tohoto systému nemdme dostatek podkladd.
Uvedeme pouze, ?e jeho zékladem je uziti tzv. Kaneovych
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pohybovych rovnic odvozenych prof. T. R. Kane-m ze Stanford
University, Stanford, California, USA zacdtkem Sedesdtych
let [5] . Podobny tvar pohybovych rovnic byl vyvinut téz v [2 ]
Reseny systém je popsdn zobecn&nymi soufadnicemi a tzv. zo-
becnénymi rychlostmi. Uvddi se, Ze Kaneovy pohybové rovnice
maji nejjednodussi vysledny tvar z rdznych pouzitych forma-
lisma [57] .

3.3. Vector nmetwork

Metoda vector network je systematicky postup sestavo-
vdni pohybovych rovnic mechanickych soustav vypracovany na
université ve Waterloo (Ontario, Canada) pod vedenim prof.
C. C. Adrewse [17] . Vhodnym zpGsobem vyu?ivéd teorie gra-
fd a pracuje s dynamickym modelem popsanym vektorovymi ob-
razci. Popis sloZené soustavy (spojeni mezi jednotlivymi té-
lesy) je oddélen od rovnic charakterizujicich dynamické
vlastnosti téles. Metoda je pouzitelnd pro prostorové sou-
stavy.

Kazdé téleso je popsdno svymi "termindlovymi" nebo
"konstitutivnimi" rovnicemi zcela nezdvisle na ostatnich
télesech. V modelu soustavy je kaZdé téleso reprezentovéno
polohovym vektorem mezi uzly, tj. body pfipojeni daného té-
lesa k dalsim t&lesGm soustavy. Celkové tak dostaneme sit
vektort, kterd dala metodé nédzev. Chdpeme-1i tuto sif jako
graf, lze je] popsat dvéma mnoZinami rovnic: rovnicemi
zdkladnich fezl, které jsou ekvivalentni rovnovdZznym rovni-
cim tradiéng ziskdvanym uzitim metody uvolnovéni, a rovni-
cemi zédkladnich kruZnic, které nahrazuji kinematické rovnice
bézneé vyjadfované z podminky uzavienosti vektorovych polygonl.
Zdkladem jednoduchosti a efektivnosti metody je vyuZiti tzv.
sprdvného stromu obsahujiciho pouze vektory popisujici c¢leny,
jejichz termindlové rovnice mohou byt psény v polohéch,
rychlostech a zrychlenich, kterd jsou explicitni funkci ¢&asu,
nebo jinych systémovych proménnych. Existence takového stro-
mu je podminkou pouzitelnosti metody.

Termindlové rovnice charakterizuji dany ¢len nezdvisle
na zbyvajicich. Obecn& popisuji vztahy mezi spddovymi (sila,
moment) a rozdilovymi (poloha, rychlost, zrychleni) veli-
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ginami daného télesa, nékteré maji tvar konstanty nebo pfe -
depsané funkce &asu €i jiné systémové proménné. Typy termi-
ndlovych rovnic lze rozd&lit do deviti kategorii, z nichZ
nsékteré (napf. ty, které vyjadfuji reakce vazeb) mohou mit
fadu variant.

K vlastnimu automatickému sestaveni matematického mo-
delu je jako vychoz{ informace uzita incidenéni matice, z niZ
jsou odvozeny rovnice zdkladnich fezl zndmé z teorie grafd a
zapsané zv14s% pro sfly a zv1ast pro momenty. Obdobng zvlast
pro radiusvektory a zvl14a3f pro dhly lze z inciden&ni matice od-
vodit rovnice zdkladnich smy&ek vyjadfujici uzavienost vekto-
rovych obrazcti. Lze prokézat, Ze uvedené rovnice doplnéné o
termindlové rovnice tvofi dostatednou soustavu rovnic pro vy-
pocet vsech nezndmych. Vysledné rovnice jsou formdlné shodné
s rovnicemi, které lze pro stejné proménné odvodit uzitim
Lagrangeovych rovnic smiSeného typu.

Vlastni numerické feseni se provddi standardnim postu-
pem, kdy z vysledné soustavy algebrodiferencidlnich rovnic
se Gaussovou eliminaci vypodtou zrychleni a reakéni silové
G&inky. V dalsim kroku jsou zrychleni integrovéna. Pro ome-
zeni chyb integrace se pouzivd Baumagartlv zpdsob.

Z4dklad popsaného pfistupu byl formulovédn v doktorske
praci prof. Andrewse [1] v roce 1971 a v prdbéhu let byl
postup zdokonalovén a zobecnovdn. Programové zpracovani je
znamo pod oznagenim VECNET, jehoZ modifikacemi jsou systémy
DYNIS (1973), PLANET, PLANET II, PLANET III, ADVENT a posled-
ni nejdokonalejsi verze se jmenuje RESTRI (1985).

Celkové lze tici, Ze jde o jednoduchy a snadno progra-
movatelny postup, ktery umoznuje uplné dynamické fedeni ro-
vinnych i prostorovych VMS vEéetn& reak&nich Gcinkd. Za ome-
zeni lze povazovat, ?e miZe pracovat pouze s takovymi typy
glend VMS a jejich vazeb, jejichZ termindlové rovnice jsou

sougdsti systému.

3.4. Program DYMAC (DYnamic of MAChinery)

byl vyvinut v 70. letech na University of Pensylvania,
USA, pod vedenim prof. B. Paula [11] . Je schopen fesit
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rovinné soustavy libovolné struktury. K jejich popisu uZiva
ptidru?eného grafu, v némz télesa odpovidaji hrandm a uzly re-
prezentuji kinematické dvojice. Jako promé&nné jsou pouZity sou-
fadnice t&zi%té a Ghel natoCeni kazdého télesa. Lze respekto-
vat skleronomni i reonomni vazby. Vysledny matematicky model

je automaticky sestaven ve tvaru Lagrangeovych rovnic smise-
ného typu. UmoZnuje tedy nejenom vypodet pohybu, ale i reakci
uzitim Lagrangeovych multiplikdtort. Zajimavd je vypoctova
zkugenost, 7e pti fe3eni kompletni soustavy algebrodiferencidl-
nich rovnic je typicky vypo&tovy &as asi 40 % &asu potfebného
pro feseni s pouzitim minimdlniho poctu diferencidlnich rovnic.

3.5. Program DRAM (Dynamic Response of Articulated Ma-
chinery)

Byl vytvofen v 70. letech na University of Michigan, USA.
Jeho autory jsou zejména M. A. Chace a D. A. Smith [47. Je
zlepSenou verzi pdvodniho programu DAMN (Dynamic Analysis of
Mechanical Networks). Jde o program uréeny pro rovinné sou-
stavy s libovolnou topologii. Je zaloZen na podobnych prin-
cipech jako DYMAC, 1i8i se zejména organizaci vypo€tu a uZi-

tim jinych procedur pro numerické fesSeni.

3.6. Program ADAMS

Pochdzi také z University of Michigan, USA [97], [107}.
UmoZnuje efektivni Fedeni prostorovych VMS libovolné struktury.
Jsou povoleny libovolné typy vazeb. Volba proménnych a rov-
nic je prizpGsobena pouzitym numerickym metoddm. Dlsledneé
jsou uzity algoritmy pro préci s ridkymi maticemi. Vysledné
diferencidlni rovnice jsou fre$eny Gearovou metodou. Program
umoZnuje i Fedeni rdzd a pripravuje se roz&ifeni o poddajnéd
télesa. )

3.7. Program MEDYNA (MEhrkorper DYNAmik)

Byl vytvofen v 70. letech v DFVLR (Deutsche Forschungs-
und Versuchsanstalt fur Luft - und Raumfahrt, Oberpfaffen-
hofen, BRD). Za jeho hlavniho autora je poklddén 0. Wallrapp[7 ].




Je uréen zejména pro dynamickou analyzu vozidel. Jeho zvld3tnos-
ti je zam&feni na malé kmity soustav pruzné& vdzanych tuhych té-
les a na malé elastické deformace poddajnych téles. Respektuje
gyroskopické efekty i tihu. Topologie soustavy je libovolna.

S ochledem na zdkladni zaméfeni programu, obsahuje i nékolik mo-
deld styku kolo - kolejnice, model pneumatiky a dokonce model
pohybu na magnetickém polstdfi. Pro VMS s holonomnimi vazbami
program automaticky sestavi rovnice typu

f(xliclt,,..)
z (t)

Mx + Bx + Kx
Cx(t)

]

kde M, B, K jsou matice hmotnosti, tlumeni a tuhosti, C
je matice vazeb, X vektor hledanych vychylek, Z vektor
kinematického buzeni a t gas. Uvedené rovnice se po transfor-
maci na soustavu rovnic 1. fadu Fedi ve stanoveném prostoru.
Program umoznuje feSeni linedrnich i nelinedrnich (automaticky
linearizovanych) soustav v Gasové i frekvenéni oblasti a
analyzu stability. Umi zpracovat deterministickeé i stochastické
budici signdly zadané pomoci vykonovych spektrédlnich hustot.
Program MEDYNA je charakterizovén vyraznou uzivatelskou orienta-
ci, pracuje interaktivné a v kazdé fdzi feseni nabizi bohaté
menu mo¥nosti dalsiho postupu. Specidlni organizace uloZeni

dat umoznuje pferusit FeSeni v jakémkoliv kroku a jeho opétné
spusténi bez ztrdty predchozich vysledkd. Je vybaven fadou
automatickych kontrol smysluplnosti zaddni a pozadovanych vy-
poétﬁ. Vystupnimi medii je termindl pro struéné vysledky a po-
kyny, tiskdrna pro podrobné vysledky a protokol o vypoctu a ko-
netng graficky termindl pro pfehledné kreslent vypoétenych zéa-
vislosti. Rozsah programu nejlépe dokumentuje skutetnost ,7e
obsahuje asi 70 000 pfikazt FORTRANu IV a zhruba totéZ mnoZst-
vi fadek komentafe. Je urcen pro stroje IBM a v pfeloZené verzi
vysaduje 2,4 MB pamé&ti. Pomoci techniky overlay lze tento pozZa-

davek snizit na polovinu.
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3.8. Programy KIN, OKAM2, MECH, POHYB ROVNICE,-  SADYS

Také na nasich pracovistich jsou vytvafeny programy ob-
dobného ur&eni jako zahraniéni. Problematika je po teoretické
strdnce zvlddnuta, byla odladéna fada programd fedicich diléid
Glohy, z raznych dlvodd vSak dosud nebyl vytvofen uceleny pro-
gramovy systém. Prdce byly zahdjeny v r. 1975 ve spoluprdci ka-
tedry mechaniky strojni fakulty CVUT (teorie, algoritmy, jejich
zdkladem byla préce doc. RNDr. V. Brata, CSc) a Ustavu pro
vyzkum motorovych vozidel (programové realizace). Postupng byl
do uzivdni preddn program KIN [lepro kinematickou analyzu
prostorovych VMS, ktery uvedenou dlohu fe$i disledn& numericky
a program OKAM2 [23] feSici tutéz dlohu symbolicky, tj. vytvéa-
renim v jazyce FORTRAN zapsanych algebraickych vyrazd potEeb-
nych pro vypocet. K tomuto dcelu je vyuZito moZnosti jJazyka
LISP 1.5. Program OKAM2 je vlastné generdtorem FORTRANskych
programl vytvofenych pouze v rozsahu poZadovaném dlohou a vy-
generovanych véetné pfikazd vstupu a vystupu ve tvaru okamzi-
t& pouzitelném pro numericky vypocet. Program KIN doplnény
o feseni statiky VMS (rovnovéznéd poloha, reakce) byl nazvén
MECH.

Jinou dil¢i dlohu resi program POHYB ROVNICE (221,
ktery je zdkladnim prostfedkem pro simulaci dynamiky prosto-
rovych VMS. Uzitim metodiky Lagrangeovych rovnic 2. druhu
symbolicky sestavi pohybové rovnice ve tvaru FORTRANskych
vyrazQ na zdkladé jednoduchého popisu feSené soustavy.

V8echny popsané programy jsou dlsledné uZivatelsky
orientovédny a od tesitele nevyZzaduji specielni znalosti progra-
movani ani mechaniky.

Na zcela jinych principech je zalozZen program SADYS vytvo-
feny v 80. letech na FEL CVUT v Praze pod vedenim H. Manna [8 .
Je urcen pro simulaci a analyzu linedrnich i nelinedrnich
elektrickych obvodd v casové i kmitoctové oblasti. Jeho prin-
cipy jsou vsak natolik obecné, e umoZnuje fedeni i jinych
fyzikdlnich soustav véetné mechanickych. Soustavy lze rozdélit
na prostorové cdsti tzv. kompartmenty s rdzné oddélenymi a
soustfedénymi vlastnostmi pdvodni redlné soustavy. Pro kazdy
takovy kompartment lze napsat nezdvislé rovnice, v nichz vy-
stupuji tzv. svorkové proménné prfedstavujici vazbu kompartment?
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s okolim. Veskeré vazby mezi kompartmenty jsou vyjddfeny vztahy
mezi svorkovymi prom&nnymi uréenymi strukturou spojeni kompart-
mentd. Lze najit takovy zplsob popisu kompartmentd& a jejich
vazeb, ktery alespon formdlng splnuje Kirchohoffovy zdkony, na
nichz je zaloZeno automatické sestavovdni rovnic v systému SADYS.
Systém umo?nuje definovat makromodely takovych kompartmentd a
vyhodné je vyuzivat pfi zaddvédni vypo&tu vétSich soustav.

Uvedeny postup pfedstavuje zédsadné odlisny pfistup k probi-

rané problematice proti d¥ive popsanym systémdm. Castetnd se

mu podob4 pouze pfistup Andrewstv [17].

4. Zaveér

Cilem této prédce bylo podat struény pfehled o soucasnych
moZnostech automatizovaného fedeni dynamiky prostorovych vé-
zanych mechanickych systémd a poskytnout podklady pro kvalifi-

P

kované rozhodnuti o zdsaddch, které by m&l respektovat ndvrh
programového systému pro dany d¢el. Lze konstatovat, Ze o Uspé-
chu takového projektu rozhoduje stupen zvladnuti t¥i-zdkladnich
problémovych okruht

- metodika popisu VMS

- numerické FreSeni

- programové zpracovani.

Prvni z uvedenych bod& rozhodujicim zpGsobem ovlivnuje
dald{ dva a soutasné rozhoduje i o celkovém rozsahu feSeni
(respektovéani pasivnich odport, rézt, vali, poddajnosti té-
les apod.). Proto mu pfi popisech jednotlivych formalisml byla 3
vEénovdna nejvétdi pozornost. Zdd se, Ze z hlediska volby sou-
fadnic, jednoduchosti sestaveni zdkladnich vztahl a pro préci

O

se skaldrnimi velidinami je nejvyhodné&jsi formalismus pfedsta-
vovany Lagrangeovymi rovnicemi smiZeného typu. Jeho jistou ne-
vyhodou je, Ze neposkytuje pfimo reakce vazeb. Uvedenou ne-
vyhodu v3ak lze ptekonat nalezenim vztahQ interpretujicich
Lagrangeovy multiplikdtory, které jsou soudsti vypoctu, jako
redlné sily plsobici ve vazbéach.

Numerickému feseni sestaveného matematického modelu jsme
se podrobn&ji nevénovali. Konstatujme zévérem alespon skutet-

nost, ¥e zdkladnim problémem nestaciondrnich Gdloh je dostatecné
- 28 -

ptesné feseni soustavy fddové desitek siln& nelinedrnich algebro-
diferencidlnich rovnic pro dlouhé integraéni &asy. V literatu-
fe jsou popsdny tfi zdkladni postupy:

- ptimé fedeni soustavy rovnic bez jakychkoliv dprav

- fedeni s "tlumenim vazeb"

- rozdé&leni soufadnic na zdvislé a nezdvislé a integra-

ce minimdlniho poctu souradnic.

Prvni postup je pouZitelny jenom pro krdtké integracni ca-
sy, protoZe v dGsledku nepfesnosti integrace pfestdvaji byt
splnény vazbové rovnice.

Druhy postup odstranuje tdste&n& nevyhodu prvého zavede-
nim jakési tlumené zpé&tné vazby, pficemZz tlumenou proménnou
jsou vazbové rovnice. Timto zplsobem lze integraci udrZet del-
§1 dobu.

Zatim nejdokonalej$i postup pfedstavuje trfeti alternativa.
Nalezeni nezdvislych soufadnic a pfislu3nd modifikace rovnic
v8ak vyZaduje jisty vypoltovy Gas, takZe se uvddi, Ze CPU Casy
pro fedeni srovnatelné Glohy jsou pro jednotlivé postupy v po-
méru 1 : 1, S5 : 2. To je v souladu s Gdajem zminénym v odstav-
ci o programu DYMAC.

Samoztejmym pozadavkem je ve vSech pfipadech robustnost
pouzitého algoritmu, ktery musi byt schopen spolehlivé zvléad-
nout zejména singuldrni pEfipady.

Tfeti problémovy okruh pfedstavuje programové zpracovani.
Zdkladnimi poZzadavky zde jsou
' - dislednd uZivatelskd orientace

- spolehlivost

- prenosnost.

Prvni poZadavek je dnes samozfejmosti. Obvykle jde o vice
ti méné interaktivni zpracovdni problému nevyZadujici specielni
znalosti mechaniky. Pfedpoklddd se snadny, jednoduchy a pfehled-
ny vstup zdkladnich ddajd s dikladnou logickou kontrolou jejich
sprdvnosti, bohatd nédpovéda pfi zaddvédni i Fe3eni dlohy, snadnéd
zména eventuelné opravy dat a to i téch, kterd rozhoduji o
struktute feSeného VMS, moZnost zastaveni vypoétu, vystup dilcich
vysledkd a opé&tné spudténi vypoétu, volba zplsobu a rozsahu
vystupu vysledkd.
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Bruhy poZadavek znamend dislednou strukturalizaci progra-
mu umoznujici snadné testovdni diléich funkci a také uziti
robustnich algoritmd s podrobnymi hldSenimi o nestandardnich
situacich a zplsobu jejich feSeni.

. Konetné ptfenosnost pfedpoklddd zejména uziti bé&Zného
programovaciho jazyka a nezdvislost na knihovnich procedurdch.

Z4dny z popsanych programovych systémt nesplnuje vSech-
ny pozadavky beze zbytku, z4ddny neni dokonaly. V mnohych
pfipadech v3ak ani nebylo zdmérem autord dokonaly systém vy-
tvofit. KaZdy z nich vznikl za konkrétni situace a pro kon-
krétni déel, vyvoj mnohych z nich neni ukongen. 74dny z nich
jsme nem&li moZnost vyzkouset. Soudime pouze na zdkladé in-
formaci &erpanych bud z publikaci samotnych autord nebo
z publikovanych a dostupnych informaci uZzivatell téchto sy-
stémt. Domnivame se, Ze i takovdto informace je uzitetnd a
pro nékteré Ctendfe snad i zajimavd.

Doc. Ing. V. Stejskal, CSc
Ing. M. Valdsek, CSc

FSI CVUT - Praha
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INFORMACE

International Society on Air-Breathing Engines (ISABE) pofédé
ve dnech 4. - 9. z4&%{ 1989-9. Mezindrodni sympozium o leteckych
proudovych motorech v Aténédch, Recko

Ndpln: 1. Termomechanika a proud&ni v kompresorech, turbindch
a spalovacich systémech

Diagnostika, m&fici technika, modelovéni

Pohonné systémy, interakce s drakem, regulacni
systémy )
Dynamika, pevnost, aeroelasticita motoru a jeho
tdsti

Loziska, ucpédvky, nové materidly

7ivotnost motoru, spolehlivost provozu, monitovéni
stavu

Pohonné jednotky s vysokou Gginnosti, nové pohonné
l4tky

Hluk, zaméfeni okoli

2.
3.

~

@ ~N onwun

Z4djemci mohou zaslat do 15. 6. 1988 rozéifeny vytah syého
pfispévku (asi 500 slov, 2 - 3 obrdzky) v angli&ting&, ve tfech
exempldfich na adresu:

Ing. K. Celikovsky, CSc., VZLU, Praha 9, Beranovych 130,
199 00, Telefon 827041/573.

Vybsr ptisp&vkd provede Vykonny vybor ISABE a vysledek bu-
de oznamen do 15. 11. 1988. Pfedani konetného znéni piispévku:
do 28. 2. 1989. Pfedané materidly musi byt doloZeny souhlasem
zaméstnavatele k publikaci.
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GEORG BUQUOY A POEATKY DYNAMIKY SOUSTAV S PROMENNYMI HMOTAMI
G. K. Michajlov

Prudky rozvoj kosmické techniky v poslednicﬁ letech by
byl nemyslitelny bez hlubokého porozuméni dynamice soustav
s prom&nnymi hmotami. Zdroven s rozvojem tohoto oboru mecha-
niky vzristd i zéj?m o jeho déjiny. Jednotlivymi problémy
proménnych hmot se zabyvali jiZ védci 18. a 19. stoleti. Av3ak
skute€nou pottfebu fe3it dlohy tohoto druhu pfineslo teprve
posledni pdlstoleti, a tak jednotlivym pracim v minulosti ¢as-
to chybéla ndvaznost. Tak také byly zcela zapomenuty prace
Georga Buquoyex), Ceského amatérského ucence, ktery pocdtkem
minulého stoleti poprvé formuloval obecnou Glohu dynamiky
soustav s proménnymi hmotami.

Georg Buquoy nebyl profesiondlnim védcem. Po cely Zivot pro-
jevoval vdzny zdjem o exaktni védy, ekonomii a filozofii.
Jeho majetkové poméry mu dovolovaly po nékolik desetileti vy-
ddvat tiskem jakdkoliv svd dila - vysledky vyzkum& a dvah té-
mer ze v8ech obor( prfirodnich a spolefenskych véd, ale takeé
aforismy a verse. Zaroven v3ak pracoval témé&f bez ?ivého
kontaktu se soutasnymi védeckymi kruhy a také jako osobnost
byl spise podivin. To v3e bylo patrné pfi¢inou, pro¢ dnesni
historikové kvalifikuji jeho dilo pouze jako "fantastické".
Pfitom jeho prvni védecké préce, byt jsou sepsdny amatérsky,
jsou projevem bystré inteligence a Casto pfekvapuji hloubkou
a originalitou my3lenek, spojenou s povrchnosti jejich vykla-
du a diletantismem.

Studium soustav s promé&nnymi hmotami nebyloc pro Buquoye
samostatnym cilem. Dostal se k nému v rdmci obecného studia
principu virtudlnich rychlosti. Vénoval tomuto tématu dva
nevelké spisky: "Analytické stanoveni zdkona virtudlnich rych-
losti v mechanice a statice" (Lipsko, 1812) a "Dalsi rozvinu-
ti a pouziti zdkona virtudlnich rychlosti v mechanice a sta-

tice" (Lipsko, 1B814). Hlavni vysledky pfedlozil k p&%ouzeni

x) Soutasnad teskd spisovnd vyslovnost jména je "bukvoj".

- 33 -




patfizské Akademii véd v roce 1815. Origindlni mySlenkou jeho
prdce bylo uvaZovéni mechanickych soustav se spojité& promén-
nymi hmotami.

P¥i popisu pohybu hmotného bodu Buquoy upozornil na to,
7e klasickd Newtonova rovnice

F=m—
dt

plati pouze pro &&stici se stdlou hmotnosti. Pokud se hmotnost
tdstice m spojité méni s tasem, je zména hybnosti zplisobend
silou F nikoliv mdv, ale mdv + dm(v-w), kde w znamend
absolutni rychlost, s ni? se k tdstici pfipojuje elementdrni
ptirGstek o velikosti dm. Uvedend rovnice pak musi byt na-
hrazena obecné&jsi rovnici

dv dm
Fo=mgy+ (v - w) Gt

Buquoy zdaraznil, e v pfipadé w = v Jjsou obé& rovnice totoz-
né, v ptipadé w = 0 dostaneme

dv dm

F = maT otV Gt

Jako?to obecnou Glohu Fedil Buguoy pohyb libovolné sou-
stavy s proménnymi hmotami. Jeho zdkladni rovnice, zapsana
sougasnou symbolikou, md tvar

dvi dmi

ZFi do; = Z\:mi'cﬁ + (vi—wi)—d':c‘ ]dai
i 1

To je prirozené zobecné&ni Lagrangeova obecného vzorce na pfi-

pad proménlivych hmot soustavy. Smysl veli&in v rovnici je

ztejmy; pfipomenme jen, Ze do& resp. dsi oznaduji slozky

posuvl ve smérech sil Fi resp. elementdrnich hybnosti

dg; = mydv, + (v,

i 7 Wi) dm;

Vedle zvldastnich ptipadi Wi F Vg, Wy oS 0 a moznych zdapornych

hodnot Wy vénoval Buquoy pozornost zvlddtnimu typu soustav
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s hmotami o stdlém celkovém mnoZstvi, ale s promé&nnym rozloZe-
nim, kdy doché&zi k souasnému pripojovadni i oddé&lovani stejné-
ho mnoZstvi hmoty s nenulovou relativni rychlosti.

Jako prvni aplikaci své rovnice vy3etfoval Buquoy zvedani
idedlné ohebného t&zkého vldkna, stoceného na vodorovné pod-
lo’ce, svislou silou stdlé velikosti pGsobici na jeho konci.

S oznacenim y - ti7e délkové jednotky vldkna, s - délka zved-
nuté &&sti, v - rychlost konce vldkna v daném okamziku a F -
pGsobici sila, Buquoy ziskal diferencidlni rovnici dlohy

Fds - ysds = %(sv dv + v2 ds)

Ani? by podrobngji vypisoval postup, uvaddi feSeni ve tvaru

v= 1 « A + B/s + C/s2

Ve skuteénosti md byt druhy &¢len pod odmocninou Bs a nikoliv
B/s. Na jednoduché a védecky nezajimavé Gvahy, které nédsleduji,
nemd tato chyba podstatny vliv. MGzeme na ni ale vidét, Zze
Buquoy byl gasto ve svych vykladech ledabyly. V&t&ina nepfes-
nosti pfi jeho studiu konkrétnich Gloh jde na vrub jeho vy-
hradnimu z&jmu o vlastni formulaci Glohy a netraditni metody
zkoumani. Chyby v jeho vysledcich zpravidla nejsou zdsadni a
jsou projevem nezdjmu o podrobnosti; snadno by je opravil
¢lovék zbghly v oboru a jisté i sdm Buquoy, kdyby jim vénoval
pozornost.

Jako pfiklad soustavy se stdlou celkovou hmotnosti, avSak
s jejim prom&nlivym rozloZenim, Buquoy studoval pohyb naklong-
ného bfitu v sypkém materidlu. Ve vyslednych vztazich je opét
chyba vznikléd pfehlédnutim, kterd zlistala neopravena i v poz-
déjsim upraveném feseni téhoz problému. Buquoy podotyka, Ze
tato dloha je pfibliznym modelem pohybu pluhu s‘pfimou radli-
ci v kypré padé bez obraceni zkypfengé vrstvy. Tento problém
byl znovu studovén teprve o vice neZ sto let pozdéji.

Uvedené dvé Buquoyovy knihy byly recenzovany v roce 1815
v fad& némeckych Gasopis. Viechny recenze jsou kritické a
pfedeviim se snazi polemizovat s autorovym pojetim mechaniky.
Jen jedind z nich si pov3imla zdkladni rovnice dynamiky pro
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soustavu s promé&nnou hmotnosti, av3ak sprdvné Buquoyovo reSeni
zpochybnila.

Pro pafizskou Akademii shrnul Buguoy své zdévéry ve spisku
"Vyklad nového obecného principu dynamiky, jehoZz je princip
virtudlnich rychlosti pouze zvl&stnim pitipadem" (Pafiz, 1815).
Jeho rukopis byl pfecten na zaseddni Akademie v srpnu 1815 a
D. Poisson byl spoleing s P. Laplacem a L. Poinsotem pavéten
vypracovdnim recenze. Poissonovo stanovisko bylo kritické.

V z4f1 byla préce Akademii pfedloZena znovu, tentokrdt jiz

v tisténé form&. Mgl o ni referovat A. Ampere, av3ak v akade-
mickém archivu se nezachovalo 24&dné svédectvi o tomto referd-
tu ani jakékoliv jiné materidly, které by se k véci vztahovaly.
Akademie tedy posudek k Buquoyové prdci nevydala, patrné s odlt-
vodnénim, e to odporuje akademickym pravidldm, jestlize byla
prdce v té dob& jiz publikovéna. Pohled do zdkulisi ndm pti-
bli?{ Buquoyav denik, v némZz jsou ligeny dojmy ze zaseddni
Akademie.

"... v knihovn& jsem se setkal s mnoha matematiky, mezi
nimi s Poissonem, Amperem, Cauchym, ktefi mne poZddali o vy-
svétleni ndkterych postupt a myslenek v mé stati. Nejobtiznéj-
i pro né bylo pochopit, co jsem rozumél "kombinovanym dynamic-
kym impulsem.  To jsem jim v3ak ozfejmil na fadeé pfiklada.
V§iml jsem si, e podstata préce je velmi zaujala, avdak mdj
zpdsob vykladu byl pfilis osobity, takze se v mych dvahdch
obtiyné orientovali. Podafilo se mi podat jim urcité vysvét-
leni. Naprosto sprdvné mne pochopil Ampere ... U druhych
jsem k svému ptekvapeni nalezl mimofddné pedantstvi, ptistup
pifevzaty z Lagrangeovy metody, tradiéni zkostnatélost ve vy-
kladech a typickou neschopnost sledovat my3lenkové pochody
doposud neznémé, neotesané chovani, kdyz jsou nuceni opousteét
navyklé formule.

Potom pfi%el do knihovny Laplace ... Vysvétlil jsem mu
hlavni cil prdce - zaloZit veskerou analytickou mechaniku na
jednom jediném principu, coZ se doposud nedatilo, protoZe ve
statickych Glohdch se pouzival princip virtudlnich rychlosti,
a v dynamickych princip d Alembertdv spole&n& s principem vir-
tudlnich rychlosti. Tato vytka dosavadni metod& se mu zjevné
nelibila a odvrdtil se ode mne se slovy: "S feSenim Gloh ana-
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lytické mechaniky doposud nebyly problémy".

Tehdy prévé vysla Poissonova utebnice analytické mechaniky,
v niz bylo v3ude pouZito dvou uvedenych principl. Poisson také
ponékud rozhorlené prohlédsil, Ze nevidi, co mGZe mechanika
ziskat, bude-1i postavena na jednom €i na dvou principech. S po-
dobnym prohlaienim by se m&l obrétit k némeckym filozofdm,kte-
ti se snazi vsechny zdkony Vesmiru postavit na jednom zdklad-
nim principu. Proto?e jsem citil, Ze je v sdzce posudek mé pré-
ce, a recenzent Poisson je naladén spise proti néz pro, obra-
til jsem se k Amperovi o radu, jak ve véci posudku postupovat".

Pro objektivnost dodejme, Ze Buquoy pozd&ji svdj ndzor
na Laplacea zm&nil. B&hem svého pobytu v Pafi?i se seznémil
s Alexandrem Von Humboldtem a ten mu poradil, aby Laplacea na-
v&tivil doma a projevil zdjem o jeho poget pravdépodobnosti.
Buquoy si tim Laplacea ziskal; pfi odjezdu z PafiZe si zapsal:
"Bylo mi velmi milé, %e jsem mohl navitévovat Laplacea tfeba
kazdy den. Byl mi tak dopfdn nejeden zajimavy a pou&ny rozho-
vor s timto obdivuhodnym &lovékem. Pfi védecké besed& s nim
je potfeba petlivé véazit slova, protoze sleduje vyklad s ne-
ustdlou pozornosti a klade pronikavé otdzky, témér geometricky
pfesné a k jadru véci".

Nicmén& v rozhovorech s Laplacem se Buquoy utvrdil ve
svém nazoru na vztah francouzskych ugencd k némecké védé:
"P{¥i vhodné prile?itosti jsem si dovolil poznamenat, Zze i fran-
couzskym védctm by bylo prosp&sné blize poznat némecké védec -
ké prace, a 7e by bylo G&elné (protoZe Francouzi se tak neradi
uti némecky) vytvofit spole&nou instituci, kterd by preklddala
némecké prace,je? by toho zasluhovaly,nebo z nich alespon po-
fizovala vytahy pro Akademii. V tom v3ak se mnou Laplace ne-
souhlasil. Celkove se mi zda, ?e francouzdti ugenci se boji,
aby je pfilis nesvazovala pozornost vénovand zahranicéni véde,
zv148t8 némecké. Laplace fekl: "Pokud jde o astronomické vy-
zkumy a zv14%t® matematické, fyzikdlni a chemické objevy, o
tsch se prece doviddme z astronomickych rotenek a matematicko-
-fyzikdlnich tasopist", a jako by chtél dodat - to ostatni
nestoji za namahu."

K samostatnému Buquoyovu spisku se Poisson vrdtil jeste
po tfech letech kritickou pozndmkou, v niz stru¢né odvodil
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Buquoyovu rovnici ptimo z principu virtudlnich rychlosti a d A-
lembertova principu a poznamenal, Ze "novy princip" Buguoylv
"nepfedstavuje nic jiného, neZ princip Lagrangedv, rozsifeni...
na ptipad proménnych hmot."

: Poissonova poznamka, uvefejnénd v Casopise spiSe biblio-
grafického charakteru,je jedinym odkazem na toto Buguoyovo dilo.
0 Buquoyové pasobeni na poli mechaniky se jen povSechné zminuji
rakouské, némecké, Eeské a ruské encyklopedie druhé poloviny
19. stoleti. A tak tento jeho d@lezity a snad jediny vyznamny
ptispévek védé byl na pﬁldruhého stoleti vymazdn z historie.
Jak tento vklad, tak samo jméno George Buguoye vSak do déjin
teské veédy patii. Kdo vlbec byl tento muZz, ktery v prvé polovi-
ng minulého stoleti ndle?el k zndmym postavdm Ceské spolecnos-
ti ?

Georg Franz August hrab& Buguoy byl &lenem vyznamné Slech-
tické rodiny, kterd pochézela ze starého francouzského rodu
Buguoy de Longueval, pfipominaného jiz v 11. stoleti. Generdl
Karel Banaventura Buquoy de Longueval byl jednim z veliteld
cisatského vojska na Bilé hofe a za to ziskal v Cechdch roz-
s&hly majetek. Georgdv stryc Johann Nepomuk nejen velmi pozvedl
sva panstvi hospodédfsky a kulturné, ale vzhledem k svému po-
staveni ve stdtni sluzb& za Marie Terezie a Josefa II. se po-
dilel na zavedeni mnoha reforem a prospé&snych opatfeni; nekte-
rym z nich byla vzorem pravé jeho panstvi. Zdcastnil se i po-
litického zivota na strané ceské opozice.

Georg Buquoy se narodil 7. z&fi 1781 v Bruselu. Jiz v G(tlém
détstvi se pifestéhoval do Cech v souvislosti s rozvodem rodigd.
Ve tfindcti letech ztratil otce a jeho porucnikem se stal stryc
Johann, ktery m&l na jeho rozvo) velky vliv. Po studiu v Pra-
ze odesel Georg studovat prdva ve videnské Terezidnské akade-
mii, Skoly pro pfipravu aristokratd do stdtni sluzby, kterad
v té dobé pro?ivala krdtké obdobi rozkvétu. Tam jej velmi zau-
jaly exaktni védy. V roce 1803, pfed ukontenim studia, se Ja-
ko dvaadvacetilety ndhle stal pdnem obrovskych a dobfe orga-
nizovanych rodovych panstvi, protoze jeho stryc zemfel bez-
détny. S ukongenym vzdéldnim a plné materidlné zabezpecen se
Georg vypravil na témé&f dvouletou cestu po Evropé. Navstivil
Svycarsko, Francii a Itdlii. Rozporné vysledky francouzske

revoluce na ngj mély hluboky a trvaly vliv. Po ndvratu do Cech
se rozhodl vzddt se stdtni sluzby a - pokud mu to dovolovaly
povinnosti kolem sprdvy majetku - vénoval se vyzkumdm a poezii.
(Krom& jiného v jeho dom& dlouho #?il skladatel V. J. Tomések,

u ného? se Buquoy u&il hudbeg).

Zpo¢dtku se zabyval exaktnimi védami, pozdéji také ekono-
mif. Na svém zdmku m&l vlastni laboratof. Zaroven vénoval vel-
kou pozornost hospodafeni na svych statcich, zabyval se mecha-
nisaci a skldfstvim. Ve svych skldrndch zavedl vyrobu cerného
skla - hyalitu. Mnoho energie vynalozil na prosazeni parniho
stroje v Cechdch i v celém Rakousku. Zavedl jeho jednoduchou
konstrukci, takZe jej bylo mozné vyrdbét i v podminkach méné
rozvinuté strojirenské technologie v Cechéch a bez vysokych
ndrokd na obsluhu.

V roce 1818 byl jmenovédn &estnym doktorem filozofie
Wirzburské university. Byl &lenem Krdlovské ceské spole&nosti
nauk a Jenské mineralogické spoletnosti. Ve dvacdtych letech
pomdhal zalozit Ndrodni muzeum v Praze a nékolik let plsobil
v jeho vedeni. Chrénéné uzemi, které ve &tyficdtych letech vy-
hldsil na svém panstvi v Novohradskych hordch, patfi k nej-
starsim ve strfedni Evropé.

Za sv(]j nejvyznamngjsi prispévek k mechanice povaZoval
George Buquoy nalezeni jediného obecného principu pro statiku
i dynamiku nezdvislého na jakémkoli jiném principu. Jak uz by -
lo teceno, je tento princip zobecnénym Lagrangeovym vzorcem.
Ani jeho pokusy o zcela nezdvisly ddkaz principu virtudlnich
rychlosti nebyly Uspésné. Vedle tohoto hlavniho tématu vénoval
Buquoy mechanice nékolik daldich praci. Jedna z nich se zaby-
vd vypoctem rozdéleni podporovych reakci pruzného prizmatické-
ho nosniku na tfech podporédch. Buquoy sprdvné rozpoznal, Ze
chyb&jici rovnici pro vypocet staticky neurcité sily je tfeba
nahradit podminkou nulovych pridhybd v podpordch. Jeho feseni
viak je chybné. Rozvleklymi dvahami dosel k hodnotéam (1/6)G
a (2/3)6 pro soum&rny nosnik bez pFfevislych koncl o celkové
tizi G , zatimco sprdvné feSeni je (3/16)G a (5/8)G. Buquoy
svlj vypocet porovnal s experimentem a povazoval ho za potvrze-
ny.

Za zminku stoji jeho pokusy o vyklad matematickych teorii
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teploty, %ifeni svétla a fyzikdlné&chemickych zmén bez ptredpo-
kladu zvl&a%tnich nositel@ jednotlivych vlastnosti. Zajimavé
jsou jeho vyzkumy vlivu svEtla a ti?e na rtst rostlin, zejmé-
na pokusy se semeny v podminkdch umglé beztiZe - na rudickéch
ndsténnych hodin.

Ve svérdznych nézorech na jednotu pfirody se projevuje
jeho blizkost s J. W. Goethem jakoZto ptirodovédcem. Pojily je
nejen osobni kontakty, zdjem o teorii barev a o poezii, ale
také roznorodost védeckych z&jmd spolu s uréitou izolaci od
okolniho védeckého svéta. Na rozdil od Goetha byl Bugquoy
dislednym zastdncem zavddéni matematickych metod nejen do véd
pfirodnich, ale i spolecenskych.

Potetné Bugquoyovy ekonomické prdce lze potitat ke skole
Adama Smithe. Ostfe kritizoval merkantilismus a rozvoj nérod-
niho blahobytu vidél ve vyvdZenosti vyroby a spotfeby a v je-
jich regulaci. V zeméd&lstvi zdGiraznoval vyznam drobného hos-
poddfstvi. Obzvlast se zajimal o otdzky obéhu penéz.

Koncem tficdtych let se projevil jeho zdjem o Zivot spolec-
nosti jako celku. Jednim z dokladd je stat "Prvni listy z roz-
hovort o idedlnim stdté", vydand v roce 1840. V predrevolucnich
letech se Buquoy stal velmi oblibenym v &eskych vlasteneckych
kruzich. Snad diky tomu mu bylo neprédvem pfisouzeno autorstvi
knihy "Rakousko a jeho budoucnost", anonymné vydané v Hamburku.
(Jeji celé prvni vyddni odkoupila rakouskd vlédda, aby ho moh-
la znigit). V pfedmluvé k francouzskému pfekladu se mGZeme do-
¢ist: ". atkoliv uvefejnéni knihy bylo zakdzdno, dotkala se
mnoha rozebranych vydani ... At u% je autorem kdokoliv, je to
préce, kterd na zdkladé faktl nezvratné dokazuje, Zze budoucnost
Rakouska nepfetrvd jednu generaci, jestli do té doby rakouskd
vldda nepodnikne opatfeni zdsadné odlisnd od v8ech dosavad-
nich !

Svd dila psal George Buquoy némecky a tiskl je vlastnim
nidkladem, vétSinou v lipském nakladatelstvi Breitkopf & Har-
tel, a sam je také rozesilal. Jednotlivd vyddni jeho praci lze
najit ve vét3ing starych universitnich knihoven Evropy.

(To samo jesté neznamend, Ze by byly také hojné cteny. Tak na-
priklad autor této studie poprve rozfezdval listy knihy o prin-
cipu virtudlnich rychlosti, uloZené v knihovné& leningradskeé

- 40 -

univerzity). Na sto padesdt &lédnk( a pozndmek vy5lo v tehdy
pomérné roz3ifeném Casopise Isis, kterému Buquoy poskytoval fi-
nanéni podporu. Ndhodny vyb&r nédzva jen znovu doklddd 3ifi jeho
zdjmd: 0 obecné interpola&ni metodé, DGlezité roz5ifeni hydrau-
lického Bernoulliova zékona, Pokus o vyklad krystalizag&nich a
kapildrnich jev(, Nové teorie tepla, Zdkladni véty variacéniho
poc¢tu, 0 lé&ebnych metoddch, Co je tec?, Nové pozndmky o mono-
polech, Otroctvi z hlediska stdtniho hospoddfstvi, Chovatelstvi,
Penize a Gvér ve vztahu k obchodu, Zdkon a trest ve stdté, Jak
maji byt pfedndseny dé&jiny?, 0 sebeovldddni, aforismy, verse...

Oblib& hrabéte Buquoye jist& napomohla i tehdej$i histo-
rickd situace. Ceskd spole&nost neznala prazské aristokraty.
Vidala je projizdét v kocdrech ulicemi k dvorskym slavnostem
a na zaseddni snému, ale za tézkd vrata paldct a tajemné zdi
zahrad pronikl mdlokdo. Pfitom zde byla touha aspon jednoho
z téchto 8lechticlt spatfit v ceskych fadach, jak plni svoji
vlasteneckou povinnost obdobné jako 3lechtici polsti nebo ma-
darsti. Georg Buquoy, a& rodem cizinec, téemto romanticko-vlas-
teneckym pfedstavam plné& odpovidal. Rozporuplny dojem z jeho
osobnosti zvySovaly jeho podivinské zvyky, které byly po Pra-
ze znémy. Casto ho bylo moZno potkat v kavdrné, kde dlouhé ho-
diny seddval sdm nad lahvi punce, ponofen do svych dvah, obgas
se v8ak ndhle vmisil do hovoru spole&nosti. 0 jeho Zivoté za
zdmi tichého paldce na Velkopfevorském ndmésti kolovala fada
podivnych povésti.

V pohnutych dnech roku 1848 projevil thuoy své sympatie
k ceskému hnuti a odpor k Metternichovi. Rdzem se stal jednou
z nejpopuldrnéjsich prazskych postav. K jeho sidlu byly pota-
ddny pochodnové prvody, prazskd revolu&ni ulice byla ochotna
jej provolat Beskym krdlem. To ov3em znepokojilo policii, kterd
mé&la také zprdvy o jakychsi jeho stycich s délniky a proletdfi,
a tak byl stary uceny Slechtic po svatoduSnich boufich jesteé s
jinymi podezfelymi zat&en a uvéznén na PraZském hradé. Po vy-
slesich a domovni prohlidce vsak byl brzy propudtén.

Po revoluénich uddlostech zbyvaly G. Buquoyovi jiZ necelé
t¥i roky Zivota. Zemfel v Praze 19. dubna 1851 a vzpominky na
néj se rychle proménily spise v legendu. Stal se pfedlohou k
hrdinam literdrnich d&l, napifiklad romdnu G. P. Moravského
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"l idé z malého sviéta" nebo Arbescva romaneta "Posledni dnové
lidstva". A jisté& bychom alespon z&4dsti dali zapravdu Karlu Sa-
binovi, ktery o ném ve svych vzpominkdch napsal:

"Neobytejni 1idé ¢ini neoby&ejny dojem. Hrab& Bugquoy ale
byl vskutku &lovék neobytejny, jenz tolikerych a tak rozmani-
tych kruhd jsoucnosti promyslil i prodel, Ze by Zivot jeho
z vice nez jedné ptitiny toho zasluhoval, aby objasnén byl po-
tomstvu. Vidime tu jako dvé bytnosti v osobé& jedné a podivneé
slougené, svrchovany idealismus z jedné, krajni materialismus
z druhé strany, ano, byl podivin a filozof, despota a republi-
kén, matematik a bésnik, kosmopolita a vlastenec, Némec a pfe-
ce nacionalista, ¢lovék vzdcné humanity a ob&tavosti a ptitom
zase svéhlavec a sobec, nékdy and&l, nékdy démon - ale vzdy

genialni ".

Michajlaov, G. K.: Georg Bukua i nacala dinamiki sistém s pere-
mennymi massami. Issledovanija po istorii fi-
ziki i mechaniki. Moskva, Nauka, 1986.

Krejci, K.: Praha legend a skutetnosti. Praha, Panorama,
1981.

(Pteklad a dprava Ing. K. Loucky)

INFORMACE

Dne 8. prosince 1987 probéhlo na Kriminalistickém ustavu
VB v Praze III. symposium na téma kriminalistické, soudngé 1é-
katské a soudnd inzenyrské aplikace biomechaniky, Toto sympo-
sium bylo pofddéno Kriminalistickym dstavem VB, €ssM CSAV a
fakultou Vefejné bezpeCnosti v8 SNB. Z45titu nad jeho prabéhem
ptevzal gen. JUDr Pavel Vano, ndméstek ministra vnitra CSSR.
Jednani se zugastnil i soudruh akademik S. Kubik, mistopfedse-
da CSAV a ddle byli pfitomni zdstupci jednotlivych resortd a
nadifizenych orgénd.

Symposium pfispélo k navédzéni novych kontaktd mezi pritom-
nymi odborniky a k dalSimu rozgiteni spolupréce v danych ob-
lastech. Z ¢etnych zdvérd, které z jedndni vyplynuly, lze vy-
zvednout po?adavek na ustanoveni Ceskoslovenské spolecnosti pro
kriminalistiku pfi CSAV a uspofadani pfistiho symposia s mezi-
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ndrodni GUc¢asti socialistickych zemi.

'U ﬁspé%ny prﬂbéh celého symposia se zaslouzily nejenom hod-
notné referdty, ale i vybornd organizace a pfijemné prostfedi
na Kriminalistickém dstavu VB.

Ing. Pavel Komdrek, CSc

Zévéry odborného semindfe, konaného dne 22. 10. 1987 v U1 CSAv

V rdmci odborného pracovniho semindfe potddaného Ustavem
termomechaniky CSAV a Ceskoslovenskou spolecnosti pro mechaniku
pti CSAV na téma "Metodika traversovdani proudového pole za lo-
patkovou mfi?i s uvaZovanim vlivu kontrakce" byla pfednesena
dvé zdkladni sdéleni
- g'problematice experimentdlniho vysetfovdni lopatkovych mii-

z1i a
- k metodice traversovani proudového pole za lopatkovou miiz{i.

’ Dale byly pfedneseny &4 prispévky, které z rdznych oborl
szkumu proudéni v lopatkovych mfi?ich zdGraznily ziskané zku-
denosti s vlivem kontrakce na parametry proudu a probéhla dis-
kuse, v ni? byla vyslovena fada ndzord na moznosti experimentdl-

niho vyzkumu vlivu kontrakce a na metodické otdzky vyzkumu.

Byl strutné zhodnocen stav experimentdlni zdkladny a jeji
sghbpnost a pripravenost fesit naléhavé ukoly soutasnosti a roz-
vijet nové perspektivni obory dynamiky tekutin a stavby lopatko-
vych strojd. V této souvislosti semindf poukdzal na situaci,
kterd v budoucnu maZe ohrozit postup vyzkumu,toti?,?e v Cs.experi-
mentdlni zdkladn® neni spolehlivy vysokorychlostni aerodynamic-
ky tunel na lopatkové mifi’e, ktery by umoznil operativni zmé-
nu kontrakce proudu. Nezbytnym pfedpokladem pro zvySeni produk-
t}v1ty vyzkumnych praci je vybaveni pracovié% vypoéetni tech-
nikou, zavad&nim spolehlivych snimact, méfici techniky, auto-
matizadnich prostfedkd a mikroprocesorovych systémd.

Pro obor vyzkumu lopatkovych mfiZzi odbornici - specialisté
pova?uji za nezbytné uskutetnit a zabezpe€it vyzkumnou etapu
stanoveni u&inkd kontrakce proudu, coZ umozni vytvofit podmin-
ky pro budouci vyzkum slo?itych prostorovych proudovych poli
prTo potfeby rozvoje primyslovych obort. Vyzkumnd pracovisté se
vzdjemné budou informovat o rozvoji a ovéfeni metody traverzo-
vdni a vyménovat si zkuSenosti.

Jg doporudeno feditelam, aby s vysledky vyzkumu na$i odbor-
nou verejnost sezndmili dostupnymi formami publikaci a odbornych
pfedndsek a besed. Je doporugeno ustavit pracovni skupinu v rém-
ci sekce Proudéni a termomechanika Cs. spoleénosti pro mechani-
ku.pfi €SAV, kterd by sdruZovala odborniky, ktefi aktivné pra-
cuji v tomto oboru a &innosti této specializované skupiny za-.
bezpedit.
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Je doporuceno, uplatnit poznatky, které plynou z jednani
semindfe i jako ndméty pro ndvrh vyzkumnych pldnd pro piisti
obdobi i v 9. pétiletce. -

Utastnici semindfe doporuguji vénovat projedndvané proble-
matice nejen soustavnou pozornost, ale zejména vytvofit aerody-
namicky tunel, ktery by umoZnil provddét experimentdlni vyzkum
vlivu kontrakce proudu na vysledky méteni vlastnosti lopatko-
vych mfiz?i. Doporuduji proto UT {SAV, aby usiloval o odpovida-
jici doplnéni vybaveni LVR N. Knin.

Celkem se semindfe zuicastnilo 49 odbornik.

Prof. Ing. M. Pichal, DrSc
glen korespondent CSAV
feditel UT CSAV

Ing. R. Dvotdk, CSc
tajemnik Spoletnosti

Metoda hrani&nich prvkd - informace o nékterych knihdch za-
padnich autord, které byly v posledni dobé prelozeny do rustiny

1. Brebbia, C. S. - Walker, S.: Boundary Element Technigques.
Newnes Butter worths, London, 1980;
rusky pteklad pod ndzvem "Primenénije metoda granicnych ele-
mentov v technike" vydalo v roce 1982 nakl. MIR v Moskve

2. Banerjee, P. K. - Butterfield, R.: Boundary Element Methods
in Engineering Science, Mc Graw-Hill, London, 1981;
rusky pteklad pod ndzvem "Metody graniénych elementov v
prikladnych naukach" vydalo v roce 1984 nakl. MIR v Moskve

3. Crouch, L. S. - Starfield, A. M.: Boundary Element Methods
in Solid Mechanics, George Allen and Unwin, London, 1983
rusky pieklad pod ndzvem "Metody graniénych elementov v me-
chanike tverdogo té&la" vydalo v roce 1987 nakl. MIR v Moskve

4. Brebbia, C. A. et al.: Boundary Element Technigues, Springer
Verlag, Berlin, 1984;
rusky preklad pod ndzvem "Metody grani¢nych elementov" vy-
dalo v roce 1987 nakl. MIR v Moskve

5. Telles, J. C. F.: The Boundary Element Method Applied to
Inelastic Problems, Springer Verlag, Berlin, 1983;
rusky preklad pod ndzvem "Primenénije metoda graniénych ele-
mentov dlja resenija neuprugich zadat" vydalo v roce 1987

nakl. Strojizdat v Moskve

Uvedené ruské preklady byly dovezeny a jsou, na rozdil od
anglickych origindlt, bézné k dispozici v knihovndch.
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Odborna skupina pro experimentilni analyzu napéti

V roce 1988 uplyne padesdt let od vyndlezu drédtkového od-
porového tenzometru. Vzhledem k jeho vyznamu pro experimentdlni
analyzu nap&ti a méfeni vibec,nebude snad pro ttendte Bulletinu
nezajimavéd historie jejich vzniku.

Uvedené vyligeni je pfevzato z knihy F. C. Tatnalla:
Tatnall on testing a to z kap. 13 The Ruge - deforest Story.
Text je nepatrné upraven v podrobnostech, jeZ navazuji na pfed-
chozi kapitoly.

kch

Profesor Arthur C. Ruge za&inal jako asistent a vyzkumny
pracovnik na gdstetny lvazek v 0ddéleni seismologie Massachut-
tského institutu technologie v roce 1932. Zabyval se samozlej-
mé bezpetnosti konstrukci proti zemé&tfeseni. Deformace méfil na
zmensenych modelech, u kterych bylo nizké napéti a jejich
tlousfka extrémné mald. K této préci potfeboval elektronicky
tizenou vibragni desku a pfistroje pro méfeni statickych a dy-
namickych deformaci. Vibra¢ni desku vyvinul a sestrojil snad-
no, ale vhodné tenzometry nemohl nalézt dlouhou dobu. Jeho mo-
del vyvysené vodni nddrze (coZ byla jim patentovand konstrukce
odolnd proti zemétfeseni), m&l malou tloustku stén a zddny ze
zndmych druhd tenzometrl nebyl pro méfeni na tomto modelu vhod-
ny. V roce 1938 byla Rugeho laboratof vybavena masivnimi, prilis
tézkymi tenzometry. Velmi obtiZn& se uchycovaly a byly tézko
pouzitelné pro jakoukoliv aplikaci. V této dobg pti%el graduova-
ny student J. H. Meier s ndvrhem, Ze ndmé&tem jeho disertacni
prdce bude Rugeho vodni nédrz a Ruge mu pro tento dcel poskytl
své zatizeni.

Jednoho ned&lniho rédna ho napadla myslenka; misto aby 3el
do kostela, ode3el do své laboratofe, kterd byla v suterénu MIT
osvétlend jednim oknem o rozmérech 2 x 3 stopy a nékolika holymi
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sarovkami. Chtél zjistit, zdali Jjemny odporovy drét upevnény na
povrchu modelové konstrukce bude ddvat pti simulaci gravitacniho
zafizeni a otfesech n&jaky signdl na galvanometru. ProtoZe byla
nedéle, jediny odporovy drédt ktery mohl sehnat byl zataven ve
4klenéné isolaci komer&éniho odporu. Rozbil tedy kladivem sklo
tak, aby neposkodil odporavy drdt a prilepil jej k povrchu le-
pidlem Duco pro domdcnost, které bylo po ruce na jeho psacim
stole. KdyZz drat pfipevhnoval, lp&ly na ném je5té stiepiny skla.
Toto gidlo ddvalo pfi otfdséani modelu tak vyrazne vychylky na
galvanometru, ?e pokratoval ve vytvafeni rtzic a akcelerometrd
na témZ principu. Pozdé&ji upevhoval dréty na nosny papir, ktery
byl napjat vlepenim koncd mezi dva kousky plexiskla, rozepfenych
mosaznou ty&inkou. TyZinka slouZila jako manipula¢ni rdm a nosic
ptivodnich dréta. ROZice obsahovaly vyztuzujici prstenec z plas-
tické hmoty. €idla, nyni pfenosnd, po ptipojeni k deForestovu
ptesnému mistku vykazovala pfi cejchovdéni linearitu a ptekvapu-
jici reprodukovatelnost zdznamu. V obou laboratotfich, Jjak v
deForestové tak i v Rugeho, panovaleo upfimné nadseni.

Myslenka nalepeného vodice byla v souladu se zvyklaostmi
ptedlozena patentové komisi v MIT. Tato ji véak odmitla vzhledem
k omezenym komer&nim moZnostem,; coZ byla typickd reakce v teh-
dej%im obdobi. Bylo to prdvé v dobg&, kdyz jsem navstivil defFo-
restovu kanceldf a byl uveden k panu Rugemu do jeho odporného
suterénu, kdy? bylo rozhodnuto, Ze se tato mySlenka nabidne
firmé Baldwin.

V roce 1939 Ruge a defForest vytvofili spolecenstvi pro vy -
zkum, vyvo] a vyrobu tenzometrd a tenzometrického ptisludenstvi
na prodej. Toto byla soutdst predpoklédaného obchodniho uspofa-
dani. Zbyvajici obchodni podrobnosti, marketting, reklama, prav-
ni zalezitosti a prodej do zahrani¢i, to byl Baldwindv prispévek
k rd4dné obchodni dohodé,kterd byla nakonec uzaviena Ruge-deFores-
tem a firmou Baldwin-Southwark.

Dfive ney se takovd dohoda mohla uzaviit, bylo nutné, aby
existovala prdvni spole&nost, se kterou by se mohl Baldwin do-
hodnout a tak v roce 1939 Ruge a deForest se se3li v neformdlnim
svazku. Ruge se staral o obchod a deForest byl aZz do své smrti
“tichym spole&nikem", jehoz jméno, zndmosti, rady a 50 % podil
na vydajich byly jeho piispévkem. Zisky, jestliZe néjaké byly,
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se rozdélovaly naptl, ale Rugeho podil, ktery se sklddal z prij-
m& z obchodu a platu v MIT, €inil béhem prvnich dvou let spole-
censtvi asi tak 50 centl za odpracovanou hodinu. Rugeho sute-
renni laboratof se stala prodejnou a deForestova slouzila jako
cejchovaci a vyvojovd laboratof.

Rok 1941 vykazuje prvni solidni, dosti velkou objedndvku
od Baldwina na 50 000 kusl tenzometrd na vSechny vyrdbéné typy.
Vytizeni objedndvky mélo trvat cely rok, ale ve skutetnosti by-
la vytizena za dva mésice.

Po deForestové smrti tfidil obchod Ruge jako jediny majitel;
spoletnost pfesla v roce 1949 pod ndzev Ruge-deforest Inc.,
s Rugem jako presidentem, feditelem a pfedsedou sprdavni rady
v jedné osobé. Kdyz byla v roce 1955 odprodédna firm& Baldwin-
~-Lima-Hamilton, zamé&stndvala vice nez 200 1lidi.

INFORMACE

Informace o zdjezdu na VII. Svétovy kongres IFToMM do Sevilly

YE dnech 14. 9. az 21. 9. 1987 se konal kongres IFToMM
v Seville. Z4jezd na konferenci byl organizovdn zdvodni poboc-
kou VTS pfi n.p. Elitex a libereckou pobodkou Cedoku.

Konference se zld&astnilo asi 500 védeckych a odbornych
pracovnik& z celého svéta se silnym zastoupenim ze socialistic-
kych zemi. Konference probihala v Sesti sekcich; hlavni témata
kqnference byla nédsledujici: kinematickd analyza a syntéza ro-
vinnych a prostorovych mechanism@, dynamika €dsti strojd a me-
chanism@, kmitdni a hluk, dynamika rotord, ozubend kola a pfe-
vodovky, biomechanika, roboty a manipuldtory, biomechanismy,
vyukové metody, CAD a optimalizac¢ni postupy, konstrukce strojl
a soustav, tribologie, fidici systémy, experimentdlni metody a
historie mechaniky. Z Ceskoslovenska bylo pfihléZeno 14 referd-
ta, bylo jich v&ak pfedneseno pouze 8, nebol nEkterym nasim
pracovnikim se nepodatfilo kongresu zidcastnit.

Na Eongresu probihala celd fada jedndni v komisich, jedna-
lo se téz o dalsim svétovém kongresu, ktery se mad konat v Praze

v roce 1991. Dr. L. Past z Ustavu termomechaniky CSAV byl zvo-
len generdlnim sekretdfem IFToMM.

Ing. M. Okrouhlik, CSc
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INFORMACE

Informace o zaseddni komise "Linkages and Cams"

Pri pfilezitosti VII. svEtového kongresu IFToMM v Seville

ve z4F1 1987 se konalo zaseddni komise "Linkages and Cams" na
sevillské univerzité.

sedy

Jedndni pfedsedal Prof. Luck z Drazdan v zastoupeni pfed-
Prof. Duditzy z Bra3ova.

Na zaseddni byly ozndmeny tyto pfipravované konference:

V. mezinarodni konference o mechanismech a CAD metodéch
SYROM 89 ve dnech 6. - 11. 7. 1989 v Bukuresti

Dal3i informace poda:

Prof. Dr. Doc. Sci. Ing. N. I. Mandescu

Polytechnic Institute Bucharest

Splaidl Independentei Nr. 313, Bucharest Romania

Prof. Dr. Ing. F. Duditza
University of Brasov
Brasov, Romania

II. IFToMM symposium o vatkdch a vatkovych mechanismech
10. - 11. 5. 1989 v Berliné

Dalsi informace:

Prof. J. Muller )

Wilhelm-Pieck-Universitat

2520 Rostock, NDR

V. konference o teorii strojt a mechanismd s mezindrodni
dtasti ve dnech 6. - B. 9. 1988 na V5ST Liberec

Dalsi informace:

Prof. Ing. Vladimir Pré&sil, DrSc

vgdouci katedry textilnich a odévnich strojd

VSST

Halkova 6, 461 17 Liberec

Dale prof. Konstantinov ze Sofie ozndmil vznik nového véd-

niho oboru "Mechatronika" jako hraniéni obor mezi mechanikou,
robotikou a elektronikou.

Po diskusi na toto téma bylo schvdleno vytvofeni subkomise

pro mechatroniku pod pfedsednictvim Prof. Konstantinova.

Ing. Miroslav Vdclavik, CSc

- 48 -

INFORMACE

. Vg dqech 19. 1. az 21. 1. 1988 jsme uspofddali semindf
Metodické a aplika&ni problémy lomové mechaniky" pro &esko-
slovenské odborniky z oboru lomové mechaniky.

] Semindf se konal v T&lovychovném stiedisku KV CSTV
v Zlnkovech. Pracovni ¢dst semindfe byla rozdé&élena do mono-
tématickych blokt, na kterych byly pfedneseny pfisp&vky
zahrnujici ndsledujici zékladni témata:

1. matematickd feseni faktoru intenzity nap&t{ v okoli ostré
trhliny

2. proplematiga lomové houzevnatosti nekovovych materidla

3. aplikace pfistupu lomové mechaniky na komponenty strojnich
konstrukci

4. normativni pfedpisy v oboru lomové mechaniky.

. Semindfe se rovngZ zd&astnil akademik J. Né&mec, ktery
pggdnesl referdt, v némz na praktickém fesSeni konkrétniho
pglpg@u poruch Zelezniénich ndprav dokumentoval sv(j komplex-
ni ptistup k reseni sifeni trhlin v redlnych konstrukcich.

) Na semindfi byl tradi&n& vénovadn velky &asovy prostor
d15k931, a to pfedevsim ve dvou plédnovanych odbornych roz-
Er§vach, z nichZz jedna byla vénovdna problémdm spojenym s
resenim spolehlivosti konstrukci, druhd byla zaméfena na
p;oblematiku klasické lomové mechaniky. Zatazeni odbornych
dlsgusi do programu semindfe spolu s vyhrazenim dostatecné-
ho cqsového prostoru pro neformdlni diskusi mimo hlavni pra-
covni program patfilo k nejvice ocenovanym strénkam seminéfe.

gze konstatovat, 7e lomovd mechanika se prosazuje jiZ
prakticky ve vSech konstruk&nich materidlech (oceli, kera-

m;ta, plasty). Zna&ény pokrok byl zaznamendn v oblasti kera-
miky.

.. Semipéf byl vSemi dgastniky velmi kladné hodnocen a pro
nasi skqplnu vyplynul jednoznaény poZadavek pokra&ovat v or-
ganizovdni semindfd i naddle s tim, Ze dals{i v pofadi bude
nédsledovat v roce 1990.

Za organizaéni vybor

Dr. Milan Brumovsky, CSc
Ing. Rudolf Janda, CSc
Ing. Vdclav Mentl, CSc
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{lenové pfijati na schizi pfedsednictva dne 26. 10. 1987

BEVILACQUA Luiz
Coppe/UFRJ

Federal University
of Rio de Janeiro

ADAMEK Karel
Elitex, koncer.vyzk.uist.
460 13 Liberec

DANEK Vladimir

UT (SAV odd.dynamika plynt
Dolejskova 5

182 00 Praha 8

DROZD Karel

Stavebni geologie n.p.
Gorkého nédm. 7

110 00 Praha 1

DUDA Frantisek
€sl.letecké podniky GR
Beranovych 130 .
190 00 Praha 9-Letnany

EICHLER Jaroslav
VUT Brno kat.geotechniky
600 00 Brno

FIALA Zdenék
GTAM CSAV
Vysehradskd 49
128 49 Praha 2

FIEDLER Jitid
KNP

Podbabskd 20
160 00 Praha 6

FORT Karel

Vodni stavby Praha
odstép.zédvod SZS
Modfanskd 23/b

143 00 Praha 4

HEISLER Jan

FSI CvuT
Brigddnika 13
101 00 Praha 10
HEP Ladislav

Iv. Sekaniny 16/1806
708 00 Ostrava-Poruba

Ph.D.

Ing.,CSc.

RNDr.

Ing.,CSc.

Ing.

Doc.Ing.,CSc.

RNDr.,CSc
Ing.

Ing.
Ing.,CSc.
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26.2.1937

23.10.1944

30.6.1957

5.7.1930

21.5.1934

4.4.1925

4.2.1955

4.10.1946

1.3.1933

8.8.1964

24.8.1922

13,72,
£2,P5
M2

HORENT Petr
Vyzk.ldst.vodohospoddat.
Podbabskd 30

160 00 Praha 6

CHLOST Jiri
Vyzk.ldst.pozemnich staveb
Prazskd 16

102 21 Praha 10-Hostivar

JANAS Petr
Védecko-vyzk.dhelny dstav
716 00 Ostrava-Radvanice

KLADRUBSKY Milan
VZLU aerodyn.vys.rychl.
190 00 Praha 9

KOUDELKA Petr
DP-Metroprojekt
Na Slovanech
120 00 Praha 2

LISAL Martin
V ol&indch 29
101 00 Praha 10

LOUCKY Karel
0T Csav
Dolejskova 5
182 00 Praha 8

MACA Jif{
UTAM CSAV
Vysehradskd 49
128 49 Praha 2

MACEKOVA Véra
VUT,kat.konstr.poz.staveb
Pofici 5

662 83 Brno

MACKULIAK Vladimir
St.drevart.vyzk.ldstav
800 00 Bratislava

MALY Jan
Energoprojekt
Bubenskd 1,
170 00 Praha 7

PANCEV Martin

FT VUT

ndm. Rudé armddy 275
762 72 Gottwaldov

Ing.

Ing.

Ing.

Ing.

Ing.

Ing.

Ing.

Ing.

Ing.

Ing.

Ing.

Ing.
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, CSc

, CSc

, CSc

,CSc

,CSc

,CSc

1.3.1923

30.5.1933

17.3.1943

4.6.1955

29.8.1935

26.3.1963

17.12.1949

1.5.1957

2.10.1952

4.2.1957

21.10.1955

27.8.1946

M1,M2

P6,62,

G3

G3

G3

M4




PAVLATA Petr
GvMmy
Lihovarska 12
190 00 Praha 9

PROCHAZKA Petr
Proj.dst. VHMP
Zitnd 53

120 00 Praha 2

ROZSYPAL Alexandr
Stavebni geologie
Gorkého nédm. 7
110 00 Praha 1

SOMMER Karel
Jungmanova 1160
282 01 Cesky Brod

STUDNICKOVA Marie
st CvuT

Solinova 7

160 00 Praha 6

VALES Miroslav
VZLU Palmovka
180 00 Praha 8

VLASAK Karel
Sluzba vyzkumu
Konévova 131
130 00 Praha 3

VOTAVOVA Pavla
gvut Fs
Thdkurova 7
160 00 Praha 6

ZAVORAL Jiti

Stavebni geologie n.p.Praha
meralova 53

400 01 Usti n. Labem

Ing.

Ing., RNDr.

Ing., CSc

Ing.

Ing.

Ing.

Ing.

Ing., CSc
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KRONIKA

K 8edesdtindm Ing. Richarda Bare&e, DrSc

V dnoru t.r. se dozivd 3edesdti
let Ing. Richard Bare3, DrSc, vedouct
oddéleni sloZenych materidld Ustavu
Eeoretické a aplikované mechaniky

SAV.

Béhem své védecké &innosti v (TAM
se zabyval otdzkami presného vypoctu
deskovych konstrukci a systéml, rodt
a ortotropnich desek a odvodil a k
praktickému pouziti pfipravil fadn
ucelenych metod umoznujicich déinné
nasazeni poc¢itatdd i pfimych pracovnich
pomiécek pro statiky (z nichZ napf.
kniha Tabulky pro vypotet desek a stén
byla vyddna jiz v 11 vydanich v fadg
jJazyka).

V oblasti experimentédlni se za-
bvval otdzkami zkouseni stavebnich
konstrukci, shrnutymi jednak v kniz-
ni publikaci, jednak v kmenové &s. statni normé&, kterd byla prvé
svého druhu ve svét® a stala se zdkladem norem v fadé stata i
mezindrodnich doporugeni. Vypracoval nékteré metody méreni dosud

neuzivané, zejména pro sledovani stavd porudeni a vnit¥nich de-
formaci materidla.

Organizoval a vedl tfi celostédtni semindfe o zkoudeni sta-
vebnich materidld a konstrukci.

V, poslednich dvou -a ptl dekdddch se zabyval pfevéd?né vyzku-
mem technologie a pfetvdrného chovdni novych stavebnich materid-
14, zejména s vyuzitim polymerl. Svou oblast z&jmu postupné roz-
§itil na vSechny druhy kompozitnich materidld a pfinesl z&klad-
ni poznatky v oblasti materidlového inZenyrstvi. Vedle ndvrhu
fady konkrétnich novych materidlovych soustav se zam&fil na syn-
tézu dosavadnich své&tovych poznatkd a navrhl zakladni principy
obecné teorie kompozitnich materidld, jeZ se postupng stdvd zd-
kladnou dalsich praci v celosvétovém vyvoji teoretického poznda-
ni a popisu kompozita.

Za svou gréci v tomto oboru byl ocenén fadou zvldstnich
uzndni a cen CSAV a mezindrodni cenou ICP "Zlatd perut".

RovnéZz v organiza&ni a osvétové &innosti byl v této oblasti
velmi aktivni. Vedle aktivniho &lenstvi v organiza&nich a védec-
kych komitétech fady mezindrodnich i domdcich kongres& a sympo-
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zii byl generdlnim sekretafem neoby&ejné Gspésného mezindrodniho
sympozia ICP/RILEM/IBK "Plastics in Material and Structural En-
gineering" (Praha 1981), pfedsedou mezindrodniho symgozia MPC

86 (Praha 1986). Pii Cs. spolegnosti pro mechaniku SAV zalozil
odbornou skupinu Kompozitni materidly a soustavy, kterd pod je-
ho vedenim uspofddala od roku 1980 jiz 15 narodnich semindfd a
tadu jednotlivych pfedndsek.

Nyni vede v UTAM oddgleni sloZenych materidld.

Samostatng fesi dkoly SPZV i SPTR a je vedoucim fegitels~-
kych tymd. Je koordindtorem hlavniho dkolu III-2-2 SPZV, pfed-
sedou komise SK VTRI pro rozvo] kompozitd v {SSR, &lenem prog-
nostické komise kolegia materidlu €sAvV, tlenem védecké rady
$SAV prioritnihc sméru 4 (KP VIR RVHP) .

* Uvefejnil 171 védeckych a odbornych publikaci v tasopisech
a shbornicich konferenci (z toho 74 v zahranigi) a déle 25 knih
(12 u nés, 13 v zahrani¢i, z toho 1 celostdtni ugebnice), 8
skript a byl spoluautorem dalSich 7 kniznich publikaci. Vypra-
coval 72 védeckovyzkumnych zprdv a 112 znaleckych a expertiz-
nich posudké pro pramysl. Je autorem 38 vyndlez& nebo piihlasek
vynaleza, 10 zlepSovacich ndvrhd, tesitelem 10 tématickych lko-
18 a &lenem 6 Komplexnich racionalizat&nich brigéd.

Aktivng spolupracuje s pramyslem a stavebni praxi; roéné
podd kolem 50 konzultaci pramyslové sféfe a své znalosti pfeda-
vd v raznych kursech, semindfich a pifedndskdch; zdgastnuje se
zavadéni a realizace svych vyndlezd a ZN a uplatnuje nové poz-
natky v Komplexnich racionalizaénich brigédach.

Ing. R. Bare§, DrSc Je védcem-organizatorem s neutuchajici
energii. Do dalsich let mu pfejeme, aby mu jeho energie a Zivot-
ni elan dlouho vydrzely a aby v pevném zdravi slavil jeste
mnoho dal&ich udspéchl.

Ing. Vratislav Kafka, DrSc

Prof. Ing. Emanuel Hédjek, CSc. sedmdesdatnikem

. Dne 24. brezna 1988 se dozi-
vd sedmdesdti let byvaly vedouci
katedry nauky o pruznosti a pev-
nosti fakulty strojni CVUT v Pra-
ze Prof. Ing. Emanuel H&jek, CSc.

s Prof. Hdjek se narodil v ro-
diné stredoSkolského profesora
v SuSici. Po absolvovédni redlné-
ho gymndsia v Praze zadal studo-
vat na Vysoké Skole strojniho a
elektrotechnického inzenyrstvi
v Praze. Po uzavieni vysokych
Skol v roce 1939 byl zaméstndn
jako strojni asistent ve zlatych
dolech v Jilovém. Po absolvovéni
aQiturientského kursu s vyzname-
ndnim pracoval od roku 1942 jako
konstruktér u firmy Srb a spol.
v Modranech. Po osvobozeni, jehoz
se aktivné uUcastnil v kv&tnovych
bojich o &esky rozhlas v Praze,
pokraéoval ve studiu strojniho
inzenyrstvi na CVUT v Praze. Po
sloZeni stdtni zkousky v roce
1946 nastoupil jako asistent
grof.kBudinského na Ustavu, poz-
) . €ji katedfe nauky o pruznosti a
pevnqstl fakulty strojni CVUT, kde byl v roce 1%51 gmenovénlod~
bornym asistentem, v roce 1956 docentem a v roce 1969 profesorem
V letech 1966-80 byl vedoucim katedry pruZnosti a pevnosti. '

Cinnost profesora Hédjka byla zaméfena jak na pedagogi
tak i na spoluprdci s pramyslem. Jeho jménone vdégné 8zgoﬁgaé—
no apsolventy fakulty ve spojeni nejen s ndrocnou .studijni dis-
ciplinou, qle hlavné pro pedagogické mistrovstvi, se kterym
profesor H&jek dokdzal vysvétlit nejslozitéjsi problematiku a
ngdchgout pro ni. S jeho jménem je spojovana modernizace vyuky
pre@metu pruznost a pevnost i zavedeni nového zaméfeni "Apliko-
vand meghanlka" do studia. Nezanedbatelnou &d4dsti pedagogickeé
¢innosti byly ptedndsky a vedeni v postgradudlnim studiu "Pruz-
nost a pevnost pro konstruktéry" a "Experimentdlni metody v
pggznogtl a pevnosti". Z dal3i pedagogické &innosti profesora
Héjka je tfe?a uvést jeho dlouhodobou spoluprdci s Domem tech-
niky Pgaha pfi pripravé a realizaci celé fady semindfd z oblas-
t%.prq;no§t1.a pevnosti a stability. K tomuto vy&tu je nutno
9r1p031t~1 élTnOSt profesora Hajka ve funkci Skolitele celé
raQy gsp%rgntu, ddle pak jako ¢lena ¢&i pfedsedy\v komisich pro
sta?n% zdvérecné zkousky v fadném €i postgradudlnim studiu na
qele fadé vysokych kol v CSSR a &lenstvi v komisich pro obha-
Jqpy doktorskych ¢i kandiddtskych disertacénich praci. Profesor
HQJgk se %aﬁlouiil o rozvo] naSi technické literatury vypraco-
vanim celé rady skript pro zdkladni i specializované studium,

- 55 _




z nich? jeho "Ndvody pro studium pruZnosti a pevnosti pro ddlko-
vé studium" vydané v roce 1961 a v rozsifeném dvojim vyddni zno-
vu v létech 1964-65 jsou studenty dodnes uzivéna. Zavrsenim 1i-
terarni ¢innosti profesora Héjka je vedeni kolektivu autord a
ptisludna utast na vypracovani celostatni utebnice "PruZnost

a pevnost I".

Profesor Héjek dovedl d&elné propojit pedagogickou ginnost
s veédeckou a se spolupraci s pramyslem. Vysledkem toho je 159
vyzkumnych zprdv, kde uplatnil svij vyborny cit pro schematiza-
ci tasto velmi komplikovanych pfipadd. S jeho jménem je spojeno
feseni pevnosti a zivotnosti prazskych trolejbust, potrubnich
systémt po&inaje Stéchovickou elektrarnou a konge tranzitnim
plynovodem, déle pak fedeni pevnosti sklen&nych dilcd aparatur,
stability pilovych listd pouzivanych pfi tézeni a zpracovéni
kamene, feseni celé fady problémd pro chemicky pramysl a roz-
pracovani nékterych otdzek v biomechanice lidského skeletu.
Neoddslitelnou souddsti této 3iroké Skaly &innosti profesora
Héjka je jeho &innost soudniho znalce v oboru strojnich konst-
rukci a poradce v fadé podnikl a vyzkumnych dstavd.

Profesor Héjek se podilel velmi aktivné jak na &innosti
£sVTS tak i na%i Spolecnosti. V dobré paméti starsich ¢lend Je
jeho dGéast na pfatelskych setkani ¢lend Spole&nosti v Obecnim
domé v Praze. Jeho pedagogické i odborné zdsluhy jsou cenény

nejen u nds, ale i v zahranigi. Ddkazem toho bylo desetileté
glenstvi profesora Héjka v americké spoletnosti SESA.

Za svou ¢innost a dosazené vysledky obdrzel profesor Hd jek
opakované uzndni dékana fakulty strojni a rektora CVUT. V roce
1969 mu byl udélen titul zaslouzilého utitele. V roce 1973 byl
vyznamendn stfibrnou a v r. 1978 zlatou Felbrovou medaili a v
r. 1983 zlatou medaili CVUT. Krom& toho obdrzel fadu resortnich
a po%nikovych vyznamendni a ocen&ni, vEetné ceny ministra 8kols-
tvi CSR.

Rozsahlad ginnost pedagogickd i védecko-vyzkumnd v tak né-
rog&ném oboru, jako je mechanika poddajneho prostfedi a téles,
byla nutné spojena s vysokou nidrotnosti, kterd vsak nezabrano-
vala profesoru Hajkovi projevit jeho Gsmévnou povahu a laska -
vost.

Do dalsich let piejeme nasemu milému jubilantovi hodné
zdravi a sil, dostatek dobré pohody i plného uspokojeni ze své
ginnosti pro fakultu, nasi védu a techniku.

Katedra nauky o.pruznosti a pevnosti
VUT - fakulta strojni v Praze
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Doc. Ing. Ladislav Klaboch, CSc

se dozivd dne 10. 2. 1988 pétasedesati let.

Narodil se v radin& inZenyra v
Praze, kde také absolvoval redlné gy-
mndzium "Na Smetance" v r. 1941. Dal-
§I odborny rust, ovlivnény situaci
Skolstvi za okupace, predstavoval ab-
solvovdni dvouletého abiturientského
kgrsg na Vy55i prtGmyslové 3kole stroj-
n;cke a néslednou konstruktérskou pra-
xi v kotelnim oddéleni CKD Liben, kde
pgacoygl na vyvoji stfedotlakych kot-
14. P¥i prvni pfilezitosti na podzim
r. 1945 preSel na fadné studium na
Vysoké Skole strojniho inZenyrstvi,
které dspesné dokon&il v r. 1948. Po
prfestdvce diktované zdkladni vojens-
kou sluzbou nastoupil v r. 1950 ja-
ko asistent u prof. Ing. R. Nejepsy
na strojni fakulté CVUT, kde pdsobil
do roku 1952.

Po této dvodni &dsti své profesiondlni drahy uéinil -
hodUJlgi krok pf¥echodem do Vyzkumného dstavu téiiého strogci)E
renstv13 kde'mu byl svéfen vyzkum v oboru experimentdlnich me-
tod pruzpostl a pevnosti. 0d roku 1952 se tedy datuje jeho
systgmatlcké plsobeni v uvedeném oboru, kde pdsobil jako ve-
dOU?l skuplny a pozdéji i oddéleni se stabilnim kadrem pracov-
niku. ge’gednou z jeho hlavnich zdsluh, .72e navzdory organizag-
nim zménam charakterizovanym napf. zm&nami ndzvu dstavu (Vyz-
kumny ustav.Tepelné techniky 1954 a7 1958, Vyzkumny Ulstav pro
s?avbu strogu, dosud) a pfesuntm plsobisté, udrZel a systema-
ﬁ}gky gozvijel odbornou tématiku pracovisté ptfi soucasném za-
Jisténi ngzbytného zdkladniho vyzkumu a vyvoje G&innych metod
oboru? geJTéna’deorové tenzometrie, fotoelasticimetrie, meto-
dy m01§evquhkych lakl, jakoz i v organizovéni a aktivni Gcas-
t} na redSeni problémd strojirenské praxe. Spolu se svym kolek-
tlve@ se postupné zdcastnil mnoha méfeni na velkych stavbéch
ktgre’dnes jiZz vstoupily do historie (napf. stroje v hydroeleﬁ-
tgagqach Slapy a Orlik, komponenty prvni jaderné elektrérny
d}lc% pevnostni problémy na 200 a 500 MW parnich turbindach ’
dbdlni velkostroje, velké turbokompresory CKD atd.) ’

; Neméné vyznamnd je jeho paraleln& probihajici &inno
prednéékové, kde jako externi pracovnikpnavkatgdfe mater?glﬂ
vgdeqe akademikem J. Némcem, kterd je soutdsti Fakulty tech-
nické a jaderné fyziky (dnes FJIFI) %VUT ptispivé od r. 1964

k vychové vybérovych specialistl v oboru. Doprovodna skripta
se stala vghledem k neexistenci moderni uéebnice uvedené dis-
cipliny v &e8tiné jednim ze zdkladnich studijnich materidld

i na mnoha pracovigtich.

Snaq nejyét§im p?inosgm pro informovanost odbornikl v obo-
ru experimentdlni pruZnosti a pevnosti s celostdtni plsobnos-
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ti bylo zavedeni semindfd v ramci Ceskoslovenské spoletnosti
pro mechaniku, které jako &len hlavniho vyboru a pfedseda pra-
covni skupiny "Tenzometrie" s pfikladné nezistnou obétavosti

a dislednosti ptipravoval od vybéru témat a predndsejicich az
po usmérnovani diskusi. Termin jejich konéni "posledni gtvrtek
y lichém mésici" se stal pojmem, jejich forma ptikladem pocti-
vé profesiondlni préce v technické specializaeci.

Z4sluhy doc. Klabocha v tenzometrii byly ocen&ny Stétni
cenou KG v roce 1971, odborné& organizaéni tisili bylo odmé&néno
vyznamenanim St¥ibrnou plaketou F. Krizika od CsSM pii CSAV
v r. 1983, za jeho pedagogickou ¢innost mu byla ud&lena Stfi-
brnd medaile za zasluhy o CVUT.

Dnes s Glevou mGZeme konstatovat, Ze jubilant dovedl pfe-
konat i ndsledky svého vézného onemocn&ni, které vynutilo
ukonéeni jeho pravidelného zaméstnani, a naddle aktivneé plsobi
ve vysokoskolské vyuce a v prdci odborné skupiny {sSM.

Ptejeme i do dalsdich let mnoho spokojenosti a s3tastnych
dnt v rodinném kruhu, nejradéji pak v oblibeném prostiedi
feského réje.

Za vsechny prétele a kolegy
spolupracovnici z SVUSS

Devadesdt let Prof. Ing. Dr. Aloise Myslivce, DOrSc

11. ledna 1988 se dozil prof. Ing. Dr. Alois M i

0 . . . sli-
vec, DrSc, tlen kgrespondent CSAV, lauredt stdtni ceny K{emén—
ta thtwalda, QOSltel_ﬁédu prdce, nositel stribrné medaile
Za zdsluhy o védu a lidstvo, zlaté plakety Frantiska K¥izika,

Felbrovy medaile I. t¥idy a Y §1 ini
felbrovy me y mnohych dal8ich vyznamendni deva-

L § prof. Mysllvcem je pevné spjata naZe mechanika zemin,
jejimz je u nas zakladatelem a prdkopnikem. Roddk z Moravy

z Pikdrcd, vystudoval Vysokou skolu technickou v Brné v r.1923
Po dvou letech zaméstndni u stavebnich podnikl nastoupil v r. )
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1925 u Zemské politické sprdvy v Opavé a v T. 1929 byl povolan
pozdéjsim akademikem Smetanou do nové ztizeného Stdtniho dsta-
vu hydrologického a hydrotechnického v Praze, kde pracoval aZ
do roku 1947, kdy byl jmenovén fddnym profesorem mechaniky ze-
min a zakladani staveb na Fakulté inZenyrského stavitelstvi
pti CVUT v Praze. Stéle tetnejsi byly jeho &lénky z oboru me-
chaniky zemin. Studoval mechaniku zemin z literatury, pracoval
v Holandsku,kde ziskdval cenné zkuSenosti. Zagdtkem druhé své-
tové vdlky ptivedl do dstavu dalsi spolupracovniky.

Nelze vylitit bohatou €innost jubilantovu na poli védec-
kém, pedagogickém pfi stavbdch nasich nejdalezitéjsich staveb
a jeho vyznam na mezindrodnim poli.

Rozs4hlad je préce pedagogickd. Prof. Myslivec vy8kolil
vice ne? 12 aspirantt, ktefi pod jeho vedenim ziskali hodnost
kandiddta véd a jednoho doktora véd.. TéZ sedm pracovnikd se
pod jeho vedenim habilitovalo pro obor mechanika zemin a zaklé-
dani staveb. Jeho skriptum, které se dotkalo 8 vydani, bylo
zékladem, z kterého cerpala celd generace poznatky o mechanice
zemin. Spolu s doc. Jesendkem a doc. Eichlerem je autorem ce-
lostatni ugebnice v oboru mechaniky zemin.

V praxi se jubilant zabyval vyzkumem vodnich staveb na
modelech, sem patfi i jeho disertacni prdce z T. 1935 "Ptepady
dokonalé i nedokonalé", studie pfehled na Chrudimce, ptelivu
ptehrady ve Slapech na Vltavé, pozdéji sypané zemni ptfehrady
na Bedved u Macesku a na Frystédtském potoce, déle zkoumal zemi-
ny zemnich pfehrad u Luhagovic a u Plumlova. Jinym dalezitym
oborem prof. Myslivce je stabilita svahu, zhustovani zemin a
zakladdni na polstarich. Jmenujme za celou fadu expertiz
alespon Zbehy - Zlaté Moravce, Bdnska Bystrica - Diviaky, Lou-
ny - Rakovnik. Ze _studia zdkladani na pol&tdfich zdvod v Du-
bnici, Avie v Letnanech, zaloZeni na struskovych ndsypech na
Kladn&. Vysledky svych vyzkuml& a novych poznatkl uvefejnil ve
vice ne? 100 publikovanych &léncich, kde mnohé problémy fesil
naprosto origindlné, napf. zdvislost mezi Poissonovym soucini-
telem, dhlem vnitfniho tfeni a soudrznosti, meze tlaku v klidu
soudrznych zemin, dnosnost zdkladd na pol&tatich, sekunddrni
konsolidace, seddni vlivem opakovaného zatizeni, spoluplsobeni
dvou plognych zédkladd, Unosnost dvouvrstvého systému, optimdlni
sloreni kameniva na stavbu rockfillovych hrédzi atd.

Bohatd je i vefejnd ¢innost prof. Myslivce. Vedle préce
na katedfe geotechniky byl od r. 1963 - 1971 feditelem Ustavu
teoretické a aplikované mechaniky, byl &lenem Védeckého kole-
gia mechaniky CSAV, byl pfedsedou narodniho komitétu Mezind-
rodni spole&nosti pro mechaniku zemin a zaklddéni staveb, mis-
topfedsedou Ceského svazu stavebnich inzenyrid, tlenem mezi-
nédrodnich organizaci RILEM TASMFE.

V kratkosti nelze vsechno vyligit. Prdce prof. Myslivce
pro spolegnost byla ocenéna nejen stdtni cenou KG, ale i pro-
pijgenim vysokého stédtniho vyznamenani R4du prdce, védecké

z4sluhy byly ocenény mnoha uzndnimi jako glenstvim v Akademii
véd, medaili CSAV atd.

Pro nds, pfisludniky mlad3i generace, bude vzd ]
: is M 2 y préace
prof..Mygllvce ptikladem pile, spojeni tearie s praxi, vzorem
humanitniho posldni inZenyrské veédy.

Prof. Ing. Jiti Simek, DrSc

Prof. Dr. Ing. Ondfej Puchner, DrSc, &len korespondent CSAV

a SAV, pétasedmdesdtnikem (x 4. dubna 1913 v Krnové ve Slezsku)

.S profesorem Puchne-
rem jsem se poprvé setkal
na strénkdch sborniku Hos-
podédrné konstruovani (PV,
Praha 1951). Tehdy jsem
Jiz znal zédklady tvarové
pevnosti od prof. Budin-
ského a zatinal jsem pra-
covat ve vyzkumném oddé-
leni CKD pod vedenim aka-
dgmika Némce. Védél jsem
uz?vie dnavové lomy jsou
nejcasteéjsi pricinou po-
ruch strojnich ¢ésti a
potykal jsem se s jejich
zkoumdnim a odstranovénim.
getpa mne zaujala natolik,
Ze jsem od té doby vyhle-
ddval prédce prof. Puchne-
ra nejen ve sbornicich,
ale zejména v rlznych &a-
sopisech (Strojnicky ob-
zor, Strojnicky Casopis,
Strojirenstvi, Zvéranie,
Schweisstechnik, Schweizer
Archiv, Konstruktion).
ﬁréce prof. Puchnera oz-
fejmovaly dnavu materidlu
z noveho pohledu. Vznik
dnavoveé trhliny byl vy-
svétlovén jako vysledek

-interakce nejméné dvou




protichadnych déjd, z nich? jeden materidl znehodnocuje a druhy
naopak zpevnuje. Vytvoti-1i se zarodeénd trhlinka, pak jedté
neni nic rozhodnuto. Podle okolnosti se mize, ale nemusi trhli-
na dal sirit.

. Tyto podnétné mySlenky profesora Puchnera se Vv jeho dalsich
pracich jakoby rozvétvovaly. Potal jsem chépat, pro¢ je tieba
opatrnosti pfi hodnoceni vlivu velikosti vzorku, pro¢ Je Smit-
htv smytkovy diagram stfedoveé nesymetricky, a& se Casto tvrdi-
véd opak, pro¢ se velmi ostré vruby chovaji v lecCems odlisneé
a pro¢ mohou existovat trhliny, jejichz 3ifeni se zastavi. Na
pozadi téchto z&had jJe prostd skutegnost, Ze se skodlivost
trhliny jevi jinak v poli tahového napéti neZ je-1i trhlina
stladovana. To vede k novému hodnoceni vlivu vlastnich pnuti
a k objevu jednoduché metody - zvyseni meze dnavy ocelovych sva-
fovanych konstrukci 1okalnim ochfevem, kterou ziskal profesor
Puchner mezindrodni proslulost. ‘

Profesor Puchner zné nejen teorii pruznosti a plasticity,
ale i material a strojni technologii, zv14aste svatovdni. Ne-
byl pouhym sbératelem experimentdlnich dat. Vytvatel k nim
racionalni matematické modely, aby Jje vysvétlil a pod jednoti-
cim pohledem zatlenil do soustavy naseho poznéni, schopného
slou?it technické praxi.

Koncem padesdtych let jsem referoval na jedné konferenci
v Liblicich o nékterych zdadnlivé paradoxnich vysledcich rézo-
vych zkousek zubl ‘ozubenych kol. Profesor Puchner potvrdil
v diskusi tyto vysledky z vlastnich drivejsich zkusenosti a
to nas sbli%?ilo. Ptekvapilo mne, jak snadné bylo navdzat trva-
1¢é pratelstvi s timto obgtavym ugitelem; tak podmanivd byla
jeho vécnost, upfimnost, skromnost, ptivétivost a vlidnost.

Profesor Puchner nikdy s uvefejnovanim svych praci nespé-
chal; nechal je vidy uzrét aZ ke klasické dokonalosti. Jeho
prdce jsou bez vyjimky vzorné obsahem i formou. Touha po doko-
nalé formé& md svaj protdjsek v Puchneroveé obdivu k architekto-
nickym pamdtkam, jichz je vytetnym znalcem.

Snad aby ukézal, 7e ovlddd i uméni véas odejit, vzdal se
profesor Puchner pfi odchodu do dachodu dalsi aktivni odborné
¢innosti. Tehdy jedinkrdt zarmoutil své prdtele. Jeho dilo
vsak ptetrvdvad a bude zit, i kdyz uz my tu nebudeme.

Mily Ondteji, pfeji Ti jménem svym i jménem vyboru nasi
Spolegnosti, z jehoZ podnétu jsem svi] pitispgvek koncipoval,
pevné zdravi a spokojenost do dalsich let.

Prof. Ing. Cyril Hoschl
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K Zivotnimu jubileu Prof. RNDr. Karla Rektoryse, DrSc

One 4. dnora 1988 oslavil 65.na-
rozeniny ptedni ceskoslovensky od-
bornik v aplikované matematice, prof.
stavebni fakulty CVUT, nositel Ndrod-

ni ceny (SR, prof. RNDr. Karel Rekto-
rys, DrSc.

Prof. Rektorys se narodil v Pis-
ku..Studoval zde na redlce, po ma-
tgrlté-pracoval do roku 1945 na pos-
té a po studiich na ptfirodovédecké
fakulté UK, kterou ukonc¢il v roce
l949, nastoupil jako matematik do
Skodovych zdvodl v Plzni. Jeho krat-
ké pusobeni ve Skodovce vsak vyrazné
ovlivnilo zaméfeni jeho €innosti v
Tatematice. Ze Skodovych zavodt ode-
el v roce 1951 do Ustfedniho dsta-
vu matematického, kde pracoval s fa-
dou matematiklt, mezi nimiz jmenu]-
gekgrof. F. Vyéichlo, ktery prof.

. L ektoryse privedl v roce .
CvuT, navdnesnl stavebni fakultu,ykdepjubilant prgcuﬁzsﬁogges
na katedfe matematiky a deskriptivni geometrie.

. Prof. Rektorys védecky pracuje v aplikované m i
Vétsina ygsledkﬁ dlouholeté védecié prége je uloieﬁzeyagéﬁg.
Tonggrafllch a utebnicich. Listujeme-1i v nich, zjistujeme

Ze jsou zde vynikajici matematické vysledky prézentovény s’vy—
595YW pedagogickym mistrovstvim. Jeho knihy nejsou urceny to-
tiz jen Watematikﬁm, spise naopak. Jsou pfevdzné urceny tém
pro kterg nejsou matematické metody cilem, ale ndstrojem pfos—
tgedkgm jejich vlastni védecké prédce. "Variacéni metody v inze-
nyrskth pggblémech a problémech matematické fyziky" jsou za-
tim ngjuspesnéjéi knihou prof. Rektoryse. Kniha vy$la €esky
dvakréat v gnglickém ptekladu, v ruském a némeckém prekladu é
autor za ni obdrzel Ndrodni cenu (SR a literarni cenu CMT.
thasy na tu@o utebnicovou monografii dokumenthji, Ze je to
jedno z nejvyraznéjsich dél ve svétové literatufe v oblasti
aplikované matematiky v poslednich letech.

CeloZivotnim dilem prof. Karla Rektoryse ] § ]
posledni monografie "The Method of Disoret{zatggnviﬁkTgﬁgoand
Partial Differential Equations", kterd vysla v roce 1982 v na-
kladgtelgtvi Reidel a ptfed dvéma lety v ¢eské verzi v SNTL.

V knize je uvedena obecnd numerickd metoda (Rektorysova-Rotheho
metoda, tak je citovédna v zahrani&i) na feSeni parabolickych

a bypegbollckych rovnic. Moderni matematickd teorie je zde

opét ptfedkldddna s vysokym pedagogickym mistrovstvim.

Neni zde moZno vyjmenovat vSechny prdéce

] Z y t prof. Rektoryse

v oblasti odborné a védecke ¢innosti, ale je moZno a nutng vy-
zdvihnout to, co jim je spole¢né. Jsou psdny tak, aby byly
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srozumitelné &irokému okruhu téch, ktefi matematické metody a
matematiku aplikuji a pouzivaji ve své praci, ve svém odborném
zaméfeni, pfi svém studiu - inzenyrGm, fyzikdm, matematikam i
studentdm. .

Prof. Rektorys plGsobi jiZz 34 let na technice. Vedle vé-
decké préce se po celou tuto dobu vénuje v plném rozsahu pe-
dagogické €innosti. VSechny jeho predndsky at jsou to pfednds-
ky v zdkladnim kursu matematiky, ¢i specidlni pfedndsky pro
studenty &i ugitele jsou doslova pedagogickymi koncerty. Ac
matematika neni na technice pfedmétem populdrnim, patfi pfed-
nasky prof. Rektoryse k nejoblibengjsim. Prof. Rektorys vycho-
val za dobu svého pusobeni kromé tisicl studentd i desitky
inzenyrt aspiranta, ktefi jsou i diky jeho pedagogické préci
pfednimi odborniky ve svych oborech.

Kromé vynikajicich vysledkd ve védecké i pedagogické pra-
ci md za sebou prof. Rektorys i nesmirné mnoZstvi organizétors-
ké prace. Radu vyznamnych funkci, které souviseji s jeho pos-
tavenim ptfedniho Eeskoslovenského matematika, vykondvd dosud.

V letech 1969-72 byl vedoucim katedry, v soutasné dobé
je &lenem vyboru CMT, mistopfedsedou rady stézejniho smeru
I-2 a tlenem védeckého kolegia matematiky tsAv, &lenem védecke
rady FJFI, pfedsedou komise pro obhajoby kandiddtskych diser-
tagnich praci, ¢lenem dvou dalsich komisi pro obhajoby doktor-
skych praci. Je hlavnim koordinatorem dkolu I-2-5 "Metody apli-
kované matematiky v inzenyrskych problémech", mi. velmi Uspés-
ného tkolu, ktery pfedstavuje praktickou spolupréci matemati-
ko pti teseni slozitych technickych problémd. Je Clenem porad-
niho sboru rektora CVUT pro matematiku.

Za vysledky své védecké, pedagogicke i organizdtorské pra-
ce obdrzel fadu ocenéni z nichz jmenujme ptedevsim Ndrodni ce-
nu GSR (1979), zlatou Bolzanovu plaketu CSAV za rozvoj matema-
tickych véd (1983) a sttibrnou a zlatou Felberovu medaili
(1973, 1983), v roce 1987 byl jmenovéan testnym Clenem JCSMF .

Prochazime-1i vyéet &innosti a vysledkd prof. K. Rektory-
se, napadne nds otdzka, kde se bere sila, kterd je potfebnd
k vykondni takového nesmirneho mno¥stvi prace. Tato sila je
v osobnich a mordlnich kvalitdch, v nezmérné pili, vytrvalosti
a houZevnatosti. Tyto vlastnosti, spolu s talentem, umoZnily
vytvofit tak rozséhlé a vyznamné dilo, jaké vytvofil prof. K.

Rektorys.

Uptimné proto pfejeme profesoru Karlu Rektorysovi do dal-
iich let hodng zdravi, spokojenost v rodinném i osobnim zivote
a tadu daldich dspéchd ve védecké praci.

doc. RNDr. Jaroslav Cerny, CSc
stavebni fakulta CVUT
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K Zivotnimu jubileu doc. Ing. Jifiho Rippla, CSc

o Pro néds, ktefi jubilanta dobte
name, zni aZ neuvéritelné, Ze se
31. 3. 1988 dozivd Sedesati TetTNao
rodil se v Poligce na Ceskomoravské
vgchoviné. Jeho otec, knihkupec zna-
my svou humanni a kulturni €innosti
po celém poli¢ském kraji mu dal do
vinku ldsku ke knihdm a k Vyso&inég
a tgﬁo lédsky ho provédzeji celym je-
ho’21votem az dodnes. Vystudoval
redlné gymndzium v Policce, kde v
r. 1947 slozil maturitu s vyznamend-
nim. S oborem,ktery se pozdéji stal
Jeﬁo Z;votni naplni, se sezndmil pti
pgazdnlnovych praxich ve strojirens-
kych zavodech. Strojni fakultu CvuT
v’Praze ukonc¢il v r. 1951. Jako ¢&len
vyzkumného oddéleni zdvodu CKD-Soko-
lovo se zpocdtku zabyvd praktickymi
problémy z oboru mechaniky tuhé a
pgddajqé fdze zejména pak s pevnost-
gim; ngoéty strojnich dild a v je-
» ) ch reSeni nachdzi zali .
Eake absolvuje v r. 1952 konkursni fizeni na védeckgﬁnéspiigg?
uru na Ustavu téchnické mechaniky strojni fakulty CVUT,kde pak
EraCUJE’pog vedenim prof. Srejtra. Kandiddtskou préaci né témg
Obalové vgty hypoiddlniho ozubeni" obhajuje v r. 1957 jiz ja-
ko p;gcovnlk Qynéjéiho Stédtniho vyzkumného dstavu pro stavba
sﬁrOJg: Jgho ¢len vyzkumného odboru "Mechanika strojt a stroj-
n%ch gastlv pod vedenim prof. Janatky se zdhy vypracovava naJ
prednlho'veQBckého pracovnika teoretického zamétfeni. V r. 1964
se hapll%tUJe‘jako docent CVUT praci na téma "Teorié hydéo—
dyqamlckych 51% pti lamindrnim proudéni nestlacitelné kapalin
spdrou mezi kuzelovym ¢epem a vdlcovym pouzdrem". V r. 1979 sg
stdva veg9901m oddéleni SVUSS se zaméfenim na triboloéii a o
rok ngdeql vedoucim odboru: "Mechanika strojd a strojnich
Castl'.nTematlgky okruh jeho praci je velmi Siroky. Tykd se jak
problgmg technické mechaniky, dynamiky strojnich zafizeni, tak
problemu_souv%sejicioh s resenim zpétnovazebnich dynamick?ch
soustav jako Jsou napf. rychlostni regulace parnich a plynovych
turbln,_opﬁlwallzace regulac¢nich déja, pfechodovych procesd
ggod. Nlcmgne‘v popfedi jeho z&djmu aZ? do dnedniho dne zGstdva-
Ji matematické metody pouZzivané pri fedeni problémd mechaniky.

. Svédei o tom i ndzvy rozsdhlejdich publikovanych praci
ézsie %eqna o monogﬁafii "Lambda matice v dynamioeylingérn%éh

J retnich soustav" z r. 1976 nebo "Integral Transformations-

eneral Theory and Application to Continuum Dynamics" z téhoz
roku ti praci "Orthogonal Matrices in the Analytical Dynamics
of’Bqdleg z’rokg 1?78, jde vesmés o dila umoZnujici hlub3i po-
znanl.pOJqdqavgne tématiky a ptispivajici k zjednoduseni a zau-
tomatizovédni vypoétovych postupd v mechanice pfi aplikaci.
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v duchu nového pavodniho teoretického

ptistupu a v rozsahu, ktery je v nasi literatufe neobvykly.

V souvislosti s védeckou ¢innosti doc. Rippla nelze nevzpome-
nout i jeho pisobeni pedagogicke. Prednasdi na strojni fakulté

a na fakultgé jaderné a fyzikdlneé inzenyrské tvuT, déle na mate-
m@ticko-fyzikélni fakulté Karlovy univerzity, Jje ¢inny jako
lektor CSVTS a jako 3kolitel aspirantd. S pfibyvajicimi 1léty
roste i vyznam jeho &innosti spolegenské: Zastava r@izné spole-
gensky vyznamné funkce, je ¢tlenem komise pro udélovani védec-
kych hodnosti, tlenem hlavniho vyboru nasi spoletnosti pro me-
chaniku, pfedsedou odborné sekce "Mechanika" pri tSVTS.

edesatiny zastihuji doc. Rippla plného mladistvého elédnu,
s touhou pc novych poznatcich a s fadou novych pavodnich myS-
lenek zejména v oboru matematickych metod aplikovatelnych pfi
feseni problémd mechaniky. Pro nas je pak jeho jubileum pitile-
7itosti, abychom mu popfadli z plna stdce do daldich let pevné-
ho zdravi, mnoho novych podnétnych nédpadld a splnéni v3ech jeho

osobnich pfani i védeckych zaméra.

Vdechny préce jsou psany

Ptedsednictvo SpoleZnosti

Se zarmutkem oznamujeme, Ze dne 18. 10. 1987 nahle zemfe-

1a sekretafka Cs. spolegnosti pro
k4. Po vice nez dvacet let se starala o dokonal
ministrativnich ginnosti spolegnosti,

a ochotou,kterd ptesahovala jeji praco
uvetfejnil vzpominku k jejimu Zzivotnimu vyrogi v ¢

¢ zajisteéni ad-
isle 1/84.

Ptedsednictvo Spole&nosti

mechaniku, pani Lidmila Vyso-

s obdtavosti, petlivosti
vni povinnosti. Bulletin

Prof. Ing. Jaroslav Valenta, DrSc - Zedesdtnikem

Clen korespondent CSAV

Na podzim minulého
oslavil své Sedesdtiny p§gﬁg
seda.Cs. Spole&nosti pro me-
chaniku pfi £SAV, &len ko-
respondent CSAV prof. Ing
Jaros}av Valenta, DrSc. '
Oslqv11 je v dobré pohods
plny’novych mySlenek a pré—
covniho eldnu. Tyto vlast-
nosti ho i v Zzivoté pfrivedly
k mnoha dspé&chim v odborng
praci i zaslouZenym uzndnim.
Dovedl vzdy nejen rozpoznat
a nadchnout se pro nové,
progyesivni sméry a mys§l
ale i veénovat seycilezédg;gy’
a s plnym nasazenim jejich
reallgaci, bez ohledu na
proplemy, které s tim byly
spojené.

nost . s Jeho hlavni 5 &i
waldé zgen;z.gﬁ byla Jiz QVakrét udélena stdtni Cg;aoggorggtgin—
v kée °. ggb,a se ?tatnlm vyzkumnym dstavem pro stavbﬁ stro-
vo%nosti °z {valhvedegkou i aplika¢ni ¢innosti v oboru g' o
P ang ehlivosti strojt a zafizeni a v poslednich i -
Smenovan proféggi i biomechanikou tlovéka. Na CVUT v Praze g-l
e em pro obor mechaniky tvdrnych téles a pros%fe—

Je autorem plvodni makroskopi ! i

oy o But ‘ r pické teorie cr e
2130$§p§i2§'9platn%% a ?ozv1nul pro stanoveni tgggﬁigiéegébkte_
raal %gcg zgilzenl. Zaslouzil se vyznamné i o rozvoj Y
Pnereot ke aniky v’oboruv§polehlivosti komponent klasgck’ h
ooer prﬂmyglu a gide?nych zatizeni, tézké chemie a pt’J’cravin’)“lC
KEnD oEtny z hlediska elastoplasticity a vysoko- i nizk e

avy kovd (oblast neproporcionalniho zatéiovéni§ o

Je zakladatelem pd {
oL k] pdvodniho souboru al itmd
. d . orit
jz;gglzsiggltycﬁ potggbnlch systéemld. Ty tsofi Cusgﬁga:n@Ag EFO
Jede o JrogsahIEQS{ch svétovych vypocetnich systéma g bole
y pri projektovdni vice nez 400 energetickych centrél %ugo

vanych nejen v CSSR, ale i ic
: s v zahranic¢i (Jizni{
Irak, Indie, Egypt, Jugoslavie, Cina aj?)%znl Amerika, Kube,

Vytvofil fadu védecky

) voril ych metod, které ptispé iond

. : R é pri

Z;Z;ex2521vqn1 koyovych materidld, a kterépjeipsl§sk raglonal—

caane 60y vyznamneé prokazatelné lUspory na kovech ( i prumyslg
mil. deviz. Kg&s). ° pres 200 mit.

Je zakladatelem nového védni C
o3 K : veho védniho oboru v CSSR - bi i
y ako ptedsedovi Komise pro biomechaniku pri VKMb%gxscgag;éd
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sedovi &s. narodniho komitétu ISB se mu podatilo vytvotit Siro-
ky kolektiv vysoce kvalifikovanych pracovnik®, ktery v pomérneé
kratké dobé dosdahl vynikajicich vysledkt. Ve spolupréci s Ana-
tomickym dstavem UK se podilel na vypracovéni nového modelu
struktury kompaktni kosti ¢lovéka, co? je svétovym objevem.
Vyznamny ptimy podil md i v oblasti biomechaniky néhrad. Z vy-
sledk® jeho praci a zejména inspirativni a organizdtorskeé cin-
nosti v tomto oboru t&zi i tada obord dalgich (napf. krimina-
listika, aj.).

Osobn{i vlastnosti i schopnosti jubilantovy se plné proje-
vily i v jeho pusobeni ve funkci predsedy &s. Spoletnosti pro
mechaniku pfi CSAV. Jeho zdsluhou byla vytvoiena novd struktura
Spoletnosti, kterad pfispégla k vyraznému rozvoji zejména hranicC-
nich védnich oborti, k dobré propagaci, rychlému a bezprosttfed-
nimu pfenosu vysledkd védecko-vyzkumné préace do aplikac¢ni sfé-
ry a ke zvyseni zdjmu o obor mechaniky obecn&. Zejména vsak
pfisp&la k rozvoji rozsahlé spoluprdce s nasim pramyslem, pfe-
deviim prostfednictvim kolektivniho &lenstvi vyrobné hospoddfs-
kych jednotek, vyzkumnych dstavt a vysokych 3kol. Lze jen tez-
ko docenit spoleéensko—organizétorsky vyznam pravidelného vy-
davani Bulletinu Spolegnosti, ktery by se bez jeho cilevédomos-
ti a hourevnatosti st&?i podafilo zajistit.

Cs. Spolegnost pro mechaniku pti CSAV dosdhla svého sou-
gasného spoledenského uznédni a postaveni bezespornou zdsluhou
jubilantovou.

Prfedsednictvo Spoleénosti proto povazuje za svoji milou
povinnost vyslovit svym jménem vsech ¢&lend Spolecenosti za
jubilantovu angaZovanou prdci své podékovdni a uptimné mu po-
ptat do dalsich let mnoho dal&ich pracovnich i ?ivotnich Uspé-
cht a uznéani, pfedevdim vdak pevné zdravi, neustdly zéajem o
préci a rozvoj mechaniky, dobrou pohodu v osobnim Zivoté a ra-

dost z dobfe vykonané, spolegensky prosp&sné prace.

Predsednictvo Spolegnosti




