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BULLETIN 2’88

CESKOSLOVENSKA SPOLECNOST PRO MECHANIKU

¢5. SPOLECNOST PRO MECHANIKU PRI €SAV v 0BDOBI
PRESTAVBY HOSPODARSKEHO MECHANISMU

Ptestavba hospoddiského mechanismu je dnes hlavni otdzkou
yivota nasi spoletnosti. Zasahuje vSak nejen vyrobni sféru, ale
i védecko-vyzkumnou zdkladnu a nemdZe zGstat stranou Zivota
€s. Spolednosti pro mechaniku pti SAV, kterd je s obéma lzce
spjata.

Pfipomenme si né&které mylenky z projevu pfedsedy vlady
€SSR pti projedndvéni Zésad prestavby.

Novy hospoddfsky mechanismus bude vyrobu tvrdé a nedprosné
nutit, aby z vlastniho, Zivotniho z&jmu o védeckotechnicky po-
krok usilovala, protoze bez jeho nejSirSiho yyuzivédni bude mit
jen malou $anci na uplatnéni a rozvoj.

Chozra&gotni funkce hospodéfskych organizaci, a tedy i zé-
vislost hmotné zainteresovanosti kolektivd i jednotlivecl na ko-

ne¢nych vysledecich préce bude vyvoldvat tlak na védecko-vyzkumnou

zdkladnu, na konstruk&ni a projekéni kanceldfe a vibec na pfed-
vyrobni etapy. Vyzkum bude v Gpln& jiném postaveni, nez je tomu
dosud, bude pod diktdtem pozadavkd podnik, které - budou-1i
chtit dosahovat dobrych vysledk( - budou potfebovat rychlé a

efektivni feseni.
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Pozornost centrdlnich orgdnd je tfeba soustfedit na .otdzky,
které ptekratuji okruh zdjmu i moZnosti podnikové sféry, t.zn.
na zékladni vyzkum, na dotovdni vyzkumu ve vysoce perspektivnich
oborech, kde zatim moznosti pfimého vyuZiti ve vyrob& jsou ome-
zene.

Rikd se, Ye véda dneska je technologii zitfka. To plné pla-
ti i v na%ich soucasnych podminkdch, pokud jde o uplatnovani
vysledkd védy v praxi. Prestavba vytvdfi podminky k tomu, aby
véda i technika postupovaly ruku v ruce mnohem G4€innéji z hle-
diska dned8nich potfeb ndrodniho hospodédfstvi i z hlediska jeho
perspektiv.

Prdvé tak, jak chceme koncentrovat prostfedky na ty oblasti
védy a vyzkumu, kde se mOZeme uplatnit ve svétovém méritku a
kde je to z hlediska dimenzi nas$i ekonomiky G&elné, musime se
nau¢it koncentrovat i dusevni potencidl védcl a technikd ne podle
organiza&ni a resortni pfislusnosti, ale podle charakteru udkold,
které je tfeba fesit. Musi tu existovat maximdlni pruznost, moZ-
nost G¢elového seskupovdni a utvdfeni dofasnych reditelskych ko-
lektivd, které se po skonceni prdce rozejdou. NasSe hospoddiskd
politika méd talenty ve védé, v technice i ve vyrobé jednoznacngé
podporovat a ne jim svazovat ruce pauddlnimi pristupy a admini-
strativnimi otéZemi.

Jen takovy pfistup k védeckotechnickému rozvoji miZe vést
k naplnéni strategie XVII. sjezdu strany.

Zasedani UV KSSS k otdzkam pfestavby a kadrové politiky
vyzdvihlo do popfedi pozornosti otdzky dalsiho rozvoje socia-
listické demokracie a lidové samosprdvy. Podobny dkol vytycil
pro nasi stranu a spole&nost XVII. sjezd. Usp&3nd realizace
v8ech zmé&n, které hodldme uskute¢nit, zdvisi ptedevSim na tom,

v jaké mitfe a jak aktivné se budou na ni podilet lidé.

Podilet se na nich bude, pochopiteln&, i Cs. Spole&nost pro
mechaniku pfi CSAV, a to pfedevsim urychlenym pfenosem vysledkl
védy a techniky do praxe, urychlenou a dU€innou vymé&nou zkusSe-
nosti a poznatk( mezi pracovniky védeckych a vyzkumnych dstavid
a vysokych skol.

tsl. Spoletnost pro mechaniku pfi CSAV bude i naddle pod-
porovat a realizovat spoluprdci s mezindrodnimi védeckymi spo-
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legnostmi k propagaci &sl. védy a jejiho uplatnéni v celosvéto-
vém meéfitku. V3estrannd péde bude rovnéz vénovdna mladé védecké
generaci, podpofe zahrani&nich védeckych std?i a ve spolupréci
s vysokymi 3kolami se podilet na vyhleddvadni talentl pro tviarci
préaci.

S rostoucim vyznamem vysledkd védecko-vyzkumné cinnosti
pro rozvoj nadeho hospoddfstvi poroste i vyznam prdce nasi Spo-
letnosti, kterd je pfipravena poskytnout své sily a moZnosti
plng probihajici prestavbeé.

Ptedsednictvo (s. Spole&nosti

INFORMACE

Zprédva o praci odborné skupiny Mechaniky hornin a zemin

0dborné skupina Mechaniky hornin a zemin ugpotddala v r.
1987 16 seminaft a spole&n& s odbornou skupinou Numerické me-
tody v geomechanice (4 seminafe). Tim pocet seminéfqqu jejich
zahdjeni v r. 1959 dosdhl poctu 366. UCast na semindfich bxla
v praméru 39 pracovnikd. Byli to pracovnici ze v3ech hlaynlch
pracovist v celé CSSR. Semindfe probihaly podle plénu. Temgt%c-
ky obsahovaly celou 3ifi kol od Cisté teoretickych prob%g@u
a? po aplika&ni popisy zajimavych pfipadd doma i v zahranici.
Zvléstnosti byl semindf potddany dne 27. 4., na némz pted-
né%eli vedouci pracovnici vyboru Mezindrodni spole¢nosti pro
mechaniku zemin a zakl&ddéni staveb a to:
D. Kerisel - Francie, J. W. Skempton - Anglie a R. S. Beck - .
— USA. Pomoci videozdznamu nam prednesli svoje referdty, ktere
m&8li na 11. mezinarodni konferenci o mechanice zemin a zakld-
dani staveb v San Franciscu v r. 1985.

Vyznamnou roli v oblasti zakladniho vyzkumu sehrély pod-
zimni seminadfe, které byly zam&feny na plnéni hl. dkolu ;II—B—B
SPZV. Vybrani zodpovédni pracovnici dil&ich kol predali k ve-
fejné diskusi vysledky prédce na pfislu3nych etapach diléich
dkolt v poslednich dvou letech. Plénuje se, Ze tento zpﬁsob,
vefejné diskuse o vysledcich zdkladniho vyzkumu se uskutegni
i v ptistim roce.




NEKTERE APLIKACE MECHANIKY PRI ZNALECKE ANALYZE SILNICNICH NEHOD

Uvod

vV CSSR je v soutasné dobé okolo 450 soudnich znalcd, op-
ravnénych poddvat znalecké posudky o technickych ptiginéch
silnigénich nehod. Ro&né jsou tyto posudky poZzadovény pribliz-
né v 2 500 pitipadech. Jednd se o nejslozit&jsi nehody, u nichz
pfigina neni bez odborného dobrozddni jednoznatné ztejma.

Znalci uvedeného oboru musi mit 3iroky rozsah znalosti
2 mnoha obord - konstrukce a mechaniky pohybu motorovych vozi-
del, trolejbusd a tramvaji, opravérenstvi, projektovdni silnic
a délnic, psychologie a fyziologie tfidice. Pro objektivni zi-
skdvani podkladt k analyze musi ovldadat zdkladni kriminalis-
tické postupy a velmi podrobné i fotogrammetrii, zejména jed-
nosnimkovou. Aby uméli své zdvéry vystizné formulovat pro
nédsledné rozhodovani soudl, musi zndt také zaklady trestniho a
ob&anského prdva. Dalezité jsou take specidlni metodiky soud-
niho inZenyrstvi, v daném ptfipadé analytika silni¢nich nehod.

Uvedeny rozsah neni pfedm&tem denniho studia na Zz&dné
vysoké skole; proto bylo v tomto oboru ztizeno rozhodnutim
vlady CSSR od r. 1967 postgradudlni studium technického zna-
lectvi v oboru silniénich nehod (PGS) na Ustavu soudniho in-
senyrstvi VUT v Brné, které Je nyni pé&tisemestrové s rozsa-
hem 474 vyugovacich hodin. V soucasné dob& jiz 70 % znalcl
v {SSR toto studium absolvovalo.

Jednou z dalezitych &&sti vyuky PGS i nédsledné praxe
znalcd jsou aplikace zékond mechaniky na nehodovy systém
&lovek - vozidlo - vozovka a okoli. Je aZ zardzejici, jak
¢asto si i odbornici neuvédomi nutnost aplikace zdkladnich
princip, coZz je moZno demonstrovat napfiklad na Newtonovych
pohybovych zédkonech.

K principu setrvatnosti: po nehod& jsou na vozovce na-
lezeny stfepy skla. Nékdo se domnivd, *e zde bylo misto stfe-
tu. Odbornici jsou ochotni pfidat parabolu vodorovného vrhu:
Ve skutetnosti v&ak pfi dopadu zGstdvd prakticky zachovéna
vodorovna slozka rychlosti. Cely dé&j je pfi analyze nutno
uvayovat ve tfech fazich (obr. 1). V prvé fdzi se téleso od-
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poutd ve vysce A

FAzE

. 1 " 2 L 3 " nad vozovkou a po

let vzduchem dopad sunuti do zastaveni parabole vodorovné-
(sundti s h h .
phtﬁemm) o vrhu dopadd na
E:lf;' vozovku rychlosti,
~< jejiz vodorovnd
\ ~ .

h o slozka je rovna ne-

E_. L__E___ E zmén&né rychlosti
Vigh
S

= ptvodni. Svisld
/ v U~
X4=v;1’ géh = 2

' slozka je V, ; ta-
i to se v8ak musi

zrusit, ponévadz

Obr. 1 Pohyb t&lesa odpoutaného po havarii
vozovka nedovoluje

pokracovani ve svislém sméru. Na krdtkou dobu druhé fdze na-
stdvd deformace ev. i restituce; ¢im je svisld drdha deformace
delsi, tim je mensi svislé pfetiZeni a tim i ndsledky.
(Zde se projevuje vyznamné napt. vliv deformovatelné ochranné
pfilby motocyklisty p¥i dopadu hlavy na zem.) V této druhé fa-
zi je také vyrazné vy33i normdlnd slozka, takze sila treni jJe
vy531 nez ve fdzi tfeti, kdy je svisld slozka rychlosti jiZ
zrusena a téleso se sune prakticky pohybem rovnomé&rné zpomale-
nym do zastaveni. Ndrazovou rychlost lze z drdhy od mista stfe-

tu po kone€nou polohu zjistit ze vzorce

—éf/?g/) + ;/2;‘7/2/; - 2a, gf[fb[az—;)—ydz]

a,

/), =

kde f je soucinitel treni, a, zpomaleni ve svislém sméru
ve 2. fazi.

Obti?né znalci vysvétluji nejen prévnikam, ale i techni-
kam plsobeni sil pfi stfetu vozidel. V pripadé strfetu dvou vo-
zidel, z nichZ jedno je napfiklad nédkladni a jeﬂe vétsi rych-
losti neZ protijedouci osobni je pro fadu lidi nepochopitel-
né, ze stretové sily, kterymi na sebe vozidla vzdjemné plso-
bi, jsou v kaZdém okamziku stejné, jen opacného smyslu, Jak
vyplyvd z principu akce a reakce.




Fdze znaleckého postupu

Znalec, jenz je povéfen vypracovanim technického znaleckého
posudku o ptigindch nehody, se musi nejprve sezndmit s podkla-

dovym materidlem.

Na rozdfl od jinych obort nemd znalec moz- PODORYSHE SCHEMA (bEY MERITIR)

CHODES
nost provést pozorovéni, resp. m&feni u skutené nehody, kte-
. PR . o .. 5 e 35, 6,5 &5
rou posuzuje; vstupni ddaje dostévé zprostfedkovan&, zejmeéna " e ] i
ze spisu, ktery obsahuje mj. protokol o nehod&, plének, foto- [;__J L } Lhﬁ,' A } *;ji::]
dokumentaci, protokoly o vypovédich a lékafské posudky. Ekf 10,0 } 1204 3.5)
7 téchto podkladd znalec vypracuje pfedb&Zny posudek, na némz = el d:i J >
.. , e e N e o w . . . Jizda Reakce | Prodleva | Wdbénh brza ?lr\c ne
si ujasni, které Gdaje je tfeba je3té& ziskat a jakym zplsobem ’ Yidide bred (zpomalen brzdén /l\M?dem
(ohleddnim, vySetfovacim experimentem, dodatetnym vyslechem i vpimén, naraz
ap.), zpracuje ndvrh na doplnéni a zugastni se vyslechl ev. 1 Vozidlp nebraiéné potoviéni ) mngzpmmown.
vysetfovacich experimentd (méfeni dosaZitelného zpomaleni, ! .
<= < ;"L:of ;l; <———=® e<————
stretem 4—'—, E\l tu
na vogovece a ; -
na chodei na automobilu okeld ) veh'é;n:wk L N A
S < 2 Sn= 114 Spr=6:5 S, = 6,5
Promé&knut{ Otér oguvi drdha m ! M \n e -
plechu Kone&nd poloha , 5 T, 65 0 T65
Zbytky vldkna |chodee {je.?\‘a 8 . : :
v mPf{fce ehla- |Krevni kaluZ rahy) |4 Sp= 60 l Sp= A3 | Sppt 645 Syt 16,5
dide m m
Chodec Rozbité Eelni (2,4-vzddl)| 4| 3% ﬂ\] |/6.5 0 ~16,5
zanechal = sklo N -
Vliasy v tli‘hli- ! |5 e Obo £p: 0,07 1 to® 040 t,= 235
ndech &elnfho as
skla (a1 (_{5]0#] (ﬁ [ou0] 0 -2%
Vzdjemnd koned- (68 - 7 = 0,85 thr 0,43 t,7 037 t,: 2
né poloha ’ Pf m L ! = AT O 15 &
“““““ == SRt Sttt Weten 81 0,86 0" 0 —e
Odérky Brzdné stopy \min Q. q - e < 6.0
Zlomeniny StFepiny skla , zporgen | 9 s 8- © 20 ar &0 & =
Stf‘epiny laku z3 ! Lmlet) mafsq 0 ap® % <58 s 10 a-="0
Automobil skla - blikade = = —
zenechal Vzd jemnd - -~ sv&tlometu Rechlogt min| 1 9 M9 11,58 sl [ awor @
kone&nd polo- - &elnfho skla ‘ R 5<
ha Zbytky laku T\ @ R|ee— OM ——e=]| ROM 45‘,99 le ML 15,20
Koneéndé poloha ] - <
automobilu (?«imoﬂ‘\) ° Yo V2 %ow Ve
Odérky Ot&r na pneu-
Vozovka Zlomeniny matice
a okolf Gdstice Tréve mezi -
zanechaly prachu diskem a Obr. 3 Rozbor jizdy vozidla pfi analyze stfetu s chodcem
pneumatikou
Obr. 2 Matice odrazu - stopy zanechané pfi stfetu vozidla

s chodcem
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dohlednosti aj.).
Po doplnéni podklad@ vypracuje znalec prvni ¢dst svého zna-
leckého posudku, tzv. nédlez (pfehled vSech podkladid, které mél

: . L . Gy D (bod)
k dispozici, s uvedenim jejich technicky dileZitého obsahu). Klasifikace . :

s Vlastni posouzeni vzniku a prab&hu nehody pak probihd systé- Fﬁkozen‘ a;x%; kabina ;ﬂ;zzek
mové. Vygleni se jednotlivé prvky, resp. subsystémy nehodového fadné 0 0 0
déje, popi8i se jejich vlastnosti a zejména stopy, které tyto lehke 30 ho 70

. - y . stiednt 100 110 250
prvky na sob& vzdjemné& zanechaly. V obr. 2 je uvedena tzv. T 260 300 &0
"matice odrazu", v niZ jsou vyznaleny stopy pro analyzu nehody

vozidla s chodcem. Ke kazdé ze stop musi existovat kvalitativni
a kvantitativni Gdaje a v zdvéru znaleckého posuzovadni i logic-
ké vysvétleni jejiho vzniku z odvozeného pribéhu déje. k./g
Postupem od zndmého k nezndmému znalec odvozuje nejprve
chovéni jednotlivych prvkd nehodového systému - pohyb jednot-
livych dastnikd. 0d zndmé kone&né polohy vozidla, metodou 4k
zp&tného odvijeni déje, zjistuje rychlost po stfetu, na zagdtku » k‘ﬂg
stfetu, na zatdtku zanechanych stop, na zatdtku nédbshu brzd,
polohu a &as v okamZiku zagdtku reakce ridice. Kazdy rozbor se

provadi v mezich nejniz8ich a nejvy33ich ptijatelnych hodnot;
vypottem pouze v pramérné hodnoté by mohlo dojit pfi ndsledném

prdvnim posuzovéni k poruseni principu "in dubio pro reo" -
v pochybnostech ve prospéch. P¥iklad rozboru pro pohyb vozidla

0,8
pfi stfetu s chodcem je uveden v obr. 3. Hodnoty ptfed stretem

jsou oznacteny jako kladné. fas a draha se potitaji po udsecich

a souttem od stfetu. Znamé, vychozi hodnoty jsou dvakrdt pod- 0,6
trzeny.
Analyza stfetu

o

Pti zjidtovéni prabéhu stfetu, zejména velikosti na-

razovych rychlosti, se aplikuji rdznymi formami zdkladni zdkony

0,2
zachovani (energie, hybnosti, to&ivosti). Pro ztrdtu energie '

bshem rdzu se zavedl pojem "ekvivalentni energetickd fychlost",

o
AN
9

ozn. EES (nékdy téz "ekvivalentni bariérovd rychlost ™. EBS); is 20 25

5 10
ie to rychlost, kterd by zptsobila stejné deformace pfi ndrazu .
Ly e one oo ees (VW87 | ™)
tého? vozidla stejnym zptsobem na nehybnou pfekdzku. Ke zjigto-

o

véni EES slouzi razné podklady; jednim z nich je tzv. "korelaéni

diagram" z&vislosti mezi rozsahem deformace vozidla a EES (obr. 4) Obr. 4 Zjistovéni ekvivalentni energetické rychlesti

z deformace vozidla (krouzky oznatuji ovéfeni
u $-105, 120)
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Obr. 5 Priklad energetického rastru pro urcovdni EES;
viz s motorem vpfedu a pohonem zadni nédpravy,
m = 950 kg, hloubka poli 0, 1, m, ¢iselné ddaje
v joulech [6 ]

ty

+X

1B, Yo
‘l‘/l- 1
\ /Y{

Obr. 6 Soutadny systém a rozlozeni stfetovych rychlosti
na.slozky

Dalsi je tzv. metoda energetického rastru, kterd spoci-

vd v rozdsleni padorysu vozidla na pravoudhlou sit; kazdému
poli této sité je prislu3dnd jistd energie, nutnd na jeho tr-
valé deformovéni. Do padorysu se vykresli vysledny tvar vozid-
la, se&tou se hodnoty v polich mimo deformované vozidlo (pfip.
Umérné 84sti, prochdzi-1i obrys ptfes pole), soutet ddvd ener-
gii nutnou na deformaci. Z této energie jako kinetické se
potom vypocte EES.
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Potetni analyza Sikmého excentrického stfetu vychdzi zejmé-

na ze zédkona zachovéni hybnosti a togivosti. Odvozeni je prove-
deno v [2] ; prakticky postup Je nasledujici:

Ze znémého rozsahu a zpGsobu poskozeni se uréi vzdjemnd
poloha vozidel v okamZziku jejich prvého dotyku a vykresli se
v méfitku. Zvoli se soufadny systém (napfiklad +X ve smeéru
pohybu jednoho z vozidel) a zjisti se vstupni hodnoty (rych-
losti vozidel volime v jednotlivych vypo&tech podle potfeby
ve variantdch - obr. 6. Smér rychlosti nemusi byt totoZny
se smérem podélné osy vozidla.

Y

polohy vozidla -a-
na 2a&dbkd strety,
na konci Stfetv
a stfedni pofoha

dita vozidia -b-

r r r r - pro
ax 1 b oAyl
st fadn polohv

+X

Obr. 7 Hodnoty pro analyzu rézu

Vykresli se dalsi obrdzek, v némz misto rdzu M zvolime
na zdkladé pfedb&ného odvozeni mechanismu stfetu z pramér-
né stfedni polohy mezi zadtkem a koncem jednoho dotyku
vozidel (i pfi uvazovéni hloubky deformaci vozidel) - obr. 7.
Vstupni hodnoty pro vypocéet vlastniho rédzu pak budou:

Mg, My e okamzité hmotnosti vozidel (kg)
..... slozky rychlosti vozidla a tésné pfed
Varx 1 Va7)/ razem (m/s)
Vbﬁx, Kb{y ..... dtto vozidla
- 11 -




Ja . b
% o fy
ajaf , Wbt
fax ’b)/
Tbx + by

Vypodtou se slozky vzdjemné rychlosti vozidel v okamziku stfetu

hax

Vba y

..... okamzité momenty setrvaéngsti vozidel ke
svislé t8zistni ose (kg m")

..... stoteni smért rychlosti vozidel vagi smé-
ru +X pied rézem (rad)

..... rychlost otdceni vozidel tésné pfed
sttetem (v radidnech/s)

..... slozky vzdédlenosti tézisté vozidla a
od mista rédzu M (m) - z pramérné polohy
behem stretu

..... dtto vozidla b

Vorx ™ Vatx T Vb1 "b)/ = Way fay ’
= Voty = Vaty t @by Fpx = ¥af - "ax |
Vypotet rédzu se pak provede nadsledujicim zplsobem: i
: |
A T O |
ma mb \.7a JB !
y rz /‘2
A, 1 . ey by
a b % 5
r rn, .7
ax ' 'a + bx by
Ve a

Zména hybnosti vozidel b&hem rdzu ve slozkdch

C. Vpax * B Ybay

A'L/X:

A Vg *CIVbayg 4/{y _

Ag-c? AB-c? ;

Slozky rychlosti vozidla a po stfetu ve sméru souf. o0s

Vaox =

4 HX AH}/
+ V v = + VY
m, alx 02)/ m, a/)/
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Uhlovd rychlost rotace tésné po strfetu

Gx- AHy - fby.AHx

) = + &
a2 af
Ja
Pro vozidlo b obdobné
~-AHx
hox = Tt b

-AH
hoy = —F Yy
My
74

aHy

Zékladem grafické analyzy stretu, poprvé publikované

A. Slibarem [3] , je pouziti I. impulsové véty. Kontrola a
optimalizace vysledk( se provddi za pomoci II. impulsové vé-
ty a deformadni préce; jsou zde tedy aplikovdny vSechny tfi
zdkony zachovdani.

Podstata této velmi jednoduché a vtipné metody je vy-
svétlena na pfikladu na obr. 8 az 10 pro jednu alternativu
z rozsahu moznych feSeni.

Ugbnost vozida R
tdsnd pfed st feten

Hybnost vozidlg R

tdend go stety /

Impols | kterym rdzova
sila béhem doby stiety
zméni hybnost voridia R
z HR na ”:‘

Obr. B K vysvétleni zmény hybnosti vozidla impulsem rézo-
vé sily




5wﬂ9y chiosh!

fed stfetem ~ Vo
"E“‘*“—‘"—“‘j ~ smer U3

¢ B ~ sméry rychloedt
¢ po sh‘itu

emér v

kon=dna poloha

vozidel
v
omer —w,;

Obr. 9 Piipravny ndért DRHI

hledana

- méfitko nybdposti (kg m/s) -

5-10° 10-10° 1510 20- 16°
L. .

IR WERN ISR T SN TR SN SN SR SN S T N S W |

Obr. 10 Konstrukce diagramu rovnovéhy hybnosti a impulsd

Na obr. 8 je znédzornéno grafické vyjddfeni zmeény hybnos-
t1 vozidla béhem sttetu. Pfed stfetem mélo vozidlo A hybnost
H} my X % . P¥i stretu na vozidlo plsobila rgzova silaj
za dobu trvédni rdzu tato sila vyv1nula impuls IA (soutin ré-
zoveé 5111%9 doby—itretu) Impuls 1} zpGsobil zménu hybnosti
z H% na Hh n%qu Pr1 znalosti velikosti a sméru dvou
ze tt{ vektort (HA ,14 ,HA) by bylo mozno tfeti odvodit jed-
noduchou graflckou konstrukci. U dopravnich nehod obvykle
znéme jen jeden ( Hh) a smér druhého, vime v3ak, Ze rdzové

sila je pro obé vozidla stejnd, jenom opaného smyslu (prin-
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cip akce a reakce) a e plsobi na ob& vozidla po stejnou do-
bu. Budou tedy impulsy rdzovych sil pro obé& vozidla stejné,
jenom opacného smyslu. Na tomto principu je zaloZena konstruk-
ce diagramu rovnovdhy hybnosti a impulsd (DRHI, téZz "impulsni
rovnovéazny diagram").

Pfipravny né¢rt (obr. 9) zdlezi ve vykresleni polohy vozi-
del pti stfetu a v kone&né poloze, ptfip. se zakreslenim stop.
Z ndértu se odvodi sméry rychlosti (pro t&Zisté vozidel!)
tésné pred rézem (- Vi =» - Vg-) a tésné po rézu (-hy -, - Wg-).
Ze zanechanych stop se zjisti velikosti rychlosti obou vozi-
del t&sné& po rdzu. Ze zndmé hmotnosti vozidel vypoCteme ve-
likosti hybnosti vozidel tésné po rézu

/ 1
Hy = my. wy Hg = my . Wy

(V pfikladu je: My =1 000 kg, HMpg= 1 200 kg, Wy = 10 m/s,

Wg = 5 m/s, vypoitem 42 = 10 000 kg m/s, Qé = 6 000 kg m/s).

Konstrukce diagramu rovnovédhy hybnosti a impulsd& (DRHI)
je na obr. 10. Zvolime rdzovy bod M a do ného vedeme rovno-
béZzky se sméry rychlosti po stfetu - W;-, - h@—. Hroty vektord
Jsou v bodu M; zpétné naneseme ve vhodném méfitku hybnosti
HZ , Hg . Jejich vychozi body ozna&dime A, B a vedeme v nich
rovnobézky se sméry odpovidajicich rychlosti tésné pted
stretem (smér - V3-. - Vg-). - -
Jak bylo vyse odvozeno, plati, ze I = "IB , ptitom oba
vektory maji mit hrot v rdzovém bodu M. Pro zjisténi veli-
kosti impuls ptilozime pravitko (m&fitko) stfedem do bodu M
a otocime je kolem tohoto bodu, aZ dostaneme na obé strany
k poloptimkdm smérl rychlosti pfed stfetem stejné Udseky IA s
Ié . (Pozn.: Je mozno vyuzit i konstrukci pGleni dhlopfidek
rovnobé#niku; pfi zjisfovani hodnot v rozmezi by.se vsak
konstrukce stala nepfehlednou).
Velikosti rychlosti pfed stfetem ziskdme délenim hyb-
nost{ hmotnostmi (v daném pfiklads A% = 17 600 kg m/s,
V4 = (17 600 : 1 000) m/s = 17,6 m/s 63,4 km/h,
Hp = 4 000 kg m/s, Vg = (4 000 : 1 200) m/s = 3,33 m/s =
= 12,0 km/h).




Kontrolu vysledku, ziskaného pomoci DRHI, je moZno nej-
lépe provést pomoci impulsomomentové (II. impulsové) véty,
z analyzy rotace vozidel. '

Impuls I rdzové sily pasobici v bodé& rdzu M vyvold kolem
t@iiété vozidla o momentu setrvacnosti Jz rotaci dhlovou

rychlosti{

/ In
W = —+ 4

%

kde -n - je kolmd vzddlenost rdzové sily od tézisté vozidla,
- @ - pak uUhlovd rychlost rotace vozidla kolem tézisté tésné
pfed stfetem (pokud pfed stfetem rotuje nebo jede po oblouku
- obr. 11).

Tuto rychlost je mozno vypogist a porovnat s Uhlovou
rychlosti vozidla, jak se pohybovalo tésné po stfetu, ové-
fenou bud pomoci modelového pohybu po zanechanych stopéch,
nebo po&etnim rozborem pohybu po strfetu a porovndnim s ko-
netnou polohou (pokud vozidlo mezitim je8té znovu nenarazilo
ap.). Pokud vozidlo rotovalo b&hem celého pohybu, je moz-
no orientacné dhlovou rychlost tésné po stfetu vypolitat
z pohybu po stfetu podle vzorce, odvozeného z momentd tre-
cich sil mezi pneumatikami a vozovkou k tézisti

o =/ m.g -y R (p+ k21)

Yz

kde znaci
(ay ..... vyuzitelnou boé&ni adhezi

Rk ..... primérnou vzddlenost kol od tézisteé

..... thel pootodeni osy vozidla od plvodni do
konetné polohy (v radidnech)

..... celé nezdporné &islo (0, 1,2,3 atd.) -
neni vylouteno oto&eni o vice neZz jednu
otdcku, a proto je tfeba poc¢itat postupneé
varianty.
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Jp = 1875 kgni

Obr. 11 N&ért pro kontrolu DRHI pomoci impulsomomentové véty

Aplikace impulsomomentové v&ty na piiklad DRHI z obr. 10
je provedena na obr. 11 pro vozidlo B. Uhlovd rychlost rotace
té;sné pred stfetem W= VB/R: 0,095 s_l, dosazenim
Wy = 7,55 57

Kontrolou pro k = 0

1"

1200 . 9,91 . 0,424 . 2.5(98° .T: 180 + 0 .9)_-1_
1878

Q% =

=3.37 571

Rozdil je p¥iflig§ veliky; proto ddle pro k = 1

a; - V[IZOD . 9,81 . 0,424 . 2,5 (98° .T: 180 + Zﬂ')s-l=
1 1875
= 7,29 571
Rozdil je asi 3,6 %; soulasné bylo zjisténo, %e vozidlo
vykonalo obrat o vice neZ jednu celou otédc&ku, ptesng
(98 + 360)° = 458°.
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Grafickd analyza nehod

Grafické vyjddreni vzédjemné zdvislosti drdhy a Casu pti = e — S
popisu pohybu, rozhodovdni a jedndni jednotlivych d€astniku t 0129 1foacl d9miiazoy '}//x%
je velmi ndzornou pomlckou pro analyzu nehody, kontrolu po- @ o’\5““;—— _ T = e ‘m » @w o™
tetnich vysledkd i zdlGvodnéni zdveérd znaleckého posudku. T W5 w* 58 8;% a
Pou?ivd se bud diagram intervalovy, kdy do ptdorysu situace _t , . - - . = 583 -3\‘,‘ E
Jsou zakresleny polohy vozidel napf. po sekundé pred stre- PBlg T s ~ h o 2 ;’"E—§' E
tem, nebo diagram draha - &as (s-t diagram, STD), kdy na vo- ‘r%’ - = -g': N -
dorovné ose je dréha, na svislé as, pfip. diagram sloZeny, ; A"\" \3;//—:“_ >.§ T E
kdy pod STD jsou vvkresleny v pldorysu rozhodujici situace l9e ‘o‘/ ~ %"- B
[4]. Za potdtek se obvykle voli misto a Cas stfetu, coZz jJe : tY / %’E E
vyhodné z hlediska rozptylu hodnot vypocétt. Zde je také co ’ a / ‘ég g
do mista i Gasu siy&ny bod dé&jd - pohybd jednotlivych u8ast- ¥ _o.e I / §§ ‘-;
nikt. Pokud se GCastnici pohybuji rovnobéZné, pouzivd se 5 "i:n - = lsé’ /6 a gsﬁug 5
jeden diagram; pohybuji-1i se v ruznych smérech kresli se ? e . q H ] ' — g 1.1 o
pro kaZdého diagram zvldstni, pfic¢emz méfitko Casu zOstava * ot T ¥ i =
pro viechny stejné, méfitka drdhy mohou byt podle pottreby ; 3
riznd. of [* T '§

Na obr. 12 je zndzornén STD pro stfet vozidla s chod- = / %;'g’ =1
cem, vypodéteny v obr. 3. V levé horni &4sti je s-t diagram { ﬂ-s gg; E
pohybu vozidla; @ zna&i misto a tas stfetu vozidla s chod- o /m ;;9: @
cem. Paraboly vychdzejici z bodu Z zndzornuji brzdéni roz- o L ;§_%?, N
mezim zpomaleni z bodu B (poloha pfedni &dsti vozidla = / '53;.',’ i :-3
v okam?iku zaddtku zanechdvani stop na vozovce), ddle Je ?, s-g"_i‘;g c
ndbéh v rozptylu hodnot od bodu N a kone&né& prodleva brzd = = 18 _géu ©
a reakénf doba fidige v hodnotdch dle literatury ( [1],[57]). El ] %§‘§ ) 3
Tlustd &dra zndzornuje rozsah moZného zacdtku reakéni doby | § L i. = ) E
fidiée pro celé rozmezi vypoétenych hodnot dle obr. 3. Kraj- ? = - —_;ET 5}
ni meze R1 s R2 jsou vyneseny k ose tasu na tsetku R. Z bodu 1’ g 5 3 o ™
R1 je vykreslena tdrkovan& &dra pohybu pro ptipad, Ze by ] csr So"_ T
v misté a Case Rl tidi¢ jel ry(I:hlosti 60 km/h a reagoval ? t\:’ RS . a8
stejné; zastaveni je v bodé Z, . Polohy Ry, R2, Z jsou vy- ’ 5 13 3 Q
kresleny i v situaci- v dolni &é&sti. ‘.‘ 2< A

V pravé horni &dsti je diagram pohybu chodce pfed neho- tf ;5 ls g
dou rychlosti 0,75 a% 1,5 m/s z levé strany vozovky (L) pfes ‘ e N
stted (S) a? do mista stfetu X. Z dseCky R v STD automobilu [ &
je ptes ptimky pohybu chodce odvozena tsecka Rg?, zndzornu- ; ws“:'n'

jici rozmezi polohy chodce na vozovce, kdyZ na n&j fidic

- 18 -
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zatal reagovat. Tato ldsecka je také pfenesena do situace.

V diagramu pohybu chodce je ddle vykreslen ¢€asové rozvi-
nuty profil stfetu osobniho automobilu s chodcem; reprezen-
tuje kriticky udsek na trajektorii chodce, na némz mé&Ze do-
jit ke stfetu (zde pfibliZn& Sifka automobilu). Prlse&iky
¢ar pohybu chodce s hranicemi profilu stfetu jsou oznaceny
K, P aM, 0. Cas odpovidajici rozmezi bodd K, M reprezentuje
vstup chodce do profilu stfetu; pokud by nedo$lo ke stfetu,
opustil by chodec profil stfetu v €ase 0 az P. Tyto ¢asy,
kdy je chodec v profilu stfetu, pfeneseny v diagrcamu pohybu
vozidla do mista stretu, vymezuji udsecky ! Uﬂ resp. K! P’,
coZ? jsou tzv. Usetky moznosti odvréceni stfetu MOS, znamend to,
Ze vozidlo dojede do profilu stfetu, kdyZ je zde je5té chodec.
V obr. 12 g4rkovanéd kfivka pro vychozi rychlost 60 km/h a
nejrychlejsi zaddtek reakce ridice R1 protind obé usecky
MOS (pro nejpomalejsi i nejrychlej$i chdzi chodce). Zna-
mend to, %e ani pfi rychlosti 60 km/h by fidi& nemohl
stfet odvrdtit; neni zde tedy ddna tzv. ptimd ptic¢innd
souvislost (causdlni nexus) mezi pfidinou (rychlost vys-

&1 ne? dovolenych 60 km/h) a nésledkem (stfetem s chodcem).

Pomoci grafické analyzy je moZno odvodit i moZnosti ridi-
ge k prvnimu spatfeni druhého Gastnika pfi konkrétnim zplso-
bu jizdy a stfetu. Na obr. 13 je zndzornéna situace pro
jizdu na dzké vozovce v nepfehledné zatdéce. Pokusem se
zjisti, Ze kdyZ je vozidlo v poloze oznacené - 40 m, vidi jJe-
ho fidi¢ vozidlo B nejdfive v + 8,0 m atd. dle tabulky.
Sestroji se s-t diagram pohybu vozidla A (zde jizda konstant-
ni rychlosti a brzdéni z bodu NA do ndrazové rychlosti v bo-
dé @). Odvodime &as, odpovidajici poloze vozidla A v - 40 m
(tao) a pteneseme jej do diagramu, v némZ budeme analyzovat
pohyb vozidla B. Vozidlo B mGZe byt z polohy - 40 m vidéno
v poloze + 8,0 m; v pridsetiku K je prvni bod hranice oblasti
zakrytého vyhledu (0ZV). Obdobn& konstruujeme celou hranici.
Je zfejmé, e pokud &4ra pohybu vozidla B je v 0ZV, nemlZe
fidi& vozidla A vidét vozidleo B. Prvni moZnost je v prisetiku
V &4ry pohybu vozidla B s hranici 0ZV. Odpovidajici Cas tv
porovndme se zacCdtkem RA reakéni doby fidi&e vozidla A; v da-
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~ l.b + 8,0
- 30 + {5
- 20 + 23,0
T + 330
0 v 52,0
\‘; *
L ... oOblast zakeytého .
‘9\ i K T wybledy f‘(d!g .
T o nq vou o B
t”——- -
SR —
k — ty tv
- ¥ -
t‘o-——.. /$ —
'l
1 | f P Joo g€ geae 7y
N N N | N B AR S
-0 -30 -20 -0 I 440 120 220 PP

Obr. 13 Konstrukce oblasti zakrytého vyhledu v STD
(pohyb v jednom sméru)

ném ptipadé tve RA, takZe lze konstatovat, Ze fidié vozidla
A reagoval okamZité& po spatfeni vozidla B. (Dal&im problémem
zde ovSem zlstdvd analyza rychlosti pfim&fené rozhledu.)

Grafickd analyza také umoZnuje velmi lehce provést roz-
bor predjiZdéni se zménou rychlosti kteréhokoliv z vozidel,
coZ je pocetné fesitelné velmi obti¥né.
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Zavér

Aplikace mechaniky pfi analyze silni&nich nehod nabyva-
ji stdle na vyznamu. V poslednich letech se postupné& upousti
od difive uzivanych zjednoduseni (napf. brzdéni v zatdcce se
poc¢italo jako v piimé, i kdyz ¢dst adhezni sily je nutno uva-
ovat pro vyvozeni dostfedivého zrychleni). Také vypocetni
technika umoZnuje fe8it nékteré dfive ekonomicky nefeitel-
né tGlohy, napt. transcendentni rovnice pro rychlost pfimeé-
fenou rozhledu v klopeném oblouku na svahu. Je také moZno fe-
5it podstatné vice variant vstupnich hodnot, co? dévé zdru-
ku objektivn&jsiho vysledku pfi hleddni materidlni pravdy.

Doc.Ing. Albert BraddC, CSc
VUT Brno, Ustav soudniho inZenyrstvi
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SLOVO VEDY K VYUZITI MATERIALU
- 0 SOUCASNYCH UKOLECH MECHANIKY TUHE FAZE -

"Védeckovyzkumnou &innost zaméfovat k uspokojovdni soucasnych
i perspektivnich potfeb spoletnosti, pfedevsim v oblasti ma-
teridlni vyroby. Urychlit feSeni takovych praktickych dkold,
jako je-napf. zabezpeleni stdlého ristu energetické zdkladny,
vyvoje a vyuzivdni materidld o podstatné lepSich vlastnostech,
jez vyznamné ovlivni dalsdi rozvoj ndrodniho hospoddfstvi ..."
tak stavél XII. sjezd strany védé dkoly z hlediska ndrodniho
hospoddtstvi.

"Koncentrovat sily a prostfedky védy, vyzkumu a vyvoje pfe-
devsim" /mezi jinym/ "na rozvoj novych materidl, intenzivnéj-

§1 vyuzivdni domdci surovinové zdkladny, druhotnych surovin a

na vyssi uplatnovadni bezodpadovych technologii." A dale: "V tech-
nickych védéch rozsifovat zdkladni poznédni v oblasti materidla”
stanovi XVII. sjezd KSC.

V obou pripadech strategie jasnd a sprdvnd, vychdzejici z analy-
zy nasSi i svétové situace. Nezbytnost XVII. sjezdu klédst znovu
takovy dlraz na stejné aspekty s rozdilem 20 let vSak nuti

k zamy3leni zda bylo udéldno ve vyzkumu vSe potfebné a jak tyto
Ukoly zabezpe¢it z hlediska védy samé.

Odpovéd na tyto otdzky vyzaduje posouzeni vyvoje nékterych
ptirodnich a technickych véd a jejich vzdjemného vztahu.
PovSimnéme si hlavné fyziky, kterd md nejuzsi vztah k vy-
tycenym dkoldm. Béhem poslednich 70 let do3lo k jejimu
bouflivému rozvoji: byly ucinény takové objevy, jako

obecnd teorie relativity a kvantovd teorie, které byly

také experimentdlné prokdzédny. Na zékladé téchto teorii
bylo nutno zrevidovat nebo pfebudovat viechny zédkony me-
chaniky, teorie substanci, vlnéni, elektrickych fluid

atd. To vyvolalo u mnohych subjektivni dojem, 2e v "nezivé"
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ptirodé zndme jiz vsechno /s vyjimkou nékolika mdlo tvrdo-
§ijnych problémd kosmického zafeni a antigravitace/;
tteme-1i vsak dila Newtonovych soucasnikl, vidime, Ze ve

své dobé citili stejné&. Nezbyvéd nez si uvédomit, Ze v hledd-
mi poznatkd n&s cekd jesté mnoho nového. Neni zcela nemistné
vzpomenout ob&as Hamletovych slov: "Je na svété mnohé, pfi-
teli Horatio, o ¢em se ani nezddlo na3im mudrcuam". Toto
Shakespearovo memento m&Zeme chdpat jako pfipominku v&tné-
ho dialektického vyvoje pozndni. Ve védé neni neomeze-

ng platnych teorii. Vzdy se mdZe stdt, Ze jevy, které teorie
pfedpovédéla, budou pokusem vyvrdceny. Kazdd teorie prozi-
vd pomaly rozvoj, nékdy triumf. Kazdd se vSak miZe dockat
rychlého pddu. Témeél kazdy velky pokrok ve védé prameni

z krize staré teorie, z UGsili nalézt vychodisko z nesndzi,

které se pozvolna objevuji.

Které z vyvstdvajicich problémd vsak jsou nejdllezité&)si,
fedeni kterych problémd je nejaktudlnéjdi z hlediska potfeb
nadeho ?ivota, na které problémy je nutno sousttfedit hlavni
sily a pozornost? Na tuto otédzku nelze oCekdvat jednoznacCnou
odpovéd, ale v nékterém sméru je pfece mozno nalézt jednotné

stanovisko .

Usneseni XVII. sjezdu vyjddrilo nezbytnou potfebu hospoddfstvi:

dokonale vyuZivat dosavadni materidly i tvorit materidly no-
vé s predem danymi vlastnostmi. Pro védu to znamend dokonale
poznat materidly, dokonale ovlddnout teorii pevnosti, teorii
ptetvdreni, teorii dislokaci. Tento pozadavek je v naprostém
souladu s potrebami védy samé, kde vznikd potfeba postavit

na vy$si droven baddni v oboru mechaniky. Jeji dosavadni teo-
rie se nedokdzaly odpoutat od empirie; proto se v ni dosud
nemohlo odrazit téméf nic z modernich poznatk( prirodnich véd,
zejména fyziky a chemie. Empirie jako metoda védeckého badani
md ovsSem velky vyznam. Je to dokonce jedna z nejddlezitéjsich
metod; Wiener napi. zddraznuje, ?e problémy, kde je nejvice
moznosti se daji resit jen po kuchatsku: pak ovéem musi pomo-

ci strojovy zplsob vyhodnoceni empirickych poznatk(.

B

Jak tedy Je tomu v obecné mechanice, zdkladni nauce o pohybu
a klidu hmoty a tuhych télesech? Dosavadni statickd mechanika
pouziva o materidlech fyzikdlnich ptfedpokladd, formulovanych
v XIX. stoleti, ne-1i dfive. AvSak pouziti empirické metody
md své meze, fyzikdlné podloZend a zdlvodnénd teorie pevnosti
zatim naneStésti chybi: v mechanice vyvstdvd potreba zdkladni
syntezy. PFi vypoctech tuhych soustav /konstrukci a jejich
prvkl, téles/ z konkretnich pevnych materidld se skutetnost
naddle aproximuje pouhymi korekcemi idealizace - zavdadénim
dalsich parametrd, &asto bez fyzikdlniho vyznamu. Tim vypocty
dosahuji extremni sloZitosti a obtiZnosti, kterd je v rozporu

s jeJjich d¢innosti.

Podminkou dalsiho rozvoje mechaniky soustav se tak stdva
ndavrat k fyzikdlnim pfedpokladim o materidlech a kvalitativni
pfehodnoceni téchto pfedpokladd. Mechaniku tuhych soustav,
Jako vy551 oblast mechaniky je nutno zaloZit na mechanice
redlnych materidld: amorfnich, polykrystalickych a vicefdzo-
vych. Pouze abstrahované redlné materidly mohou vyplnit vakuum
znalosti mezi materidly idedlnimi a konkrétnimi. Proto vznika
novd oblast mechaniky na hranici mezi termodynamikou idedlnich
prostredi, molekuldrni fyzikou pevnych hmot, fyzikdlni chemif
povrchovych jevd e disperznich systémt, dosavadni mechanikou
materidld a fadou technologickych odvétvi. Tato oblast, nazy-
vand obvykle fyzikdlné chemickou mechanikou, vytvdri zdzemi
obecnéjsi mechaniky tuhych soustav - na jedné strané ji oprosfu-
je od jalovych abstrakci, na druhé strang ji vyzbrojuje pro
komplexni vyuziti konkretnich materidla.

Ve fyzikdlneé chemické mechanice je tedy nezbytné sledovat tii
zakladni sméry, 1i%ici{ se podle druhtl redlného materidlu.

V. prvém sméru je nutno poznat zdkonitosti pretvareni a poruso-

vdni amorfnich materidlda, pticemz je mozno s vyhodou pouzit

Jako mocelu makromolekuldrnich hmot - polymerd. PEi popisu
chovani téchto konkretnich materidlt vynikd toti? nedostate&nost
pojeti nelinedrni elasticity, krom& toho je moZno sou&asng vy-
uzit pobocnych vysledkd vyzkumu pro konkretni polymery, majici

velky okamZzity ekonomicky vyznam. Protoze pak prdvé polymery




maji pravideln&)j3i strukturu a jejich chemické vazby se snéze
zkoumaji, je pravdépodobné, Ze teorie pevnosti polymerl bude
vyfesena dfive, neZ napf. teorie pevnosti kovl. Vyzkum jejich
mechanickych vlastnosti, ddlezitych pro pouZiti v praxi, a po-
chopeni jejich pfigin, je jednim z nejddlezitéjsdich problémd,
na néjz se nutno sousttedit.

Druhy sm&r je tfeba soustfedit na poznéni zdkonitosti plfetvé-
feni a poruSovani kubickych polykrystalickych materidld.
Jejich popis vy#aduje charakterizaci pomér( na rozhrani obdob-
nych pevnych fdzi. Ndrodohespoddisky nanejvy$ ddlezitad je
otdzka pevnosti u kovd, spojend se zdvaznymi problémy slitin

a tvéreni.

Ve tretim sméru je zapotfebi zabyvat se materidly obsahujici-
mi rGzné fdze: popis téchto materidld si Zz4dd nejSirSiho oboru
ostatnich poznatkd; jejich vyzkum umozni porozumét déjim

na rozhrani rGznych fdz{i a nepochybné tak ptinést zdvazné podné-
ty pro prvé dva sméry i postavit na védeckou bazi teorii kom-
pozitnich materidld.

Hodnotime-1i situaci védy za soutasnych podminek dojdeme

k pozndni, Z7e potfeba zdkladniho vyzkumu v moderni védé roste.
Je to proto, Ze tendenci moderni védy je pfirodu nejen popiso-
vat a jeji procesy na zdkladé empirického pozndni pouze usmeér-
novat, nybr? je zde stdle zjevn&jsi snaha pozndvat podstatu pfi-
rodnich procesl, jejich hybnych sil a na zakladé jejich pozndni
tyto procesy pfimo fidit, popfipadé nové procesy navazovat a
vytvédrtet. Takto se vyviji i védy, které se doneddvna omezavaly
na viceméné empirickou aplikaci poznatkd.

Dal&im charakteristickym rysem moderni védy je jeji dynamifnost,
stdlé presouvani teziste. K tomu, aby se pracovnici védy doka-
zali prizplsobovat potfebdm takovych pfesunl, je zapottfebi
dostatetn& 3irokého pohledu a metodického vybaveni. Pracovniky
aplikovaného vyzkumu se v3ak stdle castéji stdvaji specialisté.
Je tedy nutno, aby zdkladni vyzkum vytvdfel stdlou rezervu pra-
covnikd schopnych uskute&novat pfeskupovéni sil, vytvéafet aktivni
jadra na novych dsecich védy a pod.

et sy

S tim souvisi dal3i skuteCnosti. Véda se pohybuje vpfed &asto,
ne-1i zpravidla, ve sty&nych oblastech jednotlivych zdkladnich
védnich oborG. Pro rozvoj védy je nesmirné dalezité vystihnout
takové oblasti pohybu a ptfes obvyklé ptekdzky je v&as rozvi-
nout. Casto je ji? formulace problému dalezit&jsi, neZz jeho fe-
$eni, které maZe byt pouze véci matematické nebo experimentdlni
obratnosti. Kldst nové otdzky, pozndvat nové moZnosti, pohliZet
na staré problémy z nového stanoviska vyzaduje tvar¢i pred-
stavivosti a znamend skute&ny pokrok ve védé. Princip
setrvadnosti a zékon zachovdni energie byly formulovény

jenom diky novému a origindlnimu pohledu na dobfe zndmé

jevy a skutednosti. Tak i v souZasné mechanice je nutno
podrobit rozboru fyzikdlni pfedpoklady, které byly doposud
pfijimdny jako prokdzané. Jako vidy ve védé, i zde Je

dtlezité oprostit se od zakofen&nych a ¢asto nekriticky pti-
jimanych pfedsudkd.

Nebylo by spravné se domnivat, Ze novd teorie zrusi vysledky
teorie staré. Novd teorie ukazuje zdsluhy staré teorie stej-
ng, jako jeji omezeni, dovoluje vSak, abychom posuzovali nase
pfedstavy z vy&3{ drovné. To plati pro vSechny zmény fyzi-
kdlnich teorii, at jsou seberevolugnéjsi. Starych teorii je
mo?no pouzivat i naddle v oboru jejich platnosti. Prdve

tak je vdak mozno uzivat teorii novych, nebot vdechna znédmd
fakta musi byt obsaZena v oboru jejich platnosti. Einstein

o tom fika, %e vytvofit novou teorii neznamend zbofitstarou
chalupu a vystavét misto ni mrakodrap. Spise to lze srovnat
s vystupem na horu, kdy se ndm otviraji nové a §irsi pohledy,
které nam odhaluji neodekdvané souvislosti mezi bodem, odkud
jsme vyili a nové objevenym okolim. Bod z néhoZ jsme vysli
existuije stdle a mdZeme jej vidét i kdyz se zdd mensi a
zabird jen nepatrnou &4st zorného pole, které se pfed nami
rozevielo, kdyZ? jsme pfekonali vSechny plfekdzky dobrodruzné-
ho vystupu. Tak cilem kaZdé teorie je, aby nds upozornila na
novd fakta a pfivedla nds k novym pokusdm, které vedou k obje-
vu novych jevd a novych zdkond. Pritom dspéch €i nedspéch

do znatné miry zavisi na odvaze pracovnikd a jejich tvdrcim
rozhledu.
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Pokusil jsem se zde shrnout nékteré skutetnosti, které pova-
7uji za velice dalezité pti pldnovédni a realizaci zdkladniho

i aplikovaného vyzkumu v souvislosti se zajistovénim usneseni
XII. - XVII. sjezdu v oblasti vyuzivdni materidld. Je pravde-
podobné, Ze prosazovani nového sméru v mechanice materidld a
téles nebude vzdy lehké, bude nutno, jako u vSeho nového, pfe-
kondvat konzervativni nézory, tradiéni zpisob mySleni a jiné
ptekdzky, skryvané tasto za vysokou odbornost, obavy o nase,
teskoslovenské schopnosti, moznosti atd. atd. a pramenici
veétdinou z pfilisné pohodlnosti ucit se.

M&jme viichni na paméti Marxova slova v jeho dile "Ke kritice
politické ekonomie":

".. lidstvo si stavi vzdy pouze takové dkoly, které je sto
tedit, nebot pti pfesn&j3im zkoumdni se stdvéd ztejmym, Ze sa-
motny dkol vzniké teprve tehdy, kdy jiZ existuji materidlni
podminky pro jeho fedeni, nebo alespon tenkrét, kdy prave

vznikaji."

Ing. Richard A. Bare$ DrSc
UTAM CSAV

JEDEN Z POHLEDS NA INFINITEZIMALNT POGET

Zvonko Fazarinc
Laboratories of Hewlett-Packard Company, Palo Alto, California,USA

(Pfedlozeno matematické porotd Americké spolenosti pro pokrok
védy 5. dubna 1986)

Domnivdm se, Ze vyuka infinitezimdlniho po&tu vytvari véz-
né problémy pfi védeckém a matematickém vzdéldvdni na kazdém
stupni. Negativnim zp&sobem ovlivnuje také vyzkumné a primyslové
organizace. Ve vyuzovédni infinitezimdlniho poétu se proto délaji
drastické zmény, pfizpGsobuje se potfebdm moderniho svéta a bu-
douci védci se vyzbrojuji nezbytnymi schopnostmi fedit dané pro-
blémy. (Poznadmka: R4d bych vysvétlil, e mé nédzory se vyvijely
po dobu mnoha let od opojeni z krédsy infinitezimdlniho poctu,
ktery isem pouzival s nadSenim, aZ k trpké zkuSenosti, kdyz jsem
se musel pri resSeni skutec¢ného problému uchylit k jinym, pro-
zaictéjsim metoddm. AZ v poslednich pdr letech jsem ziskal odva-
hu vyslovit svlj ndzor - nejdiive v kruhu ddvérnych pidtel, a
pozdéji na malych shromdzdénich - jen abych se utkal se zboZnou
vérnosti k infinitezimdlnimu podtu. AvSak v Zivych diskusich,
pfes pocdtedni 3ok, se obvykle oteviela cesta k souhlasu se zde
uvedenymi ndzory).

Uvazte toto: Relativné dlouhé matematické zrédni, které mu-
si predchdzet dvodu do infinitezimdlniho po&tu,odsouvd jeho za-
fazeni do osnov vy$sich ro&nikt stfednich 5kol nebo dokonce aZ
na vysoké skoly.

Vyuka fyziky, kterd je velmi lzce spojena s infinitezimdl-
nim po&tem, je proto také zafazovdna do udebnich planl pozd&ji.
Ddsledkem toho je, Ze mnoho drahocennych ranych.3kolnich let,
chrakterizovanych schopnosti nejrychleji si osvojovat poznatky,
je pro fyziku a dalsi veédy, spocivajici na infinitezimdlnim
poctu, ztraceno.

Stdle narGstajici mnoZstvi novych poznatk® vyZzadujicich
vyucovani a? na vyssich stupnich vold po tom, aby bylo dvodni
vysokoSkolské ucivo presunuto zpét na stfedni skoly. To je v roz-

poru s béZnym trendem charakterizovanym klesajici schopnosti veé-
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deckych instruktord vyudovat abstraktni pfedméty. Mezi tyto pted-
méty dokonce patfi i elementdrni fyzika, kterd je velmi jednodu-
chd v pojmech, ale pfi pouziti infinitezimdlniho po&tu se stédvi
znaéné abstraktni.

. Kdyz se konetné& za&ne s vyu&ovédnim infinitezimdlniho poctu,
ztidkakdy se upozornuje na jeho omezeni, a kdy? ano, tato ome-
zeni jsou uvddéna jen jako specidlni pfipady. Mytus sily infini-
tezimdlniho pod&tu se 3if{ do vyzkumnych a pramyslovych organiza-
ci a je zodpovédny za zna&nou ztrdtu €asu v neplodnych pokusech
aplikovat jej v bé&Znych védeckych a technickych problémech. Toto
tvrzeni je zaloZeno na mych vlastnich pozorovénich spiZe nad-
pramérnych védct ve védé a vyzkumu.

Faktem je, Ze analyticky nejsme schopni fe3it algebraické
rovnice Fadu vyssiho nez &tvrtého, v disledku &ehoZ nemlzeme vy-
fe$it ani diferencidlni rovnice vy3siho Fadu. Krom& toho jsme
schopni fe8it jen médlo velmi specidlnich nelinedrnich diferen-
cidlnich rovnic. Lze proto oteviené& fici, %e infinitezimdlni po-
¢et je aplikovatelny jen na linedrni problémy F4ddu &tvrtého ne-
bo niz8iho, které zahrnuji jen malou &4st vsech zajimavych pro-
bléma.

Uvédéné ndzory se mohou zddt nepopuldrni, zaslouzily by si
v8ak dikladné zkoumdni. Zde pfedkladdm n&které ndvrhy:

Musime si uvédomit, Ze Zijeme v poéitacovém véku. Stalo se
téméf pravidlem ptizpGsobovat nase feseni v uzaviené formé& od-
vozené s pomoci nebo bez pomoci infinitezimdlniho po&tu po&itadi
pro vypotet, pro graficky vystup nebo né&jakou jinou transforma-
ci. Ale také si musime uvédomit, Ze moderni pogitade jsou schop-
ny provddét mnohem vic. Jsou schopny pfijmout a pak aplikovat
zdkladni zdkony fyziky v nejrdzn&jsich problémech. Mohou rea-
listicky pfedpovidat chovdni nelinedrnich systémd vysokého F&-
du a staly se vyznamnymi pomocniky pfi feZeni probléma vé vyzku-
mu i v prdmyslu. Primysl napfiklad dnes vyddvd statisice dolara
na vyrobu jediného integrovaného obvodu, jehoZ? &éinnost byla pfed-
povézena pouze pocCitadovou simulaci.

V 724dné z téchto plsobivych lGspé&snych aplikaci se neuzivé
feSeni v uzaviené formé. M&li bychom proto u&it nase budouci ge-
nerace, aby se nepokouSely o FeSeni v uzavfené form& vibec,
nybrz ptijaly fakt, Ze nejsme schopni dojit k témto feSenim ve
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vétsiné uZzite&nych pfipadl. Misto toho bychom méli ucéit déti v ra-
ném véku, jak vloZzit problém do pocitace. Tim vS8ak neni mySleno
uc¢it je programovdni, ale udit je, jakym zplsobem uvést problém

do tvaru srozumitelného pro po&ita&. (Pro budouci generace se sta-
ne programovani druhotnou zédleZitosti v disledku masového rozsi-
feni pocitadd a pokroku ve vyvoji programovacich jazykd vyssi
drovné. Jiz dnes je ve vefejnych 3kolédch USA pfes milion poditadud).

Lze to tici je3té ostfeji, neutme nasi mléddeZ, jak odvodit
diferencidlni rovnici, kterou stejn& nejsme schopni Fe3%it a kte-
ré potitate nerozumi. Misto toho je nauéme, jak vyjadfit pro-
blém ve formé kone&nych diferenci. Tim bude problém pfipraven
pro primé pocitacové tfeseni, ve vétsing pripadi s okamZitym gra-
fickym vystupem. Soutasné tento pfistup obchdzi dskali komplex-
nich odvozovéni a odstranuje abstrakci, kterou pfinds{ do pro-
blému infinitezimdlni podet.

ProtoZe pro studium kone&nych diferenci je nezbytnd pouze
elementdrni algebra, méli bychom zaéit s vyukou fyziky mnohem
difive. Byli bychom pak schopni obsdhnout vice védeckych zdkladu
a na vysoké Skole by pak zbylo vice ¢asu, tak potfebného pro se-
znémeni se s problémy praxe. MiZeme zacit vyucCovdni fyziky s vé-
deckou otevienosti. JiZz nepotfebujeme zanedbdvat tfeni, odpor
vzduchu, nehomogenitu prostfedi a dalsi "komplikace", se kterymi
infinitezimdlni polet nemdZe pracovat - komplikace, které jsou
vSude okolo nds a které ndm pfipominaji, Ze nase Fedeni Jsou
pouhym stinem pravdy. Odstranme berly, které uZivdme vzdy, kdyZ
nasSe pozorovdni neodpovidaji ptfedpovédim. UZzivejme misto toho
matematicky ndstroj, ktery neznd vymluvy. Jenom toto miZe uéinit
nase budouci generace otevifenéjsi v jejich badéni.

Tyto mySlenky jsou ilustrovdny dvéma ndsledujicimi p¥ikla-
dy. Obr. 1 ukazuje soudasnou metodu vyudovdni fyziky jednodu-
chého pohybu. Poukazuje na zhrouceni infinitezimdlniho poctu dn-
konce v nejjednodussim pfipadé tteni. Obr. 2 nazﬁaéuje, jakym
zplisobem jsme se dostali aZ k dnesnimu zplGsobu zdpisu pouzitim
limity na diferen&ni formulaci. Obr. 3 ilustruje, jak prostfed-
nictvim pdvodniho diferen&éniho popisu, znovu ziskdme vl&du nad
nelinedrnimi pfipady a obdrzime soufasn& pro po&ita& srozumitel-
nou formulaci problému. V3imnéte si, jak implicitni vyjddfeni &a-
su v pocitacovém Zargonu zjednodusuje zdpis.
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2
(t) _ - £ = vat
;ti’ = F av — at 45 = va

F = f(t) s() ’/:“/”—fg ot v(trat) = v(t)+EF at s(t+at)= sit) +v(t) at

V pocitacovém Zargonu:

Tento integrdl nemde byt FeSen pro libovolné f(t). Nyni pii-

F ‘
dejme tfeni: V= vto—at s = s+ vat
m a5t
d2) = (M) Pro relativisticky pohyb hmoty za p¥itomnosti tfenf, definujeme
koeficient tteni k a ¥ , &, B a M. Pak pro kazdy gasovy
To je nelinedrni diferenciédlni rovnice, kterd nemd fedenf v u- krok 4% provedeme:
zaviené formé. F 2
, vavr— ot s=styat F=F-kv
m 50

= F
di? m=m [ [(1-v¥e?)

s P . ‘1
je ji% zjednodu3enim samo o sob&. Podle Einsteina mama(/-v2/c22,

Potom Obr. 3 Prostfednictvim pdvodniho diferen&niho popisu znovu
o2 ({) ziskdme vlddu nad nelinedrnimi pfipady a obdrZime sou-
S

ds(t)2 gasné pro po&itad srozumitelnou formulaci problému
T "”[ (d[t)/df)] -k ()

Obr. 4 dokumentuje tuté? otdzku v piipade difuze, kterd vyZaduje
Obr. 1 Sou&asnd metoda vyu&ovdni fyziky jednoduchého pohybu popis parcidlni diferencidlni rovnice. V disledku omezeni infi-
nitezimdlniho podtu jsou vylouena z okruhu fe3eni nehomogenni

prostfedi. Obr. 5 ukazuje, jak jsme opustili elegantni Einstei-
Hybnost M= m.v novu diferen&ni formulaci problému pro parcidlni diferencidlni
rovnici, kterou jsme schopni fe3it jen v nékolika trividlnich
M = konst. aM = mav = Fat 45 = VA'{ pfipadech. A kone&n&, obr. 6 uvadi, jak ndvratem k pGvodnimu

48 diferendnimu popisu jsme schopni pfekonat omezeni a vyuzit for-
mz't‘ =F ot =V mulace, kterd je snadno srozumitelnd pro po&itaé i pro €lovéka.
4 Pozoruhodné je snizeni fd4du rovnice v dasledku implicitniho vy-
at =0 : —L F ;f) v(t) jadfeni &asu.

(f) Netfeba p¥ipominat, Ze diferen&ni potet méd také své pro-

m -Tf blémy. Numerické nestability v diskrétnich integradnich formu-

Obr. 2 Jakym zptsobem jsme se dostali a? k dnednimu zplsobu 1ich, chyby vyplyvajfef ze vzorkovén{ konetnymi intervaly a ca-
zdpisu pouzitim limity na diferen&ni formulaci ) sové naroéné vypotty v oblasti pom&rné& vzddlenych vlastnich
hodnot, jsou jen nékteré z nich. Neni pochyb, Ze ke zkoumdni

diferendniho podtu je nezbytny podrobny vyzkum,zv145t& v oblas-
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ti parcidlnich diferencidlnich rovnic. Nikdy bychom nemé&li pou-
ze mluvit o omezenich diskrétni matematiky, ale odvdziné je sta-
novovat. Nehled& na tyto problémy, diferenéni pfistup k feseni
problému otevird cestu k ptipadim, které infinitezimdlnim poctem
nelze fesit.

Ank) ) )
TR T

¢l,0)= f(x)
c(,t)=
% #eo - /2ot
Ly IO

Vzrbt ~to

Tento integré4l nemiZe byt Feden pro libovolné f(x).

2wk ) % t)
at 2x2

je jiz zjednodusenim. Ve skute&nosti D = D(x).

2t (xt) _ dD(x) dcxt) g 220H) 2c(x,£)
at dx 2x

Obr. 4 Soudasnd metoda formulace difuznich problémd

e ® h
C(x-axt) C@,t)  Crxtaxt)

Predpokldddme stejnou pravdépodobnost p. Ze c¢édstice C se
bude pohybovat vlevo nebo vpravo:

Clxt+at)= pC(x-axt)+ pC(x+ax,t)+(1-2p)C(x,¢)
e(xttat)-exd) - ad [Co-an)r Clerant)-20(x8)]

ol Y Aty Al 1l At A
at at ax?
at — 0
ax—= 10
A (xt) 4x2 % (xt)
——Zt— lm( R

Obr. 5 Jak jsme opustili Einsteinovu diferen&ni formulaci
difuzniho problému pouZzitim limitnich pfechodt
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Clxtrat)= Olt)+ pCle-axt)+ COtaxE)-2¢ (xt)]

V pocitadovém Zargonu:
C(x)= C(x)+p(C(x-1)+C(x+1)-2C(x))

V pripadé proménného koeficientu difuze a livobolnych po-
tédtecnich podminek C(x,0) definujme p(x) = D(x- 4x/2). At/ A x2
pro vSechny hodnoty x mezi 0 a N. Pak pro kazdy ¢tasovy
krok At provedeme:

pro x = 0 az N

£~ Clx)#pO)[C x-1)= CO)l# plr [C(x#1)-C ()]

Obr. 6 Ndvratem k plvodnimu diferenénimu popisu jsme schopni
pfekonat omezeni

A co budoucnost infinitezimdlniho po&tu ? Jsem pfesVédéen,
Ze zlUstane vyzkumnym ndstrojem pro omezeny soubor problémid,kte-
ré mize fedit. M&l by byt vyulovdn jako specidlni pfipad diferen-
¢niho po&tu, ale mé&lo by se mu vénovat mnohem méné& Casu. Nemé&l
by byt zatazovdn aZ? do u&iva vysokych 3kol, kdy schopnost ab-
straktce je jiZ rozvinuta. To odstrani btfemeno ze stfedo3kols-
kych ugitelt, ktef{i stejné jako studenti budou mit daleko snaz-
51 pozici pti vyuce konec¢nych diferenci. Budou také schopni
ucit fyziku na konkrétnéjsich zékladech, a to pravdépodobné zdo-
konali kvalitu védecké pfipravy vibec. Odstrané&ni abstrakci
vnesenych infinitezimdlnim po&tem by mohlo vyznamné kompenzovat
klesajici poCet kvalifikovanych védeckych instruktord. Ndhrada
infititezimdlniho poCtu diskrétnim by také uziteén& ovlivnila
prospéch studentl, pofitadovou gramotnost a obvykle i schopnost
Fe§it problémy.

P¥elozil Ing. Ivo Hunék
Ustav termomechaniky CSAV
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PRACE A 0SUD VIKTORA KAPLANA

Miroslav Nechleba

. Ing. Dr. Viktor Kaplan byl teskoslovensky ob&an némecké
ndrodnosti a 2il v Brné v létech 1903 az 1931, kdy zde byl pos-
"tupné asistentem, docentem a posléze od r. 1913 profesorem na
N&mecké vysoké Zkole technické. Narodil se 27. 11. 1876 v Mur-
zuschlage v Rakousku. B&hem svého plsobeni v Brng se zabyval
vodnimi turbinami a vytkl si za cil zvysit jejich rychlobéz-
nost, co? také skvélym zpGsobem splnil. Za tento GUspéch ale téz-
ce platil. Utyrén ptechodnymi nezdary a patentnimi spory
upadl r. 1922 do t&%ké nervové choroby z niZ se jiz zcela ne-
vzpamatoval a zemfel pfedasné 23. 8. 1934 na svém sidle
v Rochuspointu ve stdti necelych 58 let. Sdm glosuje svi]
osud slovyx)‘"Pfiroda odhaluje zdavoj, kryjici jeji tajemnstvi,
jen neochotn& a cesta k touZenému cili je dostatetné& znacena
strdddnim a znigenymi nad&jemi".

/e se Kaplan hned od pogdtku svého vysokoskolského plGsobe-
ni zabyval zming&nym problémem, nebylo néhodné. Doba si vynu-
covala energetické vyuziti fek s men3imi spddy a velkymi pra-
toky pro né# dosavadni Francisovy turbiny byly nevhodné.

Proto se také touto otdzkou zabyvalo vice odbornik@: Dubs,
Lawaczek, Nagler a dal%i. Vsichni a zpo&dtku i Kaplan §1i
smérem, ktery naznatovala tehdy vSeobecné uzndvand jednoroz-
mérna teorie, tj. cestou zmenZovdni pomé&ru poloméru vstupni
hrany lopatky na stfednim vldkné proudu ku nejvétsimu poloméru
vystupni hrany lopatky. Vznikly tak podivuhodné tvary lopatek,
které ale neddvaly dobrou G&innost. Kdyz teorie pro to nedo-
vedla ddt vysveétleni, hledal Kaplan odpovéd v experimentdlni
prdci v laboratofi.

Zkouget nové typy turbinovych kol na modelech v laborato-
fich nebylo tehdy jiz zédnou novinkou a velké firmy provdadély
takové zkousky na modelech o zna&nych pramérech kol, kolem
700 mm, aby Reynoldsovo &islo bylo dosti vysoké. Jejich kola,
vyvinutd na zdklad® teoretickych vypoc&tl, byla tak ale jen ové-

X) Kaplan-Lechner: Theorie und Bau von Turbinen-Schnellaufern,
Oldenbourg, Munchen, Berlin 1931. str. 193.
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fovédna a byly ziskdvdny normdlni charakteristiky potfebné pro
projekci. Naproti tomu Kaplan na svych modelech zkoumal zplsob
pritoku a jim zavinéné ztrdty za tim Gcelem, aby je odstranil
nebo alespon zmen3il. Vymyslel si i svér&zné pomlcky. Svazky
vldken zkoumal uspofddanost proudu za obé&Znym kolem, které dle
jeho slov md zbrzdit co nejdokonaleji vir, vytvofeny rozvadé-
¢em. Pomoci dehtu, vpou$téného do vody, znatkoval drdhu vody

po lopatce, coZ mu pozd&ji pomohlo pfi zkoumdni kavitace. Lze
proto povazovat Kaplana za zakladatele experimentdlniho vyzkumu
v tomto oboru. A Kaplan byl vynikajici experimentdtor a €inil
genidlni zavéry ze svych pozorovdni. Jiz dfive si pov8iml, Ze
papirovd vrtulka postavend do proudu vzduchu nad kamny, se oté-
¢1 mnohem rychleji ne? papirovéd spirdla velké plochy za stejnych
podminek. JiZz z toho vycitil, Ze zmenSend omocend plocha lopa-
tek turbinového kola by se mé&la projevit podobné&; a pokusy

v laboratofi to potvrdily.

S ohledem na nizké pofizovaci a provozni nédklady a na snad-
nou a lacinou vyrobu modeld volil Kaplan rozméry kol neobycéejné
malé, nejdffve s prGmérem 100 mm a pozdéji po rekonstrukci la-
boratofe podle ziskanych zkuSenosti, s primérem 184 mm.

Ukézalo se, 7e tato volba byla neobyZejné %tastng. Minia-
turnost kol byla sice mnohymi odborniky kritizovédna jako povéi-
livy nedostatek, projevila se ale pozdé&ji jako neocenitelnd
vyhoda. Kaplanlv asistent a pozdé&j$i divérny pritel Ing. Ja-
roslav Slavik tvrdi, Ze prdvé tato okolnost prispéla rozhodu-
jicim zpasobem k nédskoku, ktery brnénsky vyndlezce ziskal pro-
ti ostatnim odbornik&m. V miniaturni Kaplanové laboratofi zho-
tovil pokusné koletko za jediny den (lopatky z plechu letované-
ho na néboj) a o nékolik hodin po%déji bylo jiz vyzkou3eno a
to v3e pri nepatrnych ndkladech.®

x) Ing. J. Slavik: U kolébky Kaplanovy turbiny. Tech. muzeum
Brno, 1976, str. 19
Ing. Slavik spolupracoval s Kaplanem od r. 1914. Narodil se
28. 11. 1895 ve Vidni jako syn ¢eskych rodic¢t. S Kaplanem
zatal spolupracovat jiz jako student prvého ro&niku, kdy pro
néj kreslil patentové vykresy. Pozd&ji byl jeho asistentem
na dUstavu vodnich strojd, kde po Kaplanové onemocnéni za
ngho pfednidel a vedl cvideni. Vedl od té doby za ného téz
veskerou patentovou agendu a publikoval vice odbornych pra-
ci. y r. 1939 se habilitoval jako docent, ale kdyZ za na-
cistické okupace odmitl vzddt se své teské ndrodnosti, byl
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Vsemi témito pracemi a pozorovdnim dospé&l Kaplan k zdvéru,
e nizkou déinnost rychlobé&Znych kol zavinuj{ ztréty tfenim vo-
dy po omo&enych plochédch turbiny a tyto plochy, e je tteba zmen-
Sit.

« Vypustil proto vn&j3i vénec ob&Zného kola, po némZ voda
proudi vysokou relativni rychlosti a zmen8il plochy lopatek. Vy-
tvotil tak ob&zné kolo zcela nového tvaru. Bylo tvaru vrtule ne-
bo lodniho &roubu a mé&lo jen maly po&et lopatek (4 aZ 2), takze
bylo "préhledné". Cist& axidlni pratok ob&znym kolem vedl Kaplana
k ptijeti bezlopatkového prostoru mezi radidlnim rozvédécim a
axidlnim ob&Znym kolem a velkd vystupni rychlost vody pfiméla ho
k tomu, aby se zabyval saci rourou.

Vysledky své préce Kaplan chrénil patenty, o n&z vSak musel
svést dlouhy vyéerpdvajici boj. Prvy patent se tykéd ob&Zného ko-
la, jeho? plocha lopatek je men3i neZ 1/3 plochy védlce opsaného
vystupni hranou lopatek rozvaddécich. Obménou je jiny patent,
ktery fikd, ?e ortogondlni trajektorie proudnic, vedend ze vstup-
ni hrany ob&7né lopatky, musi pfedchozi lopatku protnout nejvys
v 1/3 délky, mé&feno od vystupni hrany. Tyto patenty dokumentuji
vysledek, k nému? se Kaplan dopracoval a podle n&hoZz je tfeba
k dosazeni vysoké rychlob&Znosti pouzit maly pocet obvodové krdat-
kych a jen mirné zakfivenych lopatek. Dal3i patent se tykd bez-
lopatkového prostoru. Vyjadfuje ziskanou zkuSenost, Ze je vyhod-
né, aby mezi rozvadécimi a obé&znymi lopatkami byl volny prostor,
ktery umozni zp&tny vliv lopatkové mifiZe obé&Zného kola na prou-
déni pted ni, takZe proud se lépe prizp@sobi ndtokovym dhlim
ob&znych lopatek. Patent tykajici se saci roury nemd dnes jiZ
takovy vyznam a pominu jej.

Velmi dale?ity je ale patent podle kterého jsou obg&zngé
lopatky nat4givé. Teprve tato my3lenka, na svou dobu velmi od-
vdznd, dala Kaplanové turbin& ty vlastnosti, které ji pfedurcily
k tomu, aby se uplatnila v daleko 3ir3im rozsahu spddd neZ pfed-
vidal vyndlezce, Nat4tivé lopatky obé&Zného kola ji zarudily vy-

bornou G&innost i pfi ménicim se pratoku a spddu. Proto pozdéji

tohoto mista zbaven. Byl pak autorizovanym civ. inZenyrem a soud-
nim znalcem. Po r. 1951 byl zaméstnancem Vyzkumného lstavu ener-
getického v Brné odkud ode3el do ddchodu. Zemfel ve Zdounkdach

3. 12. 1986.
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vznikla snaha pouZzit Kaplanovy turbiny i pfi vy§sich spddech a
bylo to opét ﬁeskoslovensko, které se postavilo do ¢ela tohoto
vyvoje.

Prvd Kaplanova turbina pramé&ru 600 mm byla vyrobena v tovér-
né Ig. Storek (dnes Smeralovy zavody) v Brné a doddna do ra-
kouského Velmu v r. 1918. Pfi méfeni, které provedl prof. Budau
z Vidné, prokdzala G¢innost 86 % v Sirokém rozmezi zatizeni.
Druhd Kaplanova turbina a to o praméru 1 800 mm byla na doporu-
teni prof. Grimma z Ceské vysoké 8koly technické v Brnéx) posta-
vena v souginnosti firem Ig. Storek a CKD v Pod&bradech v r. 1920.
Odzkougel ji prof. Hybl z CVUT a podal velmi pfiznivy posudek.
To zajistilo daldi vyrobu v Ceskoslovensku a tim i v zahraniéi.

V r. 1922 se ale objevily prvé nezdary, které kolem r. 1924
témét zastavily dalsi vyrobu téchto turbin. Byla to kavitace,
fenomén do té doby u vodnich turbin v takové mife nezndmy. N&k-
teré turbiny neddvaly Z7&dany vykon, lopatky se rychle opotiebo-
vdvaly, chod stroje byl neklidny a hlu&ny. Tato doba byla pro
Kaplana dobou velkého nervového vypéti, nebol licenéni firmy
Z4daly radu a v literatufe se k tomu nenaslo Z&dné vysvétleni.
"A tak se mnozily zpréavy, které referovaly“o neobycejné velkém
vylu¢ovdni vzduchu a o explozivnim rachotu. Ani j4 ani druzi in-
zenyti nevédéli jsme si rady. Tu jsem upadl do t&zké nemoci,
jejiz stopy jesté dnes citim" pise Kaplan ve své knize.XX)

Teprve po pfekondni téchto poslednich obtiZi mohl se Kap-
lan tésit z dspécht své turbiny. V r. 1925 ve 3védské elektrédrné
Lilla Edet byla ddna do dspésnéhn provozu jeho turbina pro vy-
kon 8,2 MW pfi praméru obézného kola 5,8 m, jako tehdy nejvétsi
ve svéte.

Vyznam prof. Kaplana tkv{i hlavné v tom, Ze zvy3il rychlo-
béZznost vodnich turbin na vice nez dvojndsobek. Jeho turbina do-
sdhla specifickych otdcek 1000 1/min se znamenitou Géinnosti.
Tim se podstatné rozsitila zdsoba ekonomicky vyuzitelné vodni
energie o toky, které maji maly spdd ale velky pratok. Jeho
mySlenky pak ovlivnily i konstrukci a vyvoj jinych strojt.

x) Dokument v Technickém muzeu v Brné.
xx) Cit. 1it. str. 193.




V prvé fadé& to jsou axidlni terpadla. Ale natdfeni lopatek se
pou?ivd i u Dériazovy turbiny, u dmychadel, lodnich Sroubl i le-
teckych vrtuli. Kaplanova turbina dala impuls i rozvoji hydrody-

namiky. Byla vyvinuta metoda pouziti letadlovych profild pro kons-

trukci lopatek a rozpracovéna teorie lopatkovych mifizi. Problém
kavitace je dodnes studovén jak z hlediska fyzikdlniho aspektu,
tak i z hlediska hydrodynamickych podminek. Podn&ty vyplynuly

i pro metalurgii.

Pro nds je zvlast potesitelny fakt, Ze prof. Kaplan nasel
u nds pochopeni a podporu. Prof. Lechner z videnské Vysoké 3koly
technické s ocené&nim kvituje v Zivotopise prof. Kaplana tuto
okolnost, pro dspéch jeho prdce tak dalezitou.”

Vyznam prof. Kaplana je ale celosvétovy. Dokazuje to i okol-
nost, e stoleté vyro&i jeho narozeni bylo zafazeno do kalendéfe
UNESCO. A prdvem ! Vzdyt ve prospéch lidstva ob&toval i své
zdravi.

Clen koresp. CSAV Miroslav Nechleba

x) A. Lechner: Viktor Kaplan. Blatter fur Geschichte der Technik.
Segit 3. Springer Viden 1936.
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KRONIKA

Osmdesdt let prof. Zdenka BaZanta

11. ¢ervna 1988 se dozivd osm-
desati let prof. Ing. Dr. Zdeneék
Ba’ant, DrSc., nositel vyznamendni
Za zé4dsluhy o vystavbu.

S prof. BaZantem je nerozlucné
spjat obor zaklddéni staveb, ktery
dos4dhl u nds v poslednich letech své-
tové drovné. Zdsluhu na tom md prof.
Bazant a celé jeho celozivotni dilo.

Roddk z Moravy z Nového Mésta,
vystudoval v r. 1930 Fakultu inzenyrs-
kého stavitelstvi CVUT v Praze. Po
dostudovédni pracoval u firmy Lanna,
kterd byla u nds specialisovdna na
vodni stavby. Zde postupné byl pro-
jektantem, stavbyvedoucim a od r. 1942
vedoucim projektového oddéleni. JiZ
v roce 1934 ziskal hodnost doktora
technickych véd a v roce 1939 se ha-
bilitoval za soukromého docenta CVUT
v Praze. V roce 1947 byl jmenovén
fadnym profesorem pro obor zaklddéni staveb a betonovych konstruk-
ci. 0d toku 1956 se plné soustifedil na zakldadédni staveb. Na sta-
vebni fakult® p@isobil do r. 1975, po odchodu do dachodu nastoupil
jako védecky poradce n.p. Geoindustria, kde pGsobi dodnes.

Jeho védeckym oborem je zakldddni staveb,kde jeho knihy
jsou zdkladnimi pracemi na${ stavebni literatury. Jeho dila
Metody zakldddni staveb (2 vydani) a Problémy zakladéni staveb.
Pro vysoké &koly vypracoval ucebnici Zakléddadni staveb (3 vydé-
ni) a té? jeho st&Zejni dilo bylo vyddno anglicky.

Vysledky svych vyzkum@ a novych poznatk( uvefejnil v mno-
ha &léncich. Prof. BaZzant md nékolik prvenstvi - napf. teorie
fiitraéni stability ve vzestupném zakfiveni proudéni, vibracni
stabilita nekoheznich zemin a jejich zhutnéni, teoretické rede-
ni (diferencidlni rovnice) zhutnovédni pfi vibraci dvoufdzového
prostifedi, opatfeni proti vlivu prdsaku ze zdrZi a ti¢nich
trati, fedeni velkopramgrovych pilot (dprava metody Poulos-
-Davis), tlousika stropt protileteckych krytd (za védlky v brits-
kych pfedpisech) atd. Pfi pfesunu na pilotové zakldddni prof.
Barant prosazoval zaklddani na pilotdéch, velkopramérovych pi-
lotédch a vrtanych pilifich.




7 vyznamnych staveb pro praxi jmenujeme elektrdrnu Ladce,
zaklédédni prehrady 8tschovice, elektrdrna Se¢, ¢istic{ stanice
Neratovice, plavebni komory v Nitfe, lodénice Komdarno, posouzeni
projektt ptehrad Lipno, Orlik, Jesenice, Nechranice, Vir, dunajs-
kd vodni dila.

«  Uspésng zastupuje na%i védu v cizing.

Ptes vyEerpdvajici védeckou ¢innost, odbornou i pedagogic-
kou si vzdy nagel &as, aby se vénoval prdci ve spoletenskych or-
ganizacich, zvl4sté v Komisi pro vodni hospoddfstvi pfi CSAV,

eskoslovenské védeckotechnické spoleénosti, v niZz byl predsedou

z4dvodni pobotky na Stavebni fakulté CVUT a posléze pfedsedou ce-
lostatni odborné skupiny zaklddani staveb. Je ddle tlenem Cesko-
slovenského vyboru pro mechaniku zemin a zakl4dani staveb a rad-
nym &¢lenem Americal Society of Civil Engineers.

Ptedchozi vyget praci a obor, ve kterych prof. BaZant pra-
coval, je nedplny, jak pfi jeho vice nez pllstoleté ¢innosti ani
jinak nemdze byt. Ukazuje vsak $ifi, ve které pomohl prfi budo-
vdni naseho stétu.

Za jeho zdsluznou &innost mu bylo propGjfeno v r. 1968 ;
stdtni vyznamendni Za zdsluhy o vystavbu. Jubilant ztstdva pres
svj vék neobygejné &inny ve védé i v praxi zakléaddni staveb.

Pfedsednictvo Spolednosti

Pétasedmdesdtiny prof. RNDr. Miroslava Brdicky

Profesor RNDr. Miroslav Brdicka se
narodil 12. z&ti 1913 ve Dvofe Krdlové
n. Labem, kde i absolvoval s vyznamend-
nim taméj3i redlné gymndzium. Ve Sk.r.
1932/33 studoval na tehdejsi Vysoke
Skole strojniho a elektrotechnického
inzenyrstvi CVUT, ale hluboky zajem
o matematiku a fyziku jej privedl k
pfestupu na tehdej%i prirodovédeckou
fakultu Karlovy university. Druhou
stdtni zkouSku utitelské zplsobilosti
z obou pfedmétd slozil v roce 1937.

Pro nedostatek utitelskych mist na
stfednich 3koldch ptsobil jako nehono-
rovany asistent (se stipendiem védec-
kého pomocnika) u profesora teoretickeé
fyziky na prirodovédecké fakulte KU
PhDr. Viktora Trkala.
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0d listopadu 1939 do dnora 1944 byl profesorem na rdznych
stfednich Skoldch v Praze, béhem této doby byl asi ptldruhého ro-
ku sluzbou ptikdzdn Stdtnimu meteorologickému dstavu v Praze,
pak byl pfelozen na gymndzium v Kutné Hofe, odkud byl "totdlné
nasazen" na stavbu tovdrny na tanky v Raicich u Hradce Krdlové.
Odtud pfed védnoci r. 1944 "zmizel". Hned v kvé&tnu r. 1945 na vy-
zvédni profesora Trkala nastoupil jako ptidéleny (stfedoSkolsky)
profesor na prirodovédeckou fakultu KU, kde byl jiZ od mimof&d-
ného letniho semestru 1945 povéfovan kondnim pfedndSek z teore-
tické fyziky (&éste&né& za zemfelého prof. PhDr. F. Z4visku).

¥Rh§té)r. 1946 behem pétimési&niho vojenského vycviku promoval
r.

Na 8k. r. 1948/49 mu profesor Trkal vyjednal studijni pobyt
v Institute for Advanced Studies v Dublinu v Svobodném st4te
irském u profesora E. Schrodingera, nositele Nobelovy ceny za
fyziku. R. 1954 byl jmenovén (stétnim) docentem, v listopadu 1959
pak rddnym profesorem teoretické fyziky na matematicko-fyzikdlni
fakulté KU. O0d r. 1957 byl po fadu let vedoucim jeji katedry
teoretické fyziky. Po nékolikrdt opakované 74dosti prof. RNDr.
Z. Horédka, DrSc, aby byl jeho néstupcem na katedfe fyziky I.
na strojni fakultg& CVUT, souhlasi s tim, Ze byl od dnora r. 1968
pfeveden na tuto fakultu. Zde byl aZ do spojeni obou kateder
fyziky vedoucim katedry fyziky I., na spojené katedfe pak plso-
bil jako profesor a? do konce &ervna r. 1981, kdy odesel (tedy
v necelych 68 letech) do dachodu.

Ve své védecké praci se profesor Brdic¢ka nejprve zabyval
optikou tenkych povrchovych vrstev na skle. Pobyt u profesora
Schrodingera v Dublinu znamenal "pfesedldni" na problematiku,
kterou se v té dob® prof. Schrodinger zabyval, tj. na obecnou
relativitu a unitdrni teorie. Po nédvratu na prirodovédeckou fa-
kultu KU vZak nebyla tato problematika povaZevdna za vhodnou
(jak sam prof. Brditka uvéadi, tehdy se na pfirodovédecké fakulté
KU neptedndsela ani specidlni teorie relativity) a tak prof.
Brditka (tehdy pochopiteln& je$t& asistent) uplatnil tenzorovou
erudici z obecné relativity v mechanice kontinua. Vedle obecnych
otdzek se z tohoto oboru vénoval problematice kmitdni ty&i a
desek. Na strojni fakulté CVUT se pak vénoval soustavngji pro-
blematice kavitace.

Prof. Brdigka povaZoval za své poslédni jako vysoko$8lského
uditele starat se o na%i odbornou literaturu z fyziky, pfedevSim
o udebnice. A tak hned po druhé svE&tové vdlce ze zanechanych
pozndmek prof. PhDr. Frantiska Z&dvisky, ktery zemfel na ndsled-
ky pochodu smrti z koncentratniho tdbora, doplnil a vypracoval
text knizky Fr. Zdviska "Kinetickéd teorie plynd" (Praha 1951).
V r. 1959 mu vychdzi rozsdhld ugebnice "Mechanika kontinua"

a prdvé v téchto dnech (tj. koncem r. 1987) vyddvéd spolu

s RNDr. Arnostem Hladikem, CSc "Teoretickou mechaniku". Vedle
toho je i spoluautorem knihy M. Brdit¢ka - L. Samek - 0. Taraba
"Kavitace" (Praha 1981). A to neuvaddime fadu skript. Resil téz
aktudlni otédzky vyuky fyziky, jako napf. koordinace vyuky fy-
ziky a matematiky a zatazeni novych témat do ucebnic.
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Je vsak asi na misté zde uvést, Ze prelozil z rustiny kni-
hy V. V. Sokolovskij "Teorie plasti¢nosti" (Praha 1952; spolu
s akad. Vdclavem Votrubou) a B. F. Bilimovi& "Fyzikdlni kvizy"
(r. 1981). Preklad dalsi knihy B. M. Javorskij - Ju. A. Selez-
név "Pfehled elementdrni fyziky" pro SNTL se vice jak 4 roky
utdpi v nekontrolovatelném tiskdrenském procesu. (Jde o pfi-
rué¢ku z fyziky, osvédtenou v SSSR, pro prijimaci zkousky z fy-
ziky na vysoké 8skoly s technickym zam&fenim).

Konetné lze jedté uvésti Brdickovy postgradudlni kursy
teoretické fyziky pro techniky, které mély znacny ohlas v tech-
nickych kruzich. Vybornymi ucebnicemi i poutavymi pfedndSkami
dovedl ziskat zdjem technikl o moderni partie fyziky a o aplika-
ce fyziky v technické praxi. Prof. Brdickovi 5lo o to, aby pra-
covnici ve fyzice spolupracovali s techniky, aby vysledky roz-
voje fyziky byly pouzivdny pro rozvoj vyroby. Zddraznoval, Ze
vyugovdni fyzice se md dit na zdkladé pokust, které maji byt
ndzorné a dikladné promyslené.

Rozsdhld je recenzni ¢innost prof. Brdicky, a to nejprve
pro Mathematical Reviews a pak pro fadu nasSich odbornych Caso-
pisd a nakladatelstvi. (Podle vlastniho miné&ni byl prof. Brdi¢-
ka védeckym redaktorem nejmén& 20 knih s fyzikdlni tematikou).
V posledni dobé& publikoval fadu pojedndni o vyznacnych fyzicich
(Zéviska, Einstein, Gerstner, Trkal, Schodinger) a byl asi
oprdvnéné slavnostnim fecnikem na sjezdu Jednoty ceskoslovens-
kych matematik& a fyzikG k 125. vyro&i jejiho zaloZeni, ktery
se konal na podzim r. 1987, na némz byl i zvolen jejim €estnym
¢lenem.

Tento vycet neni asi zdaleka dplny, ale jisté charakteri-
zuje plsobeni prof. Brdic¢ky na nasich vysokych 8koldch a jeho
snahu o prispéni k- lepSimu ptfisti nasi fyziky. Zdd se tedy,
7e nase podékovédni za vse, co pro ni vykonal, spojené s pranim
plného zdravi, du3evni svéZesti a radosti z téch, kteri Siri
a rozmnozuji vysledky jeho prédce, md podstatné 5ir3i platnost.

Prof. Ing. Ladislav Samek, DrSc
katedra f%ziky strojni fakulty
VUT v Praze
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75. narozeniny &lena korespondenta CSAV Jana Jerie

3 21. srpna tohoto roku oslavi své pétasedmdesdté narozeniny
Cestny &len &s. Spolelnosti pro mechaniku pfi CSAV korespondent
CSAV prof. dr. Ing. Jan Jerie, DrSc.

V Bulletinu ¢. 2/1983 jsme ptipomn&li jeho dilo i zd&sluhy
0 ¢s. mechaniku a &s. Spole&nost pro mechaniku p#i CSAV, v je-
Jim?_pfedsednictvu aktivné pracoval od jejiho zaloZeni. K vyg-
tu Jim dosaZenych vysledkl mGZeme dnes pfidat dalsi. Profesoru
gerlemu se asi podatilo zastavit &as, protoZe se stejnou své-
Zesti a energii a se stejnym zaujetim se vénuje své odborné
prdci, dtastni se védeckého zivota a prfeddvd mladsi generaci
svGj Zivotni optimismus i potfebnou ddvku "védecké skepse".

vaénem vSech ¢lent Spole&nosti prejeme prof. Jeriemu do
dalsich let, aby jej vSechny tyto vlastnosti, pevné zdravi

avdobré mysl jeSté dlouho neopoustély a abychom s nim mohli jes-
té hodné dlouho spolupracovat na daldim vyvoji mechaniky.

Predsednictvo Spole&nosti

§edesétiny profesora Vladimira Koldate

Prof. Ing. Dr. techn. Vladimir
Kolédt, DrSc. se narodil 30. 9. 1928
ve Vyskové na Moravé v roding zelez-
nicdfe, kterd se r. 1930 trvale pfes-
téhovala do Brna. Zde navitévoval re-
dlku, pozdéji redlné gymndsium a Vy-
sokou 3kolu technickou, kde zahdjil
své pedagogické pGsobeni jako asistent
Ustavu stavebné mechaniky, most@ ka-
mennych a betonovych profesora L. Za&-
ruby v r. 1950. V této prdci pak po-
kracoval po vzniku Vojenské technic-
ké akademie (VTA) v r. 1951 jako od-
borny asistent, od r. 1953 docent a
nédcelnik katedry stavebné mechaniky,
a to aZz do r. 1958, kdy opét ptesel
na Vysoké ucéeni technické v Brné. Zde
ziskal hodnost doktora tech-
nickych véd v r. 1961 a v témZe roce
byl jmenovdn fddnym profesorem sta-
vebni mechaniky. Na VUT Brno pdsobil
17 let, z toho 8 let jako vedouci ka-

- 45 -




tedry a vykondval té? akademicke funkce. 0d tijna 1975 pracuje

v Dopravoprojektu Brno, nyni ve funkci vedouciho védeckého pra- sku, pfi nichZ vyuZzil aktivni znalosti ruStiny, némciny, frans-
covnika. tiny a angligtiny. Z této doby pochdzi i jeho v&hlas v odbornych
kgu21ch \Y ?dﬂﬂvléi a ¢lenstvi v nékolika védeckych mezindrod-

V roce 1971 byl zvolen &lenem pfedsednictva teské matice 210@ organizacich, jakoZz i pfeklady rdznych jeho praci do své-
technické v Praze, kde ptsobi dodnes. V r. 1983 byl jmenovan ovych Jazykd.
do+ funkce pfedsedy odborné skupiny NUMEG (numerické metody v Soud , .. .
geomechanice) CSSM pfi CSAV. Zaslouzil se o pravidelné vydava- se b outasnd aktivita profesora Vladimira Koldfe svéd¢{ o tom,
ni Bulletint této skupiny ( v letech 1984-1988) celkem 11 £isel) Ze by bylo pfedfasné souhrnné uzavirat bilanci jeho cinnosti,
a o konani 1. &s. konference NUMEG s mezindrodni dGéasti v kvét- jejiz hodnoceni ostatné nejlépe provddi nase kaZdodenni staveb-
nu 1987, ktera mgla znadny védecky i spolecensky ohlas. M& vel- Ultgiaxea které pomaha plnit ndrogné Ukoly soudobe vystavby.
ky podil na rozvoji a popularizaci metody kone&nych prvkd jako 4 1?,th§5192”? prdci i v osobnim Zivoté mu pfejeme mnoho
nejefektivnéjsiho feseni konstrukci vseho druhu u nds i v za- alsich Uspéchl a spokojenosti.

hraniéi. To bylo uznéno i jeho volbou do mezindrodni redakce
pfisluiného tasopisu Int. Journal for Numerical Methods in
Engineering jiz r. 1967. Jako vedouci autor znamé knihy Vypoclet

plognych a prostorovych konstrukci MKP (SNTL 1972, 1. ném. vyd. Ing- Ivan Némec
SPRINGER Wien-N.York 1975, 2.&s. vyd. SNTL 1979) a fady skript vedouci vypodetniho stfediska
celostdtnich kursd prisp&l velkou mérou k praktickeému rozsiteni DOPRAVOPROJEKT Brno

této metody. 0d r. 1958 spolupracoval ldzce s UTAM CSAV pti fede-
n{ dkolt zakladniho vyzkumu, kterdzto €innost nabyla na intenziteé
zejména v poslednich deseti letech 1978-1988, kdy v préci profe-
sora Vladimira Koléfe pfevaZzuje interdisciplindrni problemati-
ka interakce staveb s podlozim a zemnim prostfedim, Po dobu 10

let byl téz &lenem redakce Stavebnického gasopisu CSAV/SAV. K Sedesdtindm Doc. Ing. MiroSe Pirnera, DrSc
= 2

Se spoluautorem Ing. Ivanem Némcem vypracoval a v mezind-
rodnim méfitku poprvé publikoval 1977 tzv. "efektivni" model

podlozi, ktery v fadé Glénkd, referdtt a skript uvedl do naSi _ Dne 11. 9. 1988 se dozivd 60 let stavebni inZenyr, ucitel
stavebni praxe. Znamy spis V. Koldf - I. Némec: Studie nového a védec Miro$ Pirner, neldnavny rddce vsech, kdo maji té&Zkosti

modelu podlo?i staveb (STUDIE ESAV 1986, &. 3) byl po znatném se §tayebni dynamikou, aeroelasticitou a s experimentdlnim vy-
rozsifeni o nové poznatky zatazen do edice ACADEMIA/ELSEVIER Setfovdnim modeld a stavebnich konstrukci. Narodil se a Zil

s nizvem "Modelling of the Soil-Structure Interaction" na r. v Praze na Zitkové. Jeho otec byl stavebnim inZenyrem - vodo-

1988. V soutasné dob& se pfipravuje tteti spis z této velmi hospoddfem, jeho déde&ek Maxmilidn

potfebné problematiky s pracovnim ndzvem "Kontaktni napéti v
z4dkladové spate". Podrobny pfehled jubilantovy €innosti byl
uvefejnén v Bulletinu NUMEG €. 10 (1988). Za &tyticet let od-
borné, védecké a praktické ¢innosti od r. 1948 uvetejnil 200
pavodnich publikaci v tasopisech a sbornicich, 19 zprdv a re-
cenzi, 16 knih, z toho 4 samostatné, 9 jako vedouci autor a

3 jako spoluautor, 56 skript, z toho 47 samostatnych a 9 jako
vedouci autor, provedl statické vypocty kolem 60 technicky né-
rognych staveb u nds i v zahrani&i a vykondval velmi rozséhlou
pfednddkovou ¢innost. Jen v letech 1976 - 1988 proskolil vice
nes 1600 statika - projektantd a J. odbornik v celostatnich i
specializovanych kursech pro nase i zahraniéni ucastniky. Jako
hlavni i vedlejsi skolitel vedl 29 veédeckych aspirantd, z nichZ
neéktefi dosahli jiz hodnosti DrSc a jeden je radnym profesorem.

P%rnervvyznamnym malifem, zndmym
p?edevsim svymi bdjnymi a pohddkovy-
mlinéméty. Jubilant se naproti tomu
orientoval realisticky k technice,
§tudoval redlné gymndzium a Vysokou
gkolu inZenyrského stavitelstvi CVUT.
V roce 1952 nastoupil jako projek-
tant Zelezobetonovych mostd k Ces-
koslovenskym stdtnim drahdm a odtud
po roce jako asistent na nové vznik-
lou Vysokou 8kolu Zelezniéni v Praze
(pozd&ji dopravni v Ziling). Zde ob-
héjil kandiddtskou préci "V1iv sta-
tickych a dynamickych sil na pfed-
pjaté zavésené sité" a v roce 1964
se habilitoval na docenta. Na ka-
tedfe mechaniky této Skoly se za-
slouZil o celou fadu Uspés3nych inZe-
nyrd, kteti se k nému stdle hldsi,

o velmi dobtfe se umistiv8i projekt

v soutéZ?i na pfemosténi nuselského
idoli v Praze a v neposledni fadeé

o0 vybudovédni experimentdlni labora-

V roce 1985 byla jeho rozséhld publikatni ginnost ocenéna
udélenim diplomu a stfibrného odznaku SNTL Praha "Za mimotfddné
z4sluhy o rozvo] technicke literatury".

V letech 1962 - 1978 absolvoval profesor Vladimir Kolar
25 ptednaskovych pobytt v zahranici, tydennich aZ dvoumgsicnich
v SSSR, NDR, NSR, Francii, Rakousku, Anglii, Svycarsku a Holand-
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tofe, vybavené m.j. nasim dosud stédle jedinym aerodynamickym tu-
nelem pro experimenty s modely staveb. Sest let byl prodékanem
pro védu a vyzkum, v roce 1967 byl navrzen na funkci mimofddne-
ho profesora, jeho odchod z V8D vsak toto jemnovéni znemoznil.

Po absolvovani tfimésiéniho studijniho pobytu v Dénsku v
rote 1970 piesel na popud prof. V. Kolouska do Ustavu teoretickeé
a aplikované mechaniky ¢SAV, kde bylo usnesenim Presidia tsav
noveé zfizovano oddéleni dynamiky a aeroelasticity stavebnich
konstrukci. Po slibném zaddtku budovdéni pracovisté a Uspésné
vyzkumné i praktické expertni ginnosti v3ak bylo zaméfeni oddé-
18ni zmé&néno, doc, Pirner po vyprseni terminované pracovni smlou-
vy v roce 1975 z SAV odesel a nastoupil v Technickém a zkuSeb-
nim dstavu v Praze. Zde pracoval jako hlavni technolog pro sta-
tiku a dynamiku s celostatni pGsobnosti, nyni vede odd&leni in-
7enyrskych staveb na pracovisti Praha.

Zatal znovu budovat, v Zzivot& uZ potfeti, a dnes lze ftici,
e se mu podafilo z¥idit moderni zkudebni laboratof pro dynamic-
ké zkousky na skuteinych konstrukcich, v ni? se pouzivd vysoce
efektivnich soudobych méficich a vyhodnocovacich metod. Zavadi
napf. nahrazeni zdlouhavych a pracnych statickych zatéZovacich
zkousek most@ jednoduchou zkouskou dynamickou, pfi niZz nent
nutné sledovat konstrukci zespodu, tj. z feky nebo z nepfistup-
ného Gdoli. Podnikl &etna unikdtni méfeni, napf. méfeni fluktu-
acnich tlak@ na plasti nasi nejv&tsi chladici véze u Mélnika
a méfeni s nizkootdtkovymi mechanickymi budici vlastni konstruk-
ce.

Kromg této profesiondlni, ale tvGréim zpGsobem pojaté ser-
visni aktivity je jubilant zapojen ve Statnim programu zéklad-
niho vyzkumu koordinovaném SAv, a to v oblasti teoretické a
experimentdlni dynamiky a aeroelasticity staveb a tnavového na-
méhéni konstrukci. Na toto téma obhdjil doktorskou disertacni
préci v roce 1982 a v roce 1983 dostal jako &len kolektivu
Statni cenu K. Gottwalda. Publikuje v Nakladatelstvi CSAV,

v nasich i zahrani&énich &asopisech, pfedndsi na konferencich,
semindfich i podnikovych kursech - seznam jeho publikaci mé

ptes 150 polozek. Jeho préce jsou znadmy a citovény i v ciziné:
je tlenem redakéni rady Casopisu Journal of wind engineering

and industrial aerodynamics, tlenem pracovni skupiny pro stozé-
ry a pro vysoké budovy Mezindrodni asociace pro prostorové kons-
trukce (IASS). U néds je tlenem Stdlé normalizacéni komise pro za-
tizeni, tlenem vyboru Ceské matice technické a tlenem vyboru
pracovni skupiny Teorie inzenyrskych konstrukci Ceskoslovenské
spolegénosti pro mechaniku, a v y4dné z téchto funkci neplsobi
jako trpny ptisedici. Je autorem témeéf 50 znaleckych posudkid a
expertiz, které se tykaji i tak mimofadnych akci, jako jJe sto-
metrovd dfevend kopule sportovni haly v %iliné, odhlugeni Nové
scény Narodniho divadla a televizni véz Praha.

Neoby&ejng cenné na vSi jubilantové &innosti je, Ze do ni
%apojuje co nejsirsi kolektiv spolupracovnikd, které dokdze
strhnout svym eldnem a stmelit je ve vykonny pracovni kolektiv,
at jde o spole&nou publikaci nebo o rozsdhly experiment in situ.
Zv14steé mladym lidem ve svém okoli dévd ptiklad tvaréiho inZe-
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nyrského piistupu, vyuzivajiciho novych védeckych poznatkd, pod-
lo¥eného solidnimi znalostmi a zkuSenostmi, a pfi tom oriento-
vaného k dosazeni optimdlniho, prakticky realizovatelného Fese-
ni. Z téchto davodd je vyhleddvén projektanty, diplomanty, as-
piranty i pracovniky vyzkumu, ktefi u né&j vzdy najdou radu a
povzbuzeni.

_ _VéZenému a milému jubilantovi pfejeme, aby mu jeho eldn vy-
drzel do dalsich let a aby okolnosti pro jeho préci byly
vzdy maximdlng ptiznivé. Pfejeme mu pevné zdravi a hodné rados-
ti z vysledkt vlastni préce, z lyZovédni v zimé a z vodniho
plachténi v 1ét&, a hodn& poté3eni z jeho tif vnukd.

Ondtfej Fischer

65 let Ing. Frantiska Turka, CSc

"Tempora mutantur et nos muta-
mur in illis" Fikali jiZ staf{ Ri-
mané. Kazdé pravidlo, i toto Zivot-
ni, md své vyjimky. Pro nds Je tou-
to vyjimkou ¢len hlavniho vyboru
Spole&nosti pro mechaniku p¥i CSAV,
predseda odborné skupiny "Technickd
mechanika", spoluautor "Technického
slovniku nau&ného", prdvé vydaného
prévodce "Technickd mechanika" a
pfipravovaného pravodce "Kmitdni",
autor X vyzkumnych zprév, X odbor-
nych ¢ldnkd a Z prispeévkd do
sbornik® z rAznych domdcich i zahra-
nignich konferenci a kongrest, Us-
pédny Skolitel védeckych aspirantd
a utitel z postgradudlniech kurst
a semindfa, Ing. Frantisek Turek, CSc.

Pro jeho mladistvy zjev, bujny
a ptirozeng tmavy vlas, se ani ne-
chce vétit, Ze prozil jiZ svych
65 jar. On, ktery se stdle zajimd
L o védecky vyvoj ve svém oboru, pfe-
davavodborné zkusenosti mlad$im spolupracovniktm, vystupuje ja-
kg vécny debatér na védeckych shromdzdénich, je vynikajicim sty-
1{st0u hlavnd zdvéreénych hldseni, pfijemnym spolednikem ve chvi-
llch oddechu po vyderpdvajicich kldnich na védeckych rozpravach
v Liblicich, organizator a aktivni GSastnik p&veckych krouzkd

x) hodnoty X, Y, Z upresni na pozdddni sé&m autor.
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a degustace v ptilehlych sdlech a vadSnivy hrac kuzelek, tenisu
a ping-pongu.

Zivotni, odborné a spoletenské soufadnice Ing. F. Turka,CSc
je nutno doplnit konstatovédnim, Ze od r. 1948, od ukonceni vy-
sokoskolského studia na strojni fakulté €VUT v Praze, stédle pu-
sobi na stejném pracoviiti. To v3ak nezabrdnilo tomu, aby se
nestal fluktuantem, kdy? jeho pracovisté& v pravidelnych inter-
valech ménilo nejen nazev, ale i pdsobist&. Odtud jeho dobre
znalosti v&ech zkratek v Praze.

Svou odbornou &innost zaméfil na oblast dynamiky, kde se
vénoval problémdm teoretickym, numerickym i experimentdlnim.
Vedl skupinu, kterd podle poZadavkd technické praxe fesila uko-
ly z torzniho kmitdni slozitych soustav, z rychlostn{ regulace
parnich a plynovych turbin, z diagnostiky a z odstranovéni po-
ruch; v posledni dob& Fesi dkoly z dynamiky pruznych, kluzné
ulozenych rotort velkych vykond. Bé&hem své €innosti vychoval
fadu Uspé&3nych odbornikd. Za svﬂg pfispévek &sl. strojirenské-
mu pramyslu byl vyznamendn k.p. SKODA Plzen a byl vyhldsen i
zaslouzilym pracovnikem Ministerstva hutnictvi a té&Zkého stro-
jirenstvi.

Jeho osobni a odborné kvality byly ocenény i v zahranici,
pifedevdim ve Francii. Tam vykonal v létech 1971 - 72 odbornou
st4¥ na védeckych pracovigtich LMA CNRS Besancon, SRP CNRS
Marseille, ENSM Nantes a na Université v Orsay. V T. 1985 pred-
ndgel v 3. cyklu na Université Franche-Comté v Besanconu na
téma "Dynamique des rotors". Kromé& odbornych poznatkd a fady
ziskanych ptétel si z téchto pobytd odnesl i z4libu ve fran-
‘couzské kuchyni a smysl pro dobrd vina.

Zivérem piejeme Ing. Frantisku Turkovi, CSc jménem Clend
Spole&nosti pro mechaniku i jménem jeho sportovnich ptdtel do
dal%fch let osobni pohodu, zdravi, Zivotni optimismus a také
klid ve chvilich, kdy jeho pfesné mifené drajvy kon€i nakonec
pfece jen v autu.

Ptedsednictvo &sl. Spoletnosti pro mechaniku

Sedesdtiny doc. Ing. Franti%ka Valenty, CSc

Doc. Ing. Frantisek Valenta,
CSc. se narodil 1. 10. 1928 v Bra-
tislavé v délnické rodiné. Po ab -
solvovédni prémyslové Skoly stroj-
nické v Praze studoval na fakulté
strojni CVUT v Praze. Po jejim
absolvovédni v r. 1952 nastoupil
jako asistent u prof. KoZe8nika
v Ustavu stavby stroja. Po dvou 1é-
tech pfeSel na katedru nauky o
pruznosti a pevnosti fakulty stroj-
ni CVUT, kde pasobi dodnes. V r.
1964 obhdjil kandiddtskou disertac-
ni prdci na téma "Creep rotaéné
symetrickych soucdsti" a o rok
pozdéji se habilitoval.

Doc. Valenta se osvédéil jako
vyborny a obétavy pedagog, ktery
se vénuje studentam s mimotddnou
péci a svédomitosti. S jeho jménem
je spojena modernizace vyuky pted-
) métu pruznost a pevnost a budovdni
obogu Aplikovand mechanika. Vyznamnou mérou se zaslouZil o zave-
dew1 postgradudlniho studia. "PruZnost a pevnost pro konstrukté-
ry", kde plsobi kromé predndSek ve funkci vedouciho utitele a
studia "Experimentélni metody v pruznosti a pevnosti". Je autorem
fady skript a jednim z autor celostdtni ufebnice "PruZnost a
pgvnost I a II". Svoji organizatorskou &innost naplnuje jako
pfedseda oborové rady Aplikovand mechanika a v komisi expertt
M5 CSR. Nezanedbatelnou ginnosti doc. Valenty je vedeni nadanych
s?udentﬁ v tddném studiu i v jinych formdch jako je studentskd
védeckd a odbornd &innost, kde dosdhl tady vynikajicich vysledkd.

) Doc. Valenta vy3kolil celou fadu aspirantd, ktefi dnes plso-
bi na novou generaci mladsich pracovnikd v mechanice. K této &in-
npstl Je nutno pfipojit i plGsobeni v komisich pro obhajoby kan-
diddtskych disertac¢nich praci, v komisich pro stdtni zdvére&né
gkouéky v F4ddném i postgradudlnim studiu. Doc. Valenta zastdva
fadu funkci, z nichz ptedevsim vzpomenme jeho ¢innost jako pro-
dé kana strojni fakulty pro zahraniéni studenty.

) Cipnost doc. Valenty se neomezuje jen na pedagogiku, ale
projevuje se védecko vyzkumnym zaméfenim pro potfeby nasSeho prid-
myslu. Ze 8irokého spektra zajmd je nutno vyzdvihnout zv1&4sté
Jgho podil na re$eni probléml Zivotnosti a spolehlivosti dédlko-
vych plynovodd, tlakovych téles v tézké chemii a namdhdni stroj-
n%ch soucdsti v extrémnich podminkdch. Je autorem plGvodnich pra-
gl’zdﬁvodnujicich napéfové testy a celé tady plvodnich zprév,
€1l4nkd a referdtd na konferencich u nds i v zahranici.
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Ve své préci doc. Valenta uplatnoval komplexni pf¥istup k fe-
geni dkold, co? se projevilo nejvice v mezioborovych otdzkach,
napf. v biomechanice. Za svoji ¢innost a dosazené vysledky dosta-
1o se doc. Valentovi ocenéni v dirokém rozsahu. Uctou a vdékem
studentt a? po oficidlni ocengni, jako je opakované testné uznd-
ni dékana fakulty strojni a rektora vuT, bronzovou Felberovou
medaili CVUT, &estnym uzndnim a titulem vzornych pracovnik
Chemickych zévodt CSSP v Z&4luzi a Tranzitniho plynovodu.

V roce 1984 obdr¥el doc. Valenta cenu ministra Skolstvi SR
za vyzkum a uplatnéni napgfovych testd.

Vytet aktivit doc. Valenty by nebyl dplny bez doplnéni o €in-
nost v hlavnim vyboru na&i spolegnosti, odborné skupiny pruznosti
a pevnosti, komisi biomechaniky CSAV, dédle pak &innost soudniho
znalce a technického konzultanta fady podnikd.

Pfikladnd pile a svédomitost spolu s tvaréi aktivitou
doc. Valenty vydaji dalsi plodné vysledky. Prejeme proto jubilan-
tovi co nejsrdeénéji do .dalsich let pevné zdravi, dostatek dob-
ré pohody i dalsi odborné dspéchy.

Katedra nauky o pruZnosti a pevnosti
fakulty strojni CVUT v Praze
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