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BULLETIN 1’89

POCITACOVA MECHANIKA

Mechanika je jednim z hlavnich odv&tvi fyziky, vyuZivanych
v technickych védéch pfi studiu zdkonitosti vn&jsiho svéta. Tak,
Jak se postupné rozvijele naSe pozndni té&chto objektivnich zdko-
nitosti,se ménily a vytvadfely i na%e pfistupy k jejich popisu a
vyuziti. Pfijali jsme bez vé&t3ich vyhrad terminy "teoretickd me-
chanika", "raciondlni mechanika","technickd mechanika", ale na-
jednou se citime zaskoteni pojmem po&itatovd mechanika, a to
pfesto, Ze v jinych zemich se tento pojem velice rychle a pevng&
ujal.

Po¢itatovd mechanika se tu nechépe jéko novy obor, nové od-
vétvi mechaniky, ale jako novy - soutasné dobé& odpovidajici -
pfistup k fedeni problémd v oboru mechaniky, ktery maZe byt syste-
maticky rozvijen jen soustfed&nim sil pod "jednou stfechou".
Jakmile prestane byt tento ptistup novym a stane se nedilnou sou-
¢dsti mechaniky, pomine i potfeba zvldZtniho pojmu poditadovd
mechanika. '

V nasem pojeti tedy znamend po&ita&ovd mechanika organické
zatlenéni pocitate do fedeni urcité dlohy, a to nejen v jeji za-
véretné fazi jako prostfedku k numerickému zpracovédni vysledku,
ale jiz pfi formulaci problému. To zpravidla vycsaduje netradidni

ptistup , k némuz je zapotfebi feSitele vychovdvat. Jen tak lze




‘také plné vyuzit moZnosti, které ndm tak nékladné zatizeni, Jja-
kym poc¢itac¢ je, nabizi.

Zactlenéni pocitate do Fe3eni problémd mechaniky umoZfiuje
DOQiiti podstatné slozitéjsiho - a tedy i skutednosti blizsiho -
matematického modelu. Lze pouZzit nejen sloZitéjsi a dplné&jsi vy-
chozi vztahy, ale i slozitéj$i modely materidld (konstituéni
vztahy), slozité&jsi okrajové podminky, apod. Lze se obejit bez
fady aproximativnich predpokladt, které jsou nezbytnym prévocnim
jevem klasickych analytickych tfeseni.

Pogita& neumoznuje vyfedit vic, neZ bylo do n&j programem
nebo vybavenim vloZeno. Ziskané poznatky plsobi ov8em jako uZi-
tetnd zpétnd vazba - ukdZe ndm na slabé strénky fedeni, nedplné
zaddni, popf. nevhodné modely. Nuti nds zamyslet se hloub&ji ne-
jen nad matematickou, ale i fyzikdlni problematikou existence,
popft. stability a jednoznactnosti feseni. Plné vyuziti poditace
je v8ak moZné jen tehdy, uvédomime-1i si hned pfi formulaci dlohy
nejen vS8echny jeho moZnosti, ale i soutasnd omezeni, a najdeme-1li
s nim spoleény jazyk.

Pédteti potitafové mechaniky je metoda kone&nych prvkd. Je
to efektivni po&itadovy model umoZnujici simulaci redlného svéta
na po&itaGi s uvazovanim obecné& nelinedrnich konstitudnich vztahu
a slozitych okrajovych a potdtecnich podminek. JelikoZ ve vé&tdinég
pfipadd nelinedrnich dloh mechaniky nemdme pfesné feSeni, zpra-
vidla nelze ani dokdzat existenci a jednozna&nost feSeni, je nutno
opatrné a kvalifikované interpretovat ziskané vysledky.

Je t¥eba si uveédomit, Ze fyzikdlni, matematicky formulovany
model skute€nosti zkoumdme pomoci pocitade s kone&nou pam&ti i
konetnou délkou slova, které zdviseji na pouzitém poditaci, jeho
operatnim systému a programovacim jazyku. Tim modelujeme - zde uz
nechténé - mnozinu redlnych &isel pomoci &isel redlného typu,
kterd tvofi ohranifenou a nerovnomérné rozmisténou mnoZinu &isel
na ose ¢iselné - tim vznikaji chyby zaokrouhlovaci. Kromé& toho
jsou vysledky ovlivnény chybami, které plynou z pouzité numerické
metody

7 toho plyne, ?e kazdy model, pomoci n&hoZ simulujeme fyzi-
k4dlni realitu, ma svd omezeni. 0Od modelu je moZno o&ekdvat
"spravné" vysledky jen tehdy, je-1li pouZivén v oboru své plat-
nosti - jde o platnost ve smyslu jak pfedpokladl fyzikdlnich,
tak i predpokladéi danych pouZitymi metodami numerické matematiky
a konkrétni po&itatovou implementaci.

Po&itate se vyznamnou mérou uplatnuji i v experimentdlni
mechanice, a to nejen pfi fizeni experimentu a zpracovdni vysled-
k@ mefeni, ale i v potdteéni simulaci sledovanych d&ja. Mazeme
uvést tii pfiklady z experimentdlni aerodynamiky, na které pred
zavedenim po&ita&t nebylo ani pomy$leni.

Pfi experimentdlnim vyzkumu transsonického obtékdni téles
vznikaly potize pfi rychlostech blizkych rychlosti zvuku v da-
sledku tzv. aerodynamického ucpdni mé&ficiho prostoru. PouZzivané
tegeni propustnymi (perforovanymi, Stérbinovymi) st&nami md znac-
nd omezeni. Tzv. adaptabilni stény umoznuji minimalizovat inter-
ferenci modelu a stén v misté, kde k ni dochdzi. Ze zmé&feného
déinku modelu na sténu se vychdzi pti jejich pfestaveni. Tvar
stén se pfizpGsobuje prubéhu proudnice, odpovidajici neohranice-
nému prostoru, takZe jejich vysledny vliv na obtékany model je
prakticky zanedbatelny. Postupné ptestavovdni stén musi byt vy-
potteno i provedeno rychle,a proto bez vykonného poc¢itace neni
proveditelné. Je to ale Fedeni, které skytd nesrovnatelné lepSi
kvalitu proudu ve srovndni se v3emi ostatnimi Fesenimi a umoZnuje
nékolikandsobng zmen3it potfebny pfikon aerodynamického tunelu.

Kvantitativni vyhodnoceni celych proudovych poli na zakladé
optickych méteni je v nasich podminkdch stédle je5te vzhledem ke
své naroénosti omezena jen na ojedinglé ptipady. Vhodny zpisob
snimédni a digitalizace snimk(, spolu s programem zajigtujicim
sprdvné vyhodnoceni mé&renych veliéin,umoiﬁuje dnes uZ zpracovani

snimk@ i na persondlnich po&¢itacich.

Hled4dni deterministickych zédkonitosti (tzv.koherentnich
struktur) v chaotickém turbulentnim proudéni bylo -umoZné&no teprve
modelovénim takového proudéni na po&ita&i. Dnes lze snédze modelo-

vat na potitadi napf. virové struktury (nmap¥. tzv:. pdrovani vird




v okrajovych vrstvdch proudd), neZ jakymkoliv zplsobem zmé&fit
nebo analyticky spocéitat.

Uspésné uziti poditade ve vdech téchto pfipadech md jednu
spqle&nou podminku, a tou je hlubokd znalost fyzik&lni podstaty
jevl, stejné tak jako jejich matematickych modelG (rovnic a vzta-
ht, které tyto jevy adekvdtn& popisuji) a oboru jejich pouZitel-
nosti.

Pogita¢ je ve vZech téchto pfipadech nejen vynikajicim po-
mocnikem, ale i spolufeditelem. VyZaduje vSak tak vysoky stupen
zdkladnich fyzikdlnich znalosti, na ktefy jsme nebyli dosud ani
zvykli - a moZnd prdvé proto ani plné pfipraveni.

Podivdme-1i se z tohoto zorného dhlu na pfipravu nasich od-
bornik& v mechanice,vidime, Ze pocitat se stdle jeste uplatnuje
ptevédzng jako pasivni prvek - tj. jako rychlé a vykonné po&itadlo.
ZlepSila se pfiprava v programovdni a obsluze po&itace, ale ne-
zménilo se zatim to nejpodstatn&jsi - tj. Uroven teoretickych
znalosti zékladnich obor& fyziky a mechaniky, a lGroven abstrakt=
niho mysleni, které by umoZnilo tyto zdkladni znalosti pfevést
az ke konkrétnim aplikacim.

Dosud se striktné rozli%uji jednotlivé obory mechaniky, pEfi-
gemZ jejich nédplh se omezuje spise jen na "inZenyrské" vzorce a
mefody, bez dostate&ného teoretického podkladu, ktery by umoZno-
val natolik hluboké porozuméni, aby jejich uzivatel byl nejen
schopen jejich zobecnéni, ale i vymezeni oboru platnosti a pouZi-
telnosti. I znalosti materidld jsou spiSe popisného, fenomenolo-
gického charakteru, coz zté&Zuje jejich uplatnéni v modernich nume-
rickych metoddch, ale i v izoretickych, napf. termodynamickych
dvahdch. Vzdyt dnesni profesiondln& pfipravené baliky pro vypogty
metodou kone&nych prvka umoZnuji rutinné fesit ptipady s ptedpo-
klady o nelinedrnim chovdni materidlu, s pfedpoklady o geometrické
nelinearité&, s uvazovdnim vlivd nerovnomérné rozdélené teploty,
s uvazovdnim tasové zdvislych zatéZovacich d€inkd, s trhlinami
apod. Tyto baliky je treba umét kvalifikované& ovladdat a umét
sprdvneé intérpretovat jejich vysledky na zdkladé teoretickych pod-
kladl, na nichZz jsou postaveny.

Je tfeba mit Jjasnou pfedstavu o schopnostech a moZnostech
pogitadd. Odbornik v potitaové mechanice musi byt obezndmen
s programovanim, s nékterym z programovacich jazyk( pro védecko-
technické vypodty, rédmcové zndt operaéni systém svého pocitace
tak, aby bylo moZno existujici vypotetni systémy dotvaret podle
potfeb fedené dlohy. Ddle musi byt dikladné obezndmen s efektiv-
nimi metodami numerické matematiky, nebot u velkych a slozitych
Gloh neni vybér sprdvné metody feSeni zdlezitosti vkusu, ale je
urden charakterem Glohy, tj. rovnicemi, které ji popisuji.

Aby vice po&itatt bylo pfinosem i pro mechaniku, je treba
zajistit vyssi troven zdkladnich védomosti technické vefejnosti.
€im rychleji se to podafi, tim rychleji posuneme na vy$5i droven
i nds pramysl. K tomu mGZe Spole&nost pro mechaniku pfisp&t poféd-
d4nim semindfd a predndsek, poskytnutim prostoru pro sdileni in-
formaci a pro diskuse na strankdch Bulletinu i vybudovadnim potfeb-
ného. zdzemi, jakym by m&la byt odbornd skupina pro po&itacovou

mechaniku.

Ing. Rudolf Dvoifdk,CSc.
Ing. Miloslav Okrouhlik,CSc.
U1 CSAv




POTREBUJE MECHANIKA PRIVLASTKY?

1. Mechanika

Pocitage nezadrzitelnd a zdsadnsg ovlivnuji postupné vsechny
obory lidskych €inngsti. Mechanika, jeden z nejstarsich oborut
lidskych intelektudlnich &innosti, je oborem, ktery jako jeden
z prvnich byl po¢itagi vyrazné ovlivnén. To vedlo ke konstituowd-
ni potitatové mechaniky (computational mechanics). Je vytvofena
The International Association of Computational Mechanics, kterd
v roce 1986 organizuje prvni svétovy kongres poctitatové mechani-
ky. Objevuji se vSak i polemiky a spory o pfivlastek po&itacovid
u mechaniky. Pfitom jiné pfivlastky, napf. analytickd, klasick4d,
teoretickd, technickd, newtonovska, relativistickd, raciondlni,
nebeskd, stavebni, lomovd,..... Jjsou béZné akceptovédny a pouzi-
vany (napt. [5],[6] ).

Obdobné spory se objevuji vzdy, kdyZ se v konstitucvané
discipliné prosadi kvalitativns novy smér, ktery vyuzivd netra-
diéni formy, pfistupy, formulace, prostfedky, atd. Pfivlastek
oznatuje, Ze podstata discipliny je zachovéna, ale Ze jde o jeji
specifickou &d4st, danou kvalitativni zménou. Cim je disciplina
staréi a prodélala vice kvalitativnich zmén, tim Je privlastkd
vice.

Vytvédtfeni pfivlastkl v mechanice dokumentujeme na dvou
ptikladech:

Roku 1788 vychdzi zndméa Lagrangeova Mécanique analytique,
kterd bezesporu p¥ind%{ novou kvalitu. S&m Lagrange to vyjédiil
takto [1] :

Existuje jiz n&kolik udebnic mechaniky, ale plén tohoto dila
Je zcela novy. Teorii mechaniky a um&ni fedit Jjeji dlohy
jsem cht&l zaloZit na obecnych vzorcich, Jjejichz jednoduché

modifikace by daly vSechny rovnice potfebné k feseni kazdé
konkrétni dlohy.

Vznikd analytick4d mechanika.

Roku 1972 vydédvd C. Truesdell knihu [Zj,v niz pise:

Tradiéni pfistup k mechanice neni v z&dném piipadé& nesprév-
ny, ale nevyhovuje soutasnym pfedstavdm o exaktnosti a

jasnosti.
Vznikd raciondlni mechanika.

Je tedy vidét, Ze mechanika pfivlastky potfebuje. Tato po-
tfeba neni jen subjektivnim pfdnim, ale md hlub3i podstatu, kte-
rou je strukturovanost objektivni reality. Strukturovany je ma-
teridlni svét, strukturované jsou lidské &innosti i vysledky
téchto &innosti. I mechanika je proto strukturovana.

Otdzka pouzitd jako hdzev pfisp&vku se proto miZe zddt pfi-
1i% primitivni. Pfesto je polozena, protoZe v souvislosti s po-
gitadovou mechanikou se vyskytuje. Odpovéd je jednozna&nd. Zévaz-
n&jsi je vsak otdzka jind, kdy je opodstatnéné, aby pifivlastky
v mechanice byly roz§ifeny o novy,a zda je tento ptivlastek obsa-
hové i formdlné vhodny. Znamend to v prvé fadé& pochopit podstatu
nového sméru a posoudit, zda jde opravdu o novou kvalitu. U poci-
tatové mechaniky to v prvé fadé znamend pochopit po&italovy

fenomén.

2. Komputerizace

Vznik poditage je svymi disledky srovndvdn s objevem ohngé
a parniho stroje (N.N. Mojsejev) a s objevem knihtisku (R.K.
Mueller). Po&itad je povaZovéan za nejv&t3i ndstroj, jaky kdy ¢lo-
vék dostal do rukou (N. Mailer), nebo za intelektudlni néstroj a
partnera prakticky ve v3ech sférdch Zivota a €innosti €lovéka
(A.P. Jersov).

Potitagovy fenomén dosdhl dnes urovné, kterd zatind byt vse-
obecné oznacovédna jako komputerizace. Je to droven, v ni? se po-
titad pfimo nebo nepfimo dotykd prakticky v3ech 1lidi a prakticky
vdech lidskych &innosti a struktur. Komputerizace se stdvd jevem
védeckotechnickym i spoleenskoekonomickym.




Vyvoj od prvnich prikopnickych poc¢itatd do konce 30. a 40.
let a prvnich seriové vyrdbénych pocitadlt zatdtku 50. let k dne$-
ni komputerizaci nemd svoji intenzitou v dosavadni historii obdo-
bu. Lze to dokumentovat celou fadou kvantitativnich ddaja. Je to
napt. vyvoj operaénich rychlosti, pamgfovych kapacit, po&tu vy-
robenych poéitadd, vyvoj jejich hmotnosti, ceny, pfikonu, poétu
poditadd na obyvatele, rozsahu a ceny programového vybaveni,
po&tu profesiondlnich programdtord a po&itafové vzdélanych lid{
atd. Ndzorné se intenzita vyvoje po¢itacdd demonstruje srovndnim
s rozvojem leteckého pramyslu takto:

Kdyby se letecky pramysl rozvijel stejné& jako potitage, pak

by:

- cena letadla Jumbo-Jet(Boeing 747)byla 500 8,

- k obletu zem&koule by stagilo 28 min.,

- celkové spotfeba paliva by byla 20 1.

Véznéjsi je napi. tato prognéza spolegénosti pro informatiku
NSR T3] .

- r. 1984
z 24 mil. zaméstnancG md 560 tisic znalosti z oblasti
vyuziti pocitacd,

- r. 1990
z 23 mil. zaméstnancG bude mit 15,8 mil. znalosti z oblas-
ti vyuZit{ po&ita&t, z toho bude 1 mil. specialistl a 3,4
mil. pracovnik( s dobrymi aZ velmi dobrymi znalostmi.

Pogitaé prvého potitadového obdobi (zhruba 1950-1970) zname-
n4 novou kvalitu pfedev&im zvySenim opera&ni rychlosti a kapacity
paméti o ngkolik fada {4] . V mechanice vedou tyto moZnosti po&i-
ta&d napf. ke vzniku a rozsifeni MKP a v disledku toho k vytvo-
feni kvalitativné& novéuo sméru v mechanice.

Komputerizace znamend novou kvalitu vzhledem k obdobi pfed-
potitadovému, ale i k prvému pofitaZovému obdobi.

Je to déno pfedevsim:
- vytvofenim a stdlym rozvijenim struktury: typt HW po&itada, kte-
ré zajistuji dostupnost a adekvdtnost od nejdir3iho vyuZiti

(osobni po&itate pro domdcnost a zaméstnani) po vyuZiti zcela
specidlni (superpo&itage), v cenovych relacich 10! - 1078 a
s odpovfdajici rogni vyrobou Fadu 107 - 10 ks/rok,

- vytvofenim technickych prostfedkd inteligentni, psychologii a
ergonomii P (person) odpovidajici a P podfizené komunikace
mezi P - C (computer) (barevnd grafika, mys, tablet),

- vytvofenim softwarovych struktur (softwarové inZenyrstvi, soft-
warové podnikdni a sluzby, softwarovd ochrana, nové generace
programovacich jazykl a techniky), které vedou k vytvofeni

komfortniho, profesiondlniho a inteligentniho
uzivatelského vztahu P - C,

- ptimou osobni dostupnosti strukturovanych pogitaovych aktivit
- HW, SW a DW (dataware),

- po&itadovou vzdélanosti, kterd je rozvijena systematicky bé&hem
celého vzdéldvaciho procesu (od dé&tskych her a povinného 5kol-
niho vzdéldni, ptes rekvalifikace aZ k celozivotnimu vzd&ldva-
ni),

- vytvofenim a zavedenim struktur typu CAxx ;A] , 5 postupnym
pfechodem na CIM (Computer Integrated Manufacturing).

7 hlediska mechaniky jde pfedev8im o formovdni a rozvédéni'CAE -
- Computer Aided Engineering, které zdsadn& méni charakter inZe-
nyrskych €innosti.

Kolem potitadt a komputerizace se $ifi mnoho mytd, redukcio-
nismd, nekompetentnich ndzord a vznikaji zmatky i negativni po-
stoje. U nds je to déno na3imi specifickymi problémy. Jsou to
véeobecnd zndmé problémy s HW a SW, nedostatek deviz, neefektiv-
nost nasazovdni poditadt atd. a pfedeviim problém pocitatové
vzdélanosti. Nedostatetnd poditagovd vzdélanost je Zasto hlavnim
davodem nepochopeni 8ir$ich souvislosti pocitatlt a komputerizace,
zkresleného hodnoceni nové kvality, kterou po&ftade na nizsi
drovni a komputerizace na vy33i drovni pfindseji.

-9 -




3. Poditacovd vzdélanost

Z4kladem potitadové vzdélanosti je poc¢itacovd gramotnost.
Zatimco obsah b&Zné gramotnosti je v8eobecné& jasny (&teni, psani,
pot¢itdni), kolem po&itadové gramotnosti je pfedevdim u nds mnoho
nedofeSenych otdzek. V pocitadové vyspélych zemich se zadind ob-
sah pot¢itadové gramotnosti explicitné formovat na poddtku sedmde-
sdtych let. Probihaji rozsdhlé diskuse a programy, které v polo-
ving 80. let vedou ke zkuSenostmi podloZenému obsahovému vymezeni
pocitacové gramotnosti. Podle [}] uvedme oficidlni a akceptované
stanovisko k pocitacové gramotnosti pro stfedni Skoly ve stdté
Tennessee USA, které je formulovédno takto (1985):

Termin "po&itadové gramotny" oznatuje osobu, jeZ md znalosti
a dovednosti a je kompetentni v:

1. znalosti historie po¢itadd a spoledenskoetickych a prédvnich
aspektech zavddéni a omezeni uziti poéitacu,

2. pracovni znalosti po&itadového zatizeni a techniky,

3. schopnosti rozli§it problémy, jeZ mohou a nemohou byt vhodné
feSeny na pocitaci,

4. v men3i{ mife v znalosti programovaciho jazyka,

5. schopnosti uzit efektivné pocitace v Ukolech tykajicich se
vzdélani a zaméstndni.

Ve stejném obdobi se zad¢inaji formovat 3 drovné pocitadové vzdé-
lanosti: zdkladni (gramotnost), stfedni a vysokdé v souladu s b&Z-
nymi pedagogickymi poznatky.

Je tfeba si v&imnout zafazeni problematiky programovéni.
Znalost programovédni je aZz na 4. misté v poZadavcich a mira poza-
davku je formulaci "v men3{ mife" zmirnéna. Znalosf‘programova—,
ciho jazyka neni tedy povaZovana za vyznamn&j$i slozku poéitééové
gramotnosti.

Naopak v SSSR a u nds se prosadila Jer$ovova koncepce po&i-
tadové gramotnosti, kterd ztotoZnuje po&itadovou gramotnost s
programovanim

(potitatovéd gramotnost = programovéni).

- 10 -

Tato koncepce se odrdzi i ve formulaci pozadavkl na po&itacovou
gramotnost stfedoskoldkt v SSSR, na niZ se A.P. JerSov podilel.
Ty jsou formulovany takto [3] :

Potitadovou gramotnosti se rozumi osvojeni nédsledujicich
teoretickych znalosti a praktickych dovednosti:

Teoretické znalosti

- znalost popisu zdkladnich charakteristik objektd ve tvaru,
vyhovujicim poZadavkam zpracovani jejich matematickych modeld
na pocitaci,

- znalost typu algoritmi,
- znalost forem zdpisu algoritma,

- znalost prvka a syntaxe algoritmického jazyka orientovaného
na ¢lovéka,

- znalost jednoho z vy3sich programovacich jazykd a informovanost
o programovém vybaveni po&fta&d a o souborech aplika&nich
programd.

Praktické dovednosti

- provést algoritmizaci, naprogramovéni a feSeni skolnich dloh
na pocitaci.
Rozdily v pojeti jsou zfejmé. Ukazuje se vSak, Ze Jer3ovova kon-
cepce je vyvojem v oblasti po&itadt pfekondna. Je to koncepce
z potdteéni fdze nasazovani po&itatd a lze ji charakterizovat
relaci
uzivatel je také programdtorem

a vseobecné ji mGZeme oznaZit jako koncepci programdtorskou.
Odpovidd stylu "ud&lej si sdm". Pfekondni této koncepce ve vyspé-
lych zemich je ddno tim, Ze SW se stal uZivatelskym objektem
stejné jako HW. Formuje se softwarové inZenyrstvi a softwarové
podnikdni a SW se stdvéd nedilnou soutdsti pocitate, cenové& dnes
ptesahujici HW..Vznikaji rozsdhlé programové systémy (stovky ¢&lo-
vékorokdl) s vysokym uZivatelskym komfortem, které jsou proddvény
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s dokumentaci s garancemi, sluZbami, rozvojem verzi a také ochra-
nou proti zcizeni. Vytvafeni téchto systémd je zdleZitosti soft-
warovych inZenyrQ a profesiondlnich programdtord - specialistd,
ktefi vytvdreji SW pro budouciho uZivatele s ohledem na jeho po-
tteby a poZadavky. Vytvafi se koncepce uZivatelskd, pro kterou

je charakteristickd relace

uzivatel je predevSim uzivatel.

Zdsadni pro pifekondni programdtorské koncepce je i pocitacova
vzdélanost rozvijend systematicky od détstvi.

Obdobné zmény Jjako ve vyspélych zemich u nds dosud nenasta-
ly a tak v mnoha smérech vyrazné preZzivd programdtorskd koncepce.
V souvislosti s PC se vytvdfi neformulovand koncepce "shdnéctskd",
kde uZivatel poc¢itace se snazi sehnat SW, ktery si nemtZe koupit
ani redln& sam vytvofit. Seridzni uZivatelskd koncepce se prosa-
zuje jen pomalu a s obtiZzemi. Je to v3ak bezesporu koncepce bliz-
ké budoucnosti. Podle [}] ztrati v nasich podminkdch programdtor-

skd koncepce svou aktudlnost koncem 8. PLP.

Pogitadovd gramotnost se dotykd celé populace. Lidé, ktefi
se zabyvaji mechanikouymusi mit vy§8i vzdéldni v mechanice i na-
vaznych disciplindch. Dnes, v dobé& komputerizace, musi mit i vy$-
81 poc¢itacové vzdéldni. To pak umoiéi pochopit a zvlddnout na od-
povidajici drovni navou kvalitu, kterou do mechaniky pfinesly
pocitade a prindsi komputerizace.

4. Co je a neni po&itacovd mechanika

0 tom, Ze po&itate na niz8i drovni a komputerizace na vyss{
drovni znamenaji novou kvalitu i pro mechaniku)nelze pochybovat.
Je to skutenost, kterou lze seriozné dolozit. Vyklad v pfedcho-
zich odstavecich byl jen strudnou charakteristikou. 7e se tato
skutegnost odrazila v konstituovédni potitafové mechaniky, je proto
plné opodstatnéné. Otdzkou k zodpovézeni je proto jen obsahova
strdnka pocitatové mechaniky.
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Zagénéme tim, co poditadovd mechanika neni, nebof pravé toto
mGZe byt zdrojem spord.

Potitatovou mechanikou neni takové vyuZiti pocitacdd
v mechanice, kde:

- potitad pouze prosté nahrazuje klasicky elementdrni vypodetni
prostifedek (napf. logaritmické pravitko),

- potitad slouzi k prezentaci vysledkn, af jiz ve formé stohl
sjetin v minulosti,nebo perfektnim barevnym zobrazenim dnes,

- po&itad slouzi k automatizaci rutinnich &éinnosti, spojenych
s mechanikou (napf. vyuziti databdzovych systémd pro informace
z mechaniky),

- potitad je ndsilné prosazovdn v pripadech, které neodpovidaji{
potita&ovému pojeti a jsou jiz pfekonané (napf. programové
zpracovdni vsech klasickych metod urcéovani prﬁhjbu nosniku
véetné metody grafickoanalytické),

- treba i rozsdhly profesiondlni SW je vyuzivdn nekompetentné,
tj. bez odpovidajicich znalosti z mechaniky, bez jasné pfed-
stavy o algoritmu SW a hranicich jeho pouzitelnosti,

- je tézisté kladeno do zpracovani a odladéni pocitacového
programu pro Glohu z mechaniky,

- je pozornost soustfedéna na ovldddni pocitace a ne na jeho
Gcelné, smysluplné vyuziti pro reSeni dGloh z mechaniky.
(Vystizné to vyjddfila L. Teddyovd v eseji Zaujeti takto:
Po¢ita¢ md slouzit. ... Pocita¢ miZe byt dobry pfistroj, ale
nikdy modla a pén. A tam, kde ptriméfenym zplisobem neslouZi,
zabird misto).,

- poéitad je rekvizitou, kterd ma vytvaret dojem modernosti.

Co pocitaCovd mechanika je,vyjddfime snad nejlépe a nejnd-
zornéji variaci Lagrangeova vyzndni z odst. 1 takto:

Kdyby vySla Po¢itatovd mechanika Josepha Louise Lagrangea,
asi by autor napsal:
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Existuje mnoho rdznych uebnic machaniky, ale plén
tohoto dila je zcela novy. Teorii mechaniky a uméni
fesit jeji dlohy jsem chtél zaloZit na moZnostech

jejichz kompetentni vyuZivdni umoZni efektivni feSeni
kazdé konkrétni dlohy.
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potitada, jejich technického a programového vybaveni,

POCITAC DNES A ZITRA

V soutasné dob& jsme svédky nového jevu; pouZivani po&itach
pfestdvéd byt vysadou elity, po&itade jsou bézné dostupné odbor-
nikam i zanicenym laiktm z nejrtzn&jsich oblasti lidské &innosti,
stdvaji se pracovnim ndstrojem stfednich kd&dra.

D& se otekdvat, Ze .v budoucnosti nds budou po&itate obklopo-
vat doslova na kaZdém kroku. Aby jejich "masové nasazeni" bylo
spolednosti ku prospéchu, -budeme je muset umét ovlddat. Nebude
cilem nauéit se pouhému jeiich ovlddédni, cilem musi byt naudit se
je ovladat tak, aby byly pracovnim ndstrojem, jehoZ pouzivédni ve
svych disledcich 3etfi nasi vlastni priaci, zefektivnuje a racio-
nalizuje ji a obecn& ji transformuje na vy33i drovef. Pogitace
budou schopné&jsi, rychlejsi, sndze ovladatelné, pfdtelsté&jsi,bude
realizovatelné spojovani jednotlivych uZivateld podle jejich
z4jmt a potfeb,at uZ to budou lékafi snazici se uréit diagndzu na
z4dkladé neobvyklych symptom& &i konstruktéfi modelujici sloZité
mechanické soustavy, novindfi spojujici se s kolegy, redakcemi i
databdzemi po svété ¢€i studenti pfipravujici se ke zkousce.

Bezprostfedni dostupnost tak mocného intelektudlniho nédstro-

’jeljakym je poéitag, bude nutné vyZadovat zmé&nu stylu prdce na

vdech Grovnich. Ndkup potitace sém o sobé& neni zdrukou spoletens-
kého pfinosu, zvySeni efektivnosti prdce a rozhodovédni. Je nutné,
aby po¢ita& byl organicky zapojen do vyvojového rozhodovaciho €i

fizeného procesu. Je tfeba zndt zdkonitosti té&chto procesl, umét

je algoritmizovat, vtélit'do po&itatovych programi a implemento-

vat je. Potitadim se musi zajistit neustdly pfisun Eerstvych dat

tak, aby se rozhodovani neprovdd&lo na zdklad& starych informaci.
0 chybnych vstupnich datech ani nemluvé. Mazeme tvrdit, Ze v Zd4d-
ném ptipadé neptjde o zcela nové, nezndmé styly préce - bude vsak
tfeba porozhlédnout se a sezndmit se se zplsoby prdce na 3Spicko-

vych pracovigtich u nds i ve svété.
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Hybnou silou pogitaCové revoluce je technologicky pokrok.
Na obr. 1 mdZeme sledovat exponencidlni ndrtst rychlosti po&itaga
v zdvislosti na tase, v némZ Zijeme. Z4roven se zvy3Zovanim vykon-
nosti po€itac¢d jsme svédky paradoxniho poklesu cen po&itacd (na
svétovych trzich) o 20 aZ 30% rod&né. Soutasné pokradujici minia-
turizace soutdstkové zdkladny se dd dokumentovat rdstem pod&tu
soutdstek na jeden integrovany obvod, ktery je zFejmy z obr. 2.
Pfedpoklddd se, Ze tento trend bude pokracovat je3té 10 az 15 let.
Odhady pottu soucédstek na integrovany obvod v roce 2000 se pohy-
buji od 20 milidnG do 1 miliardy.

100
P Potet souBdstek na integrovany obvod
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Obr. 1

Rast "hustoty sougdstek" se pak nutné zpomali v désledku
technologickych potizi pti litografickych postupech, které slouzi
k vyleptdvani jemného pfediva vodiél mezi soucdstkami integrované-
ho obvodu. DneSni rozliSovaci schopnosti litografie jsou okolo
l/um - predpoklddd se, 7e rentgenovéd litografie mOZe soudasnou
rozliSovaci schopnost zlepSit jesté desetkrdt. S rostouci minia-
turizaci se konstruktéfi integrovanych obvodd v3ak setkdvaji
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s kvalitativné novymi problémy, které vznikaji v ddsledku inter-
ference elektrostatickych a elektromagnetickych poli vodicd, je-
jichZz vzddlenosti jsou extrémné malé.

M4 se zato, Ze koncem tisicileti budou k dispozici paméfové
obvody s kapacitou 256 milionu bitd na jednom integrovaném obvodu.
Mikroprocesory postavené na této soufdstkové zdkladné& budou praco-
vat s taktem 30 az 60 miliond instrukci za sekundu. Pak bude moZné
postavit po&ita& na jediném integrovaném obvodu, v&etn& vstupnich
a vystupnich modull, ktery se i s paméfovymi obvody vejde do
pouzdra dnedni kalkulacky.

V nadich dvahdch nesmime zapominat na programové vybaveni,
nebot to teprve d&ld z po&itae ndstroj na feseni konkrétnich
tloh. Jeho dostupnost, oborovd specializace a jeho dikladné zvldd-
nuti rozhoduje podstatnym zplsobem o tom, zda vynaloZend investice
na technické vybaveni bude G&eln& a raciondlné vyuZita.

U¢innost programovaciho jazyka a operatniho systému se dé
hodnotit na zdklad& tzv. programovacich primitiv, kterd stanovuji
droven zdkladnich krok®, na ngZ musi byt algoritmus rozloZen, aby
mu po&itad rozum&l. Dostupnéd hladina programovacich primitiv se
neustdle zvy8uje. Dnes povaZujeme za samoziejmé, Ze na drovni
programovacich jazykd pro védeckotechnické vypocty méd uZivatel
k dispozici napf. trigonometrické funkce; postupné se na drovni
jazyk &i operadnich systémd objevuji pfikazy linedrni algebry,
tak?e ptikaz B = INV (A) zna&i, Ze inverze matice A se md uloZit
do B. V budoucnosti tento trend bude pokratovat a miZeme otekdvat,
7e v programovacim jazyku nalezneme standardng oznadené ptikazy
k provddéni sloZitych vypo&etnich &i rozhodovacich é&innosti, které
jsou doposud k dispozigci jen v systémovych knihovnéch.

Mgni se i programdtorské prostfedi - tedy fyzické a logické
prostfedky, jimiZ uZivatel pfeddvd své poZadavky petitadi - je
to posun od tlacitek a spinadl ke kldvesnici a mySi, od gtitka
a kodovacich formuldft k interaktivnimu vyuzivdni obrazovkovych
editort, od probirdni se stohy papirt z tiskdrny ke grafickému
termindlu.
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Podstatnd €4st dsili tvdrcd systémového programového vybave-
ni je vynakldddna se zdméram odstranit ¢i sniZit formdlni bari-
éry mezi uzivatelem a pocitacem tak, aby uZivatel mohl plné véno-
vat svou duSevni kapacitu feSeni Glohy a neztrdcel &as €innosti,
k'terou za néj mdZe provédét poditac.

Nds vSak vice zajimd vytvédfeni problémové orientovaného po-
citacového vybaveni v technické praxi. Je to sloZitd a obtiZznd
interdisciplindrni ¢innost, vyZadujici dikladnou znalost feSeného
problému, zpdsobu vytvdfeni fyzikdlniho a matematického modelu,
znalosti numerické matematiky a v neposledni fadé programovdani.
Zndme-1i algoritmus, nemél by posledni krok - programovdni samo -
uz ptindsst potiZe; ty vSak presto vznikaji v disledku nejednot-
nych pravidel pro styk s poc¢itacem, které plynou z odliSnosti ope-
racénich systémd a "ndfeli" pouzivanych programovacich jazykd. Ani
pouzivdni profesiondlné vytvoreného pocitacového vybaveni neni
snadné. Ndvody k obsluze problémové orientovanych balikl, operac-
nich systémt, jejich editorl a spousty "&ikovnych" program@ pro
usnadnéni prdce jsou podrobné a rozsdhlé - kazdy z nich md stovky
strédnek.

Zde mohou v budoucnosti pomoci tzv. expertni systémy, a to
jak pri usnadnéni styku uZzivatele s pocitacem, pfi tvorbé& nového
programového vybaveni, tak i pfi feSeni dloh z oblasti, kde je
k dispozici dostatek informaci a je tfeba nalézt kvalitativné& nové
vztahy mezi nimi.

Typicky expertni systém vykondvd uZivatelem zadané pfikazy
typu

jestli’e plati A nebo B, pak proved C, - ptidemz A, BacC
jsou slozité podminky &i ginnosti - a zdroven zajidfuje, e jed-
notlivé ¢dsti pfikazu budou provedeny prostfednictvim programd a
procedur, které uz za uzivatele vypracovali tvirci systému.
Expertni systémy tedy podstatn& .zvy3uji droven programovych primi-
tiv, které md uZzivatel k dispozici,a umo?nuji mu, aby se oprostil
od spousty Unavnych a rutinnich &€innosti.

- 18 -

Tyto Gvahy plati pro velké poiitafe, minipocitace i osobni
poditade. Osobni pogitade maji mendi paméti, mensi kapacitu dis-
kovych médii, pracuji pomaleji neZ valké pocitale - maji tedy
mensi prachodnost a nemohou zpracovdvat desitky programd najednou
tak jako velké po&itate. Z hlediska koncoveého uzivatele maji vS8ak
osobni po&itates mnoho pfednosti, piedevdim slouzi jedinému "zdkaz-
nikovi", jsou pfatelské a jsou neustdle k dispozici. Jejich dnesni

vykony Jjsou uctyhodné.

Napf. &pitkovy osobni poZita& firmy IBM PS/2 model 80-111
ma dvaatficeti bitovy procesor 80386, pracujici s frekvenci 20 MHz,
matematicky procesor 80387, standardni paméf RAM 2 MBX), rozSiti-
telnou na 16 M3, 3 1/2 palcovou disketu s kapacitou 44 MB, pev-
ny disk typu Winchester s kapacitou 115 MB, a to vdechno v cené
okolo 11 000 US $. (Cenovy Gdaj z gervna 1987.)

Neuvéfitelnd vykonné jsou i pocitale kategorie "workstation".
Tato kategorie poditadt vznikla jako poZadavek nespokojenych vy-
pottaft na poddtku osmdesdtych let, jimZ stdvajici osobni poc¢itace
nestatily a minipogitage byly pfilis drahé a ptitom postradaly
pidtelsky interaktivni pFistup osobnich po&itacd. Potdtetni dro-
vell potitadt typu workstation byla charakterizovéna sloganem
4 x 1 M; tim se rozumdlo 1 MB pam&ti typu RAM, 1 Mips (milidna
instrukci za sskundu), 1 MB pamé&ti na disku a konecné graficka
rozlisovaci schopnost na obrazovce 1024 x 1024 bodd.

Dnedni standard pfedstavuje 4 - 8 MB pam&ti RAM, 40 - 80 MB
na pevném disku, 2 Mips a rozliSovaci grafickou schopnost 1024
- 1024 bodd v cen& okolo 20 - 30 tisic US 8 (dnor 1988). Typickymi
vyrobci jsou firmy COMPAQ, SUN, APOLLO, HEWLETT-PACKARD a dal3f.

Predpokl4da sz, e osobni potitate pfiZtiho desetileti budou
mit 10 a? 100 krat vétsi pamé&ti, grafické rozliSovaci schopnosti
dnesnich po&itadd typu workstation a o f&d vEtSi rychlost. Bude
zlepsena interakce mezi uZivatelem a po¢itatem - po&ital bude
reagovat na ptikazy psané rukou, pozdgji na pfikazy hlasem.

x) RAM - random access memory - pam&i s ndhodnym pEistupem
1 M8 = 10%yta, 1 byte = B bitd.
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Ptistup k takovym po&itadm v technické praxi teoreticky
umo?ni podstatn& urychlit vyvoj od prototypu k findlnimu vyrobku,
umozni nahlédnout do sloZitych a dosud neprobddanych oblasti svéta
okolo nds prostfednictvim komplexniho modelovdni systéml s uvaZo-
vanim nelinedrnich interakci s okolim, rozvine se oblast experi-
mentovdni pomoci pocitace.

Situace v nadi technické praxi je svym zpGsobem specifickd.
Pokrok se k nam dostdvd s jistym zpozdé&nim a kromé& toho zavdédeéni

nové techniky samo o sob& neni zdrukou racionalizace ¢innosti a

neznamend automatické zvyseni efektivnosti prdce, neboi ndm chyb&ji

gtetné zpdtné vazby. Efektivnost zavéddéni poéitatl bude tedy ve
znaéné mife z4viset na tom, zda distribuce inteligence na nejniZzsi
slozky tizeni (tj. osobni po&ita¢ do kazdé konstrukéni a vypocetni
kanceldfe), bude odpovidajicim zpdsobem zajisté&na oborové zaméfe-
nym programovym vybavenim a spolehlivym komunika&nim protokolem,
ktery zabezpe&i pravidla hry - tj. oblasti a rozsahy pravomoci
jednotlivych pracovisf, priority jednotlivych pracovisi a zpisob
pfenosu informace mezi nimi.

Ing.Miloslav Okrouhlik,CSc.
Ustav termomechaniky CSAV
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ExISTUJT BARIERY U 0SOBNICH POCITACO 2

Je znamou skutednosti, Ze programovy systém md tendenci na-
rdset na hranice moznosti pouzitého pogitace. Tento univerzdlni
fenomén se projevuje vyrazng v potitacové mechanice, kde se vyZa-
duje rychlé zpracovani obrovského mnozstvi dat v pohyblivé &Eérce.
Ve vyspélych zemich maji moZnost extenzivniho rozvoje - superpo-
gitadt (napf. CRAY X-MP/48 za 10M dolard nabizi 1000 MFLOPS, tedy
miliardu operaci v pohyblivé &édrce). Pritom ale nezavrhuji i pro
nds prijatelnou alternativu intenzivnéjsiho vyuzivdni v3ech typd
sougasnych osobnich pogitatd (PC). To vsak v nasich podminkdch
znamend i zvy$ovédni informovanosti uzivatelt PC k vyvraceni pfed-
pojatych ndzord (PC jsou pomalé a maji bariéru 640 kB) i nezna-
losti novych trendd (expanded memory, cache, coprocessor, trans-
puter board) u rozhodujicich osob.

Tento pfispévek je vE&novdn hlavné vysvétleni dvou dalezitych
otdzek okolo numerickych vypo&tt na osobnich pogitaZich s proce-
sory Intel (obr. 1): zndsobeni pracovni paméti a efektivnimu vy-
u?iti rychlosti novych procesord. Zdénlive tedy jen hardwarovym
problémam. Jenze i zde plati, Ze hardware a software jsou dvé

strany jedné mince.
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Rozsifend (expanded), nebo zvét3end (extended) pamgt?

Kdyz ptfed 9 lety stavéla IBM prvni PC okolo procesoru I 8088,
méla k dispozici 1 MB=1024 kB adresovatelné paméti. Z té vSak
proziravé rezervovala 384 kB na specidlni dGgely (BIOS, fadige
diskovych paméti a rdzné adaptéry). Zbyvajicich 640 kB pouzila
firma Microsoft k "nastoleni" bariéry pro aplika&ni programy a
uzivatelskd data ve svém operadnim systému MS DOS. Softwarové fir-
mé Lotus zaCala u vlastnich aplika&nich programt 1-2-3 a Symphony
tato bariéra vadit a tak ze spolupréce Lotus-Intel-Micraosoft (LIM)
vzesla v roce 1985 LIM paméif: pomoci adaptéru (adresovaciho okna)
v 64 kB bloku (obr.2) byl definovdn (Expanded Memory Specificati-
on) ptistup k dalSim 8 MB. Posledni, za standard uznand verze,

EMS 4.4 ze srpna 1987 umoZnuje adresovat az 32 MB a vyuZivat je
nejen pro data, ale i rozsdhlé programy. To se tykd vSech proce-
sord Intel a verzi MS DOS od 3.2 vySe za plredpokladu vybaveni pfi-
slusnym adaptérem a paméti (Intel Above Board). Je tedy zakladni
rozdil mezi takto rozsitfenou (expanded) paméti a zvétsSenou (ex-
tended) pam&ti (obr.2), kterd je moznd jen u procesord I 80286
(max. 16 MB) a I 80386 (max. 4 GB!). Zvétsend paméf je vZak nepo-
uzitelnd pro MS DOS. Teprve novy opera&ni systém 0S/2 firmy Micro-
soft mlZe vyuzit az 15 MB v tzv. chrdnéném rezimu (Protected Mode),
ale sdm neumo?nuje pfistup k rozsifené paméti. Stejné tak operadni
systém UNIX, ktery ale nemd hranici 16 MB. ProtoZe UNIX byl na-
psan v dnes nejuzndvanéjSim programovacim jazyku C, neni o jeho
perspektivé pochyb.

Rychld vyrovndvaci pamél (cache) ?

Mezi hlavni ddaje o PC patfi hodnota kmito&tu zdkladni jed-
notky. Vysoka hodnota kmito&tu procesoru ale musi byt v souladu
s rychlosti paméfového systému. Pocitad s 32-bitovym procesorem
I 80386 s 25 MHz a paméti 8 MB nepodd otekdvany vykon, je-li osa-
zen levnymi dynamickymi pam&fmi (DRAM) s vybavovaci dobou (access

time) 100 ns. Takovy systém ma dvé &ekaci doby (wait - state).
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Ptibli?it se vykonnosti s nulovou &ekaci dobou umoZni bud drahé
statické pam&ti s tasem 30 ns, nebo tytéz dynamické pamé&ti s pfi-
davnou, rychlost vyrovndvajici pam&ti 32 kB (cache memory), fizenou
tadigem Intel B2385. Tento fadi& vykazuje vysokou aktivitu (hit
rate) okolo 90%. Dnes uz neni tifeba doddvat, Ze rychlé védekko-
technické vypo&ty se neobejdou bez koprocesoru. Je v8ak tifeba
upozornit na rozdilnou vykonnost, kterd neni déna jen typovym
oznagenim pro PC XT, AT a 386 (8087, 80287 a 80387), ale i kmi-
todtem a vyrobni verzi. Je zndmo, Ze jisté nedostatky koprocesoru
I 80387 vedly vyrobce vykonnych 32-bitovych PC k soutasnému uZziti
(na jedné desce) koprocesoru firmy Waitek. Kapitolou samo o sobé
by bylo vyuZivdni transputerovych desek (Transputer Board) v téch-
to poditacich, zvla3té v souvislosti s jiZz nabizenym softwarem
pro metodu kone&nych prvkd na takto vylepSenych PC. Dnedni nej-
vykonngjsi PC na bézi vyrobkd Intel lze charakterizovat posloup-
nosti t¥{i &isel (385, 386, 387). Predstavitelem je 3Zpictkovy model
nové generace osobnich po&ita&d IBM: PS/2 70-A21 (80386-25 MHz,
80387-25 MHz, 2-8 MB RAM, 64 kB cache, 120 MB HD asi za 10000 3).
Je otdzkou, jak dlouho jim zGstane, nebot Intel u? ozndmil proce-
sory s taktem 33 MHz

Snad je z uvedeného patrné, Ze hardwarové bariéry PC jsou
natolik pruzné, Ze nd3 software pro po&itadovou mechaniku se ne-
musi badt pripadného ndrazu.

Ing. Josef Vykutil,CSc.
UAM VZSKG, Brno
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POCITACOVA TERMINOLOGIE

V technické praxi se po¢itade pouzivaji pfedevsSim k pocitd-
ni, tak jako tomu bylo na po&atku pocitadového véku pted &tyfice-
ti lety. Proto ndm slovo po&ital tak dobfe zni, a to i pfesto, Ze
podil ryziho po¢itdni na vyuziti po&itadd rychle klesd. Tento
trend je v sougasné dobé dokumentovdn i dvahami nad vhodnosti né-
zvu po&ital (computer). Pfesny ndzev by vlastn& mél byt vSeobecné&
pouzitelny €islicovy po&itat nebo zafizeni na zpracovédni dat &i
stru¢né datovy procesor. Pocéitac v dnenim slova smyslu je zati-
zeni na zpracovdni informaci ve formé pojmt, které jsou symbolic-
kou reprezentaci neceho jiného. Pocita¢ dokdze zpracovdvat symbo-
ly obecného vyznamu, mGZe byt naprogramovdn tak, aby pracoval ja-
ko expertni systém, aby hrdl Sachy, pteklddal texty z jednoho ja-
zyka do druhého, provddél matematické dikazy, fidil raketu s plo-
chou drdhou letu, provddél symbolickou derivaci &i integraci ma-
tematickych vyrazt, zjigtoval &etnost vyraza v textech a uréoval

jejich mluvnicky druh, pracoval jako slovni procesor apod.

Poctitat¢ se stdvd nenahraditelnym pomocnikem v celé tadé &in-
nosti - v angli¢tiné se pro né vZila vazba computer aided xxxx
€¢i computer assisted xxxx. P¥ikladem jsou sloZeniny typu computer
aided design (manufacturing, testing, engineering, learning,
teaching, publishing, etc.), které se do €estiny obtiZng pfekla-
daji.

Ve verejnych sdélovacich prostfedcich, a ¢asto i v odbornych
textech, se setkdvdme s pomylenymi pteklady, jako automatizace
konstruovani (vyroby, testovédni, inZenyrskych &innosti, ugeni se,
vyutovdni, vydavatelskych praci atd.).

7 téchto &eskych spojeni se vytratil nejen poc&itad, jeho ro-
le v celém procesu, ale i &lovék, ktery je v téchto &innostech
nezastupitelny . Slovo automatizace totiZz implikuje, Ze jde o za-
véddéni procesd, které probihaji bez zdsahu ¢lovéka, i kdyZ Mald
teskoslovenskd encyklopedie CSAV pfipousti 3irsi vyklad. Pod hes-
lem automatizace se tam uvddi "... uziti takovych prostfedkd,
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které t4dstetné& nebo UGplné osvobozuji &lovéka od ptimé GEasti v
procesech ziskdvani, zpracovéni, pfenosu a vyuzivéni energif, ma-

teridld a informaci".

Vyznamové sprdavny &esky ekvivalent vazeb typu computer aid-
ed xxxx by m&l byt pomoci po&itale, prostiednictvim potitage ¢&i
potitatovad podpora; jde vSak o opisy, které jsou nesikovné a pfi-
mo nepouZitelné jako jednoslovné pfivlastky v dalsich slovnich
spojenich.

S jistymi potiZemi se setkdvame i pfi pfekladu odvozenin od
slova computer. Tak napf. computing nemusi znamenat jen poc¢itédni,
stédle vice je tento termin pouZivdn ve smyslu "pouzivédni pocita-
ge". Obdobng ptidavné jméno computational vyznamem odpovidd Ces-
kému opisu "ziskany pomoci potitage". Jak potom pfekléddat ndzvy
gasopist jako je Computational Physics nebo Computational Mecha-
nics? Je zfejmé, e &asopisy se vénuji tém oboram fyziky €i me-
chaniky, pro n&* je typické pouziti modernich vypoZetnich metod,
které by se neobeily bez pouziti potitace. Tyto moderni metody
jsou pronikem fyziky &i mechaniky, numerické a aplikované matema-
tiky, programovdni a informatiky (jak se u nés prudérni cudnosti
pieklddd computer science). PFi pfekladu se pouzivd termind vy-
potetni fyzika &i mechanika, ale sami citime, Ze to neni ono;
vzdyt vypodty se ve fyzice i mechanice provaddély od nepaméti a
zase se z pfekladu vytratil pocéitac.

Autor se pfimlouvd za pouzivdni termind po&itacdovd fyzika
i mechanika; ndzorQ v3ak mdze byt vice.

Redakce otekdvd vase ndzory na Ceskou potitadovou termino-
logii. Bulletin by mohl byt vhodnou platformou pro terminologic-

kou diskusi, kterd by mohla byt podkladem pro normotvornou &innost.

Ing. Miloslav Okrouhlik,CSc.
U7 CSAv
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COMPUTER AIDED - PODPOROVANY POCITACEM, ANEBO KOMPUTERIZOVANY?

‘ Soucasnd doba, prdvem nazyvand epochou elektroniky, vnasi
do jazyka védy, techniky a ekonomiky mnoZstvi novych pojma, v
nichZ nachédzi odraz elektronizace Zivota dnesniho lidstva. Pfe-
védznd vétsina téchto nové vznikajicich pojmt dostdvd své jazyko-
vé ztvarnéni nejdfive v angli&tiné&, za co? vd&&i predevdim USA,
zemi, kde se timto jazykem mluvi a jeZ m& patrné nejvyvinut&jsi
a nejroz8ifenéjsi elektroniku ze vdech stdtd na svété. Z tohoto
divodu angliétina, zejména jeji americkd varianta, ovlivnuje mi-
krojazyky elektroniky ostatnfch jazykovych systémi véetn& Sestiny
a slovenstiny.

Ndzornym p¥ikladem anglického terminu z této moderni védni
oblasti, ktery se definitivné vitézn& zabydlil v mnoha jinych
jazycich, je slovo "computer". Nékteré jazyky je pfevzaly v této
nebo mirné pozménéné podob& ihned (napf. francouz&tina, $pané&l-
&tina, italstina), jiné aZ po uréitém vahdni a po snaze nahradit
je vyrazem domdci provenience. Za pfiklad ndm poslouZ?i némd&ina
v NDR a rustina.

Zatimco v ném&ind NSR, Rakouska a 3vycarska si ihned nasel
misto jednoslovny internacionalismus "Computer", né&m&ina v NDR
zprvu operovala s dvou&lennym (sémanticky vlastn& trojdlennym)
pojmenovanim "(die) automatische Rechenanlage". Dnes v&ak i zde
ziskal prvenstvi jednoslovny termin "Computer".

Analogicky vyvoj lze zaznamenat i v rustiné. Proti jednoslov-
nému anglickému terminu "computer" zde byl postaven t&Xkopddny
trojslovny, popf. &tyfslovny (sémanticky p&tiglenny) vyraz
"elektronnaja vygislitelnaja masina" (EVM), resp. "bystrodejstvu-
juscaja elektronnaja vycisliteInaja masina" (BEVM). Avsak v po-
sledni dob& i v ruském jazyce pronikd do popfedi jednoslovny in-
ternacionalismus "komp juter" se svymi derivaty "komp juternyj"

a "komp juterizacija" a zatladuje ob& nepruZnd terminologicksa
souslovi. ,
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_Ceétina dosadila za univerbdlni anglicky termin "computer"
rovnéZ jednoslovné pojmenovéni "pogitat", jeZz se na prvni pohled
2d4 velmi vhodné. M4 vsak podstatny nedostatek v tom, Ze od ného
1ze odvodit pouze dva dalii odborné nédzvy k tomuto zdkladnimu ter-
minu, a to adjektivum "po&itaZovy" a adverbium "po&itatove".
Sloveso - a to je velmi duleZité - od n&ho vSak utvofit nejde.

To je znacnd zdvada, nebot prévé verbum je dynamickym elementem

ve véte.

Na tomto misté je tfeba uvést, ze jednim ze zékladnich poza-
davkd né tvorbu termind je jejich snadnd derivovatelnost, tj.
schopnost vytvéfet od zdkladniho terminu, jimz zpravidla byva
substantivum, dalsi terminy této fady, tj. jesté ptislusné adjek-
tivum, adverbium, popf. i verbum.

Pravé z tohoto dtvodu bychom poklddali za velmi vyhodné a
uziteéné, kdyby gestina pfevzala dnes uZ internacionalizovany
termin "komputer" (z angl."computer") prévé v této ortografické
podob& (s ndhradou "k" za "c¢"). Byl by mozny i tvar "kompjuter":
foneticky by sice vice zachycoval skute&nou vyslovnost, avdak
pravopisn& by se zase vice vzddlil od pdvodniho anglického a dnes
u? internaciondlniho "computer". Kompromisni podoba "komputer" je
v souladu s tendenci te%tiny pfi pfebirdni slov z cizich jazyka,
a tedy i internacionalism@: v zdvislosti na jejich frekvenci prfi-
zptsobovat ve vEt3i i men3i mife jejich ptvodni pravopis uzudlni
vyslovnosti v teském jazyku. Ddvéme proto pitednost form& "kompu-

ter".

Nespornou vyhodou univerbdlniho odborného ndzvu "komputer"
je, ze od ného lze snadno odvodit tyto dalsi terminové derivéty:

komputer, komputerovy, komputerove, komputerizovat (zkompu-
terizovat), prekomputerizovat, komputerizace (ptekomputeri-
zace),komputeriza&ni, komputerizatnég, komputerizovany)
(zkomputerizovany), pfekomputerizovany, komputerizovang
(zkomputerizovang), prekomputerizované

a jejich moZné negace:

nekomputerovy, nekomputerové, nekomputerizovat (nezkompute-
rizovat), nepfekomputerizovat, nekomputerizace, nekomputeri-
za&ni, nekomputeriza&né&, nekomputerizovany (nezkomputerizo-
vany), nepfekomputerizovany, nekomputerizované (nezkomputeri-
zované), nepfekomputerizovaneé.
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Je pochopitelné, Ze patrné ne vSechny terminy v této radé
by mély stejnou frekvenci pouzivdni. Nékteré by se moznd vibec
neuplatnily. Systém ceského jazyka vSak vSechny tyto formy pri-
pousti a bylo by nerozumné tuto moZnost nevyuZzit.

Pro internacionalismus "komputer" mluvi i dal3i zdvazny dd-
vod. Jiz del3i dobu je jak lingvisty, tak i nelingvisty vyslovo-
van pozadavek integrace Jazykd v blizsi &i vzddlenéjsi budoucnos-
ti. Domnivédme se, a snad prdvem, 7e tento postuldt se tykd v prvé
fadé jazyka védy, techniky, ekonomiky a politiky. Upfednostnovani
internacionalismd pfedevsim v terminologii pfed odbornymi nézvy
domdciho plvodu je prvnim krokem k realizaci této nesporné prog-
resfvni myslenky.

Z uvedenych davodd bychom za dvouslovny anglicky ediborny vy-
raz "computer aided" doporucovali jednoslovné piidavné jméno
"komputerizovany", popf. "zkomputerizovany". Zatim se v Ceské
odborné literatufe pouzivd dvouslovného pojmenovdni "podporovany
poc¢itacem", Jsou moZné i vyrazy "doprovdzeny pocitacem", "s vy-
uzitim poc¢itace", nebo "s podporou pocitace", avdak jejich deri-
vovatelnost a ohebnost (manipulovatelnost) v textu je zna&né& men-
51 neZz u univerbdlniho internacionalismu "komputerizovany/zkompu-
terizovany".

NS ndvrh na pfijeti jednoslovného terminu "komputerizovany
/zkomputerizovany" za dvouslovné anglické terminologické souslovi
"computer aided" podporuje i situace v némé¢iné a v rustiné, kde
bylo prijato toto reSeni: némcina md za anglp dvouslovné "compu-
ter aided" jednoslovné, avSak sloZené "computerunterstutzt" nebo
"computergestutzt"; v rudtiné nalézédme za dvouslovné angl. "com-
puter aided" rovné&Z dvouslovné "komp juterno podderzivajemyj".
Ruitina i n&méina tedy maji za angl. "computer aided" alespon
padesdtiprocentni internacionalismus.

Z konfrontace vSech ¢tyf termind, tj. angl. dvouslovného
"computer aided", ném. jednoslovného slozeného "computerunter-
stutzt" (popt. "computergestitzt"), rus. dvouslovného "kom juter-
no podderzivajemyj" a &es. jednoslovného "komputerizovany" (popf.
"zkomputerizovany") jednoznatné vyplyvd pfednost ptedlozeného

ndvrhu a doporuceni.
Doc.PhDr.Vaclav Simegek,CSc.

98 - FIFT EVUT, Praha
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POTREBUJE POCITACOVA MECHANIKA EXPERIMENT ?

1. Experiment a mechanika z pohledu historie

Kdyby v ndzvu pfispévku nebyl pfivlastek "poéitacovd", tak by
ztejmé Z4dny z pracovnikd& v mechanice nezavdhal s kladnou odpové-
di. Trfeba jen proto, Ze védi o experimentdlni mechanice, kterd se
v procesu vyvoje mechaniky konstituovala vedle mechaniky analytic-
ké, teoretické, technické apod. Vétsina "mechanikd" bere na védo-
mi, Ze mechaniky s rlznymi pfivlastky se navzajem nevyluc€uji, ze
Jsou €dstmi mechaniky jako celku, v niZ md vypoCet a experiment
své nezastupitelné misto.

Z pohledu historického vyvoje mechaniky se na jejim rozvoji
podilel z pocdtku vice experiment neZ vypocet. Dosavadni poznatky
o historii ukazuji, Z7e empirii pouZival &lovék dokonce dfive,nez
umél o svych Cinnostech pofidit pisemné zdznamy. Z doposud nejstar-
Siho zndamého traktdtu o mechanice, vzniklého ve 4.stoleti pfed
Kristem, v némZ se popisuji a objasfiuji principy jednoduchych stro-
jb, jako je veslo, kormidlo, plachta, klin, pédka, kolo, lze usuzo-
vat, Zze tyto stroje €lovék vytvofil na zdkladé& empiricky ziskanych
poznatkd. Ty vychdzely z pozorovdni pfirodnich jevl, z jednoduchych
pokus 9, v nichz méla velky podil ndhoda a které byly obvykle
mnohondsobnym opakovdnim cyklu "pokus - omyl".

Za prvniho experimentdtora je povaZovan Archimédes, jeden
z néjvétsich matematikd a mechanikd starovéku. 0d jeho dob by bylo
mozno uvddét fadu prikladt o tom, jak experimenty ovlivnovaly tech-
nicky pokrok a vyvoj mechaniky. Vzpomefime _ Jen namdtkou jména jako
Hooke, Papin, Watt, Stephenson, Edison, Euler, Zuravskij, Kaplan.

Vyznam experimentu pro oblast mechaniky podtrhuji v tomto
stoleti tyto skutednosti. V roce 1943 W.M. Murray zaklddd védec-
kou spoletnost Society for Experimental Stress Analysis (SESA),
kterd za¢ind vyddvat Casopis Experimental mechanics. V fadé stata
se konstituuj)i spolecnosti pro mechaniku, v nichZ velky vyznam
maji experimentdlni sekce. U nds tato spolednost vznikla v r. 1966.
V roce 1948 vznikd ddle Ustav experimentdlni pruZnosti na CVUT
Praha a v roce 1953 pak Ustav teoretické a aplikované mechaniky
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€SAV. Ustanovenim téchto instituci byly u nds ddny pfedpoklady
pro pldnovany rozvoj experimentdlnich metod mechaniky.

Experiment v mechanice pro$el svym historickym vyvojem, v je-
heoZ prib&hu se mé&nil charakter zapojeni ¢lovéka do experimentdl-
nich €innosti, prostifedky k realizaci experimentu, jeho moZnosti,
vyznam a vztah k ostatnim tvaréim ¢innostem. K odchylkdm od ideédl-
niho stavu, spotivajiciho obecn& ve vzdjemné droviiové vyvdzenosti
v8ech 8innosti v uréitém procesu, dochdzelo v prubéhu vyvoje i
v oblasti experimentu. JiZz v 1l6.stoleti poukazuje Francis BaCon
na to, ?e tehdejsi teoretici opomijeli pokusy. Rik&d: "Clovék se
musi stdt pénem pfirody. NemGZe ji v3ak poznat bez pokusu - nej-
cenngjsdiho zdroje poznani" [I]. 0 tfi stoleti pozdéji akademik
P.L. Kapica konstatuje: "Propast mezi teorii a experimentem, mezi
teorii a Zivotem, mezi teorii a praxi je symptomem véazné poruchy
normdlniho rozvoje védy" L2] .

Ndznaky pretrhdvéni vazeb mezi teoriemi, vypodéty a experimen-
ty v oblasti mechaniky se projevuji i v sedmdesdtych letech v sou-
vislosti s po&itatovou euforii v oblasti numerickych metod mecha-
niky kontinua. V roce 1967 D.C. Drucker ve svém pfispé&vku o sou-
gasnosti a budoucnosti vzajemnych vztahG mezi teoretickou a expe-
rimentdlni mechanikeu [3] uvadi: " Potitatovd fesSeni jsou mno-
hem spolehliv3jsi a snadn&ji dosaZitelnd. Rovinnd fotoelasticimet-
rie bude sice i naddle odvd#n& bojovat (pfinejmensim bude barev-
ngjs1), ale jeji léta, jako pracovniho ndstroje v prdmyslovych

organizacich, jsou v disledku roziifeni vykonnych po&itacl spocte-

na".

R.J. Sanford a L.A. 3zasubizn vz svém pfispévku o fotoelasti-
cimetrii kontra metod& kone&nych prvkd L41 interpretovali citované
Druckzrovy my$lenky na"smrt hrozici fotoelasticimetrii" jako jedné
z experimentdinich metod. V dvahdch mnohych tsoretickych i experié
mentdlnich pracovnikd to bylo ztotoZnovdno s postupnym odumirdnim

viech experimentdlnich €innosti. A od uvedsného smy8leni pak neni

daleko k tvahé&m, zda dne3ni po&itaovd mechanika pot¥ebuje experi-
ment. Ne? pfejdeme k dvahdm, jak nasazeni po&itatl ovlivnilo expe-
riment, malé odbo&zni k pojmu experiment, jehoZ obsah je i v dnes-
ni dob& chépdn velmi rGznorod&. Dokumentuje to napf. poznémka mého
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ptitele, ktery,kdy? se dovédél, 7e pisi o experimentu, mi Fekl:
"Ty se md%, o experimentu jsou toho dnes plné noviny". To je fakt
Dnes se experimentuje v mnoha vécech a v mnoha smérech a experi-
mentu jsou pfipisovany mnohozna&né vyznamy. V oblasti techniky,
s ni? je (zce spjata i mechanika, je moZno chdpat experiment jako
(5] , (6]:

soustavu cilevédomé fizenych &innosti s urcitou

posloupnosti, které realizujeme s cilem ziskat

objektivng pravdivé ddaje o redlném objektu, jako

podklad pro feSeni urc¢itého problému na zékladeé

pfimého nebo zprostiedkovaného pozorovdni a méfeni

na objektu.

2. Revoluce v experimentu

Za vyvojové skoky v experimentu, které mély charakter revo-
luci, lze povaZovat elektrizaci (revoluce elektrickd) a masové na-
sazeni samo&innych po&itadt (revoluce po&itatovd). Spole&nym ry-
sem téchto revoluci je, Ze vyrazné ovlivnily nejen spolegensky
ivot, ale i védu a techniku, mechaniku nevyjimaje. Lze v3ak vy-
dedukovat i nékterd odli%nd specifika, k nimz lze fadit:

a) rozsah zmén, které zpasobily v oblasti experimentu. Elektriza-
ce ovlivnila ptedev&im méfici metody ve smyslu moznosti méfeni
neelektrickych veligin pfevodem na veliciny elektrické, ddle
pak zptsob ptenosu a zpracovéni signdld méfenych veli€in. Po-
gitad ovlivnil prakticky vsechny &dsti experimentu.

b) rozsah vazeb experimentu na jiné &innosti v procesu feSeni
technickych problémd&. Elektrizace vyrazné neovlivnila pfistupy
v navrhovéani technickych objektt , drovefi a realizaci vypo&tad
a jejich vazby s experimentem. Po&ita& jednotlivé €innosti a
vazby mezi nimi ovlivnil vyrazné. :

c) rychlost odezvy na objev v praktickych aplikacich v oboru expe-
rimentu. Zatimco jednotlivé objevy v oblasti elektfiny a magne-
tismu spadaji do prvni poloviny 19.stoleti (elektromagnetismus
1820, termoelektfina 1821, teorie elektromagnetickych jevd 1824,
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Ohmav zdkon 1826, teorie elektromagnetického pole 1831 atd.),
vétdina zdkladnich fyzikdlnich principt aplikovatelnych elek-
trickych méficich metod v experimentu byla rozpracovana aZz
koncem 19. a zatdtkem 20. stoleti (odporovy teplomér 1871, ka-
pacitni principy 1912, odporovy snima¢ k méfeni tlaku 1917,
elektricky odporovy tenzometr 1939, akustickd emise 1950). Od
doby objevu elektfiny do jejiho plnohodnotného uplatnéni v obo-
ru mé&ficich metod uplynulo prakticky sto let. Zcela jind situa-
ce byla v oblasti pocitad. Prdkopnické obdobi po&itacd zadind
na rozhrani 30. a 40.let. Ndstup pocitacové éry je spojovan

se sériovou vyrobou po&itasdt (UNIVAC, r.1951). Kdy byl poprvé
nasazen pocita& do experimentdlni sféry, je prakticky nezjisti-
telné. Z publikaci se dd usuzovat, Ze v technicky vyspélych
stdtech to bylo v Sedesdtych letech. Lze tedy konstatovat, Ze
doba odezvy mezi "objevem" pocitace a jeho uplatnénim v expe-
rimentu je zhruba 20 az 30 1let. Ze vSech uvedenych ddajd vy-
plyvéd, e dosah a rychlost revoluce pocitatové v oblasti expe-
rimentu je podstatné v&t3i nez v pifipadé& revoluce elektrické.

d) je samoztejmé, Ze bez revoluce elektrické by nebyla revoluce

pocitacova.

3. Experiment a komputerizace

Komputerizace experimentu znamend jednak nasazeni po&itacd
jako prvk® experimentdlniho hardwaru do experimentdlniho fetézce,
jednak vyu?iti programového vybaveni jeho soutdsti experimentdl-
niho softwaru. Komputerizace je objektivné podminéna zejména (rov-
ni elektronizace, spolecenskymi specifiky v oblasti ekonomické a
organizaéng-tidici, véetné vztaht spolegnost fidicich sloZek k
tvarédim technickym ¢innostem a v neposledni mife subjektivnimi
faktory samotnych experimentdtort. Aplikace poc¢itacd v technice
ovlivnila experiment z rdznych hledisek:

a) pfimé ovlivnéni experimentu poitaci spog&ivd v té&chto skutec-
nostech:

- potitat se stdvd pfimou soucdsti diléich fetézcl experimentdl-
niho tfetézce (zat&Zovaciho resp. budicicho, fidiciho, méfici-
ho a retézce pro zpracovdni a uchovéani %nform301), ¢cimz se
méni jejich dosavadni struktura a droven,
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b)

- existuji nové moZnosti pfipravy m&feni, zejména jeho pléno-
védni ve smyslu minimalizace rozsahu m&feni pfi poZadované
drovni presnosti ziskanych vysledkd. Tykd se to zejména po-
¢itatové pripravy mnohofaktoridlnich experimentd pfi zpraco-
vani vysledkd méfeni regresni, disperzni nebo kovarianéni
analyzou a pti extremaliza&nich experimentech,

- méni se kvalita a zplGsob realizace vypo&tovych praci spoje-
nych se zpracovénim vysledkd m&feni pfi pouziti r@znych mé-
Ficich metod (tenzometrie, fotoelasticimetrie, holografické
interferometrie, akustické emise, SPATEs metodé& apod.),

- vyrazngé se zv&t8ily vykonové parametry v jednotlivych etapdch
experimentu, jako rychlost a operativnost vlastniho méfeni,
moznost zpracovéni rozsdhlych soubort méfenim ziskanych in-
formaci apod.,

- Je mozno realizovat nové formy uchovédni a vyu?iti zpracova-
nych informaci pro

- vytvédreni databank experimentdlnich veligin,

- ptimé preddvéni vysledkl experimentu jako vstupt
do nédsledného vypoctu (napf. u identifika&nich
alon (5], 7], (8]),

- Fizeni procesu experimentu v redlném &ase,

- Iizeni rdznych jinych procesd, napf. metalurgickych, chemic-
kych, technologickych, . .

- Fizeni rGznych &innosti, napf. pfi simulaci provoznich podmi-
nek na zku$ebnich zafizenich,

k nepfimému ovlivnéni experimentu pogita&i dochdzi pfes piimé

a zpétné vazby experimentu s jinymi €innostmi ovlivnénymi po-

¢itaci. V mechanice jsou to pfedevsim vazby experimentu s vy-

poCty. V oblasti vypottd mechaniky po&itad umoZnil zavést nové
metody (metoda kone&nych prvkl, povrchovych integrdlnich rov-
nic), pouZivat na vy3§i drovni pfistupy identifikaéni, optima-
liza¢ni, a tim fesit problémy na nové drovni (komplexni mode-
lovéani [5] ). V oblasti ndvrhu, vyroby a testovéan{ technickych
objektl se stdvd op&t zdsluhou poéitage dominantni pocitacovd

podpora inZenyrstvi. Tyto skutefnosti ovlivnily experiment v

tom smyslu, Ze:

- zvysuJi nédroky na sprévnost_a informacni obsah experimentdl-
nich veligin, pfiemZ droven pfesnosti méfeni  pfimo ovliviu-
Je droven vysledk( realizace vypoctovych algoritmd pti fedent
problému na objektu (8] ,

- tim se zvysuje ddleZitost Uroviiové vyvdZenosti Zinnosti jak
uvnitf experimentu, tak i ve spojeni experimentu s jinymi
¢innostmi v rédmci fesSeni problému na objektu.
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- to vse vyzaduje stdle hloub&ji rozpracovdvat teorie experi-
mentu v oblasti pldnovéni mgfeni a v oblasti zpracovdni
informaci, v oblasti méfeni zvySovat pfesnocst stdvajicich
méficich metod a hledat cesty k novym m&ficim metoddm,

- nartst4d interdisciplindrnost experimentu; efektivni realiza-
. ce experimentu vyZaduje v&lefovat do jeho sféry nové vadni
a technické obory, resp. nové piistupy (znalostni inzZenyr-
stvi, expertni systémy, optoelektroniku apod.) |6]:

- do hierarchie experimentt se za&lefuji nové typy experimen-
td jako identifika&ni, optimaliza&ni, systémovy apod. (71,81,

- musi byt zvaZovény, rozpracovdny a sledovany vazby mezi jednotli-
vymi &innostmi uvnitf experimentu a dédle vazby mezi experi-
mentem, vypo&ty a daldimi &innostmi v procesu fegdeni problé-
mu, to vde v hierarchickém pojeti. Charakter, mohutnost a
%asovéd naslednost tdchto vazeb souvisi s typem feSeného prob-
1ému, s typem modelovdni a s typem experimentu. Uvedené prob-
1émy lze vySetfovat metodami a pristupy systémové analyzy
a syntézy.

c) vznikd novy typ experimentu - experiment potitacovy LS] .

4. Experiment a po&itatovd mechanika

7 ptedchdzejicfho vykladu je zfejmé, Ze vliv nasazeni poci-
tagl na pristupy a metody FeSeni problémt v oblasti techniky i na
samotny experiment nezpsobil jeho ptedpovidany zanik, ba prévé
naopak, vedl ke zvyseni jeho vyznamu v experimentdlnim i vypolto-
vém modelovani, a to nejen v mechanice. Je tedy zfejmé, e poci-
tagovd mechanika experiment potfebuje, a to nezastupitelné. Mnohem
zdvazngjsi je ovsem otdzka, jaky je a jakeé vlastnosti by mél mit

experiment ve vztahu k pofitacové mechanice:

- Slo¥itost FeZenych problémd mechaniky vypoCtovym modelovdnim
vy?aduje, aby experiment byl informagné obsaznéjsi Lé] nez v
pfedpo&itatovém obdobi. Tento pozadavek je dnes realizovatelny
s ohledem na mo¥nosti automatizace m&feni a na pogitaCové moZ-

nosti zpracovdni vysledkt méfeni (métici dsttedny, méfici mag-
netofony, ....).

- Musi byt experimentem seribéznim, zarudujici takové informace,
kterd na drovni dal&iho po&itadového zpracovani pfispéji k efek-
tivnimu feseni problému mechaniky, ktery je obvykle soutdsti
uréitého nadtazeného technického problému.
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- Je tfeba cilevédomé& sledovat, aby byl experiment droviiové vyvéa-
Zeny s ohledem na vazby uvnitf experimentu a na jeho vazby s
¢innostmi v rdmci modelovéni [ﬁ],[ﬁ],(ﬁ]. PoZadavky Grovnové
vyvazenosti mohou byt splnény, bude-1li to experiment komputeri-
zovany, automatizovany a interaktivni [6].

- Experiment v pocitaCové mechanice je mnohotvdrn&jsi nez v obdo-
bi ptedpocitacové mechaniky. Vedle svych plvodnich funkci
(zdroj informaci pro tvorbu teorie, vstupnich Gdajé do vypo&tu,
ovéfovéni teorie) md totiZ funkce nové, k nim% patfi: je zdrojem
Gdajd pro identifika&ni dlohy, slou?i k vyb&ru podstatnych veli-
€in z hlediska feSeného problému, je optimaliza&nim prostfedkem
apod.

- Mé& charakter systémového experimentu v tom smyslu, Ze je vni-

tfn& strukturovany a zdroven je sou&dsti vy$si struktury v rémci
vypottového modelovdni. Veskeré vnitfni a vn&jsi vazby je moZno
sledovat z hlediska systémové analyzy.

- M&l by byt cflové hospoddrny v tom smyslu, Ze hospoddrnost expe-

rimentu nemdZe byt posuzovdna izolovan&, pouze z hlediska reali-
zace izolovaného experimentu, v lep3im pfipadé z pohledu ndkladu
na modelovédni, ale vidy ve vztahu ke kone&nému cili, k nému?
modelovani slouzi. Re3i-1i pocitatovd mechanika napf. problém
spojeny s tvorbou technického objektu, pak kone&nym cilem je
uzitnd hodnota objektu, jeho spolehlivost, cena, souhrnné kva-
lita, kterd rozhoduje o jeho prodejnosti na svétovém trhu. V té-
to souvislosti se v [10] uvadi: " ... néklady na kvalitu a zisky
z ni nejsou uvedeny ani v d&tech, ani v bilan&nich arsich; ne-
znaji je Gcetni ani revizofi G&td, a tudiZ jsou zcela neznédmé
nejvyssimu vedeni." A jelikoZ o uZitné hodnoté& vyrobku se dnes
rozhoduje zhruba z 80% v obdobi jeho ndvrhu, v né&mZ vyznamnou
roli sehrdvd v rémci poZitaové podpory inZenyrstwi prévé vypoé-
tové modelovédni a v ném v mnoha p¥ipadech vypodtovd mechanika

s nezastupitelnou GEasti experimentu, pak je dtle?ité si uvédo-
mit, Zze "Nic neni nédkladn&jsi neZ nespolehlivd a nepfesnd data"
z experimentu L}d]. V téchto relacich se ne vzdy mysli a Setfi
se, at to stoji cokoliv.
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S. Zdvérectnd (lvaha

Autofi EI] oznagili komputerizované a automatizované tech-
nické mgfeni jako inteligentni m&feni (IM). Domnivdm se, Ze expe-
riﬁent, jeho? sougdst{ je inteligentni méfeni, experiment, ktery
sleduje uroviiovou vyvdzenost s ostatnimi, s nim souvisejicimi ¢in-
nostmi, experiment, do jehoZz procesu lze interaktivné vstupovat,
ktery je seridzni z hlediska mnozstvi a kvality informaci, ktery
je cilové hospoddrny, lze oznatit jako experiment inteligentni.

Jeho realizace je podminéna seridzni analyzou experimentdlnith
probléma jemu nadfazenych, existenci experimentdlniho hardware

a scftware na Grovni progresivnich tendenci v technice a oboroveé
vyspélymi a pogitatové vzdélanymi realizatory. Prispévek lze uza-
viit konstatovanim, e v po&itatové mechanice méd své nezastupitel-
né misto prdvé inteligentni experiment, jehoZz vyznam ne viude Je
doposud ocenén.
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INFORMACE

Ve dnech 25. - 27.10.1988 se konala v Karl-Marx-Stadtu
5. internationale Fachtagung-Antriebstechnik und Maschinendynamik,
kterou potfddala Technickd univerzita Karl-Marx-Stadt ve spoluprd-
ci s KdT.

Prvni den bylo pfedneseno 6 plendrnich referdtd. Dalsi dva
dny probihalo jedndni ve dvou sekcich - pohony a dynamika stroja.
Celkem bylo prednesesno 75 referdtt. S fadou dalSich piispévkl se
bylo moZno seznamit formou posterl, Konference se zigastnilo kolem
200 dgastnik(, z toho 50 cizincd. Ceskoslovensko bylo zastoupeno
6 prispévky.

Konference méla vysokou odbornou Groven a tradién& dobré
organizadéni zajisteni. Sbornik krdtkych vytaht referdtd je k dis-
pozici u autora této informace.

Ing.Miroslav Véclavik,CSc.
ELITEX Liberec
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POCITACOVA MECHANIKA - alternativni ndzev pro numerickou
simulaci problém& mechaniky t&les a mechaniky kontinua

4

Pro potfeby nasi dvahy ptripusime, %e schéma pozndvaciho pro-
cesu pfirody lze ve fyzice, popfipadé& chemii vyjddfit pfibliZné
takto:

Matematicky formulovany
fyzikdlni model (kone&né
¢i nekone&né dimenze)

Numerickd simulace

> (vzdy konetné
dimenziondlni)

-
=

Experiment

Uvedené schéma plati samozfejmé& také pro mechaniku a rovnéz i pro
véechny technické discipliny, protoZe jednoticim prvkem vSech
technickych obor@i jsou prévé zakony fyziky a chemie. JestliZe pod
mechanikou budeme rozumét tu fyzik&lni disciplinu, kterd se zaby-
Vg popisem pohybu (&i klidu) hmotnych bodd, téles i kontinua
(obecné systémt) a pfitinami a dasledky tohoto pohybu, pak budou
vdechny tyto fyzikdlni (mechanistické) modely pohybu systému po-
psany bud

- obygejnymi diferencidlnimi rovnicemi (mechanika hmotnych bodd
a kone&ns dimenziondlni aproximace mechaniky kontinua), anebo

- parcidlnimi diferencidlnimi rovnicemi (mechanika kontinua).

Rovnice popisujici pohyb redlnych systéml jsou obecné nein-
variantni vadi dasové inverzi (t—=> -t). Tudiz, respektuji evo-
lugéni charakter procest probihajicich v systémech a tim i jejich
pfiginnost. Jinymi slovy, ndsledek nesmi pfedb&hnout svoji prici-
nu a jen v idealizovanych (neexistujicich) situacich se miZze pfi-
gina zménit v nédsledek.Procesy téchto vlastnosti nazyvéame
disipativni a systémy, ve kterych probihaji,dynamické disipativni

systémy. asto se dynamickym disipativnim systémem nazyva sousta-
va odpovidajicich diferencidlnich rovnic.
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Numerické teseni rovnic, které popisuji idealizované procesy
a jsou tudiZ invariantni vG¢i €asové inverzi, ne&ini principidlni
potiZe. Otdzkou zlstdva jeho presnost a rychlost konvergence v
pfipadé problémd nelinedrnich. Rovnice takovychto procest 1lze
v zdsadé rozdélit na eliptické a hyperbolické.

Redeni eliptickych problém& je v soutasné dob& velmi dobfe
rozpracovéno s uzitim rdznych zpdsobl volby pfedpodminénosti ma-
tice problém@, napi. metody multigrid, metody sdruZenych gradien-
t0 apod., a splnuji dobfe oba poZadavky, tj. jak pfesnost fese-
ni, tak i rychlost jeho konvergence. Jde vét3inou o Glohy z ob-
lasti staciondrnich deformaci pevnych téles, staciondrniho pod-
zvukového proudéni idedlni tekutiny a staciondrniho vedeni tepla
apod. Lze tedy fici, Ze eliptické rovnice modelujici néjaky sta-
ciondrni disipativni proces (napf. vedeni tepla) jsou formdlné
shodné s rovnicemi idealizovanych proces.

Reseni hyperbolickych problémG neni v soutasné dobé tak
dobfe teoreticky zpracovéno, ale také jiZz pro né existuji spoleh-
livé algoritmy. ProtoZe jde v&t3inou o netlumené Sifeni poruch,
¢ini numerické tefeni principidlni potiZe. Konvergentni numericky
vypodet pfedstavuje jakysi proces $ifeni poruch (odchylek od pte-
sného feseni), které musi byt v prab&hu vypoctu tlumeny. V opacl-
ném pfipadé vypoget diverguje. Z divodd konvergence je moZno fe-
§it hyperbolické problémy jen s pouzitim urc¢itého typu umélého
tlumeni, které md fyzikdlni vyznam viskozity €i difuzivity nebo
tepelné vodivosti. Tlumeni lze zavést &isté& numerickym algoritmem
pomoci zpétné diference (tzv. "upwind") ve sméru osy hyperbolici-
ty (vétsinou €asové soutfadnice) nebo dodédnim ¢len& s druhou ¢&i
gtvrtou derivaci, vyjadfujici odpovidajici fyzikdlni tlumeni.
Skutetne fesené rovnice jiZ nepopisuji bezeztrdtové - Casove
vratné, tj. idealizované procesy, ale néjaké modelové procesy
bliz%i realit&. Jde vét3inou o sifeni elastickych .vln v kontinuu,
staciondrni nadzvukové proudéni tekutin apod.

Skutesné (redlné) procesy jsou popsdny rovnicemi evolu€niho
typu, které jsou pro ‘spojité systémy vesmés rovnicemi parabolic-
kymi. Popisuji disipativni (transportni) procesy a v dusledku
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toho nejsou tyto rovnice invariantni vigi &asové inverzi. Regeni
se od poddtednich a okrajovych podminek (v ptipadé parcidlnich
diferencidlnich rovnic) vyviji v zdsadé& tfemi zplsoby:
i) sméfuje k néjakému stabilnimu Fedeni. Systém md jeden &i

+  kone&ny potet staciondrnich stava,

ii) sméfuje k néjakému periodickému fedeni. Stavy systému lezi
na néjaké uzaviené kfivce prislusného fézového prostoru,
tzv. dynamickd rovnovéha,

iii) sméfuje k nestabilnimu staciondrnimu stavu. Stavy systému
tvoti nekone&nou mno?inu - podivny atraktor. Témito stavy
systém v raznych gasovych okamzicich prochédzi, takZe se jeho
pohyb jevi chaoticky (turbulentni).

7 hlediska numerické matematiky - potitaové mechaniky -
jsou nejzajimav&3jsi problémy iii). Mezi né patii nelinedrni disi-
pativni systémy, jako napf. pohyb té&les s razy, proudéni vazkeé
tekutiny (Navierovy-Stokesovy rovnice), elektrické obvody, lasery
apod. Zékladnim rysem jejich chovani je velikd citlivost na pocéa-
tedni &i okrajové podminky a principidlni nemoznost reprodukovat
z néjakého kone&ného stavu stav pocdtetni (dasledek neinvariance
vagi gasové inverzi).

Vridtime-1i se k pozndvacimu schématu na pocdtku této dvahy,
jevi se ndm po&ital v rukou fyzika &i technika stejné mocnym nd-
strojem jako napf. mikroskop v rukou biologa. Lze pomoci ného od-
halit takové vlastnosti a zakonitosti ptirody, které by jinak
zastaly skryty. Odpovéd na otédzku, zda numerické feseni simuluje
zddnlivé &i skute&né chaotické chovéni systémd, bude moZno ddt
jen v kombinaci s metodami teoretickeé fyziky ¢i matematické ana-
lyzy a uzitim precizniho experimentu. Plyne odtud jeden nezvratny
fakt,?e disledné vyuzivédni potitacd posune pokrok ve viech smé-

rech lidského poznéni.

Ing. Franti%ek Marsik,CSc.
Ustav termomechaniky CSAV
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Pifispévek k matematické teorii vyroci

Oslava rlznych vyro&i jednotlivych osob, obci i celych
Gzemi, jakoZ i historickych uddlosti je b&Znou sougdsti naSeho
kazdodenniho ?ivota, ba zdd se, ?e hustota oslav (na jednotku
gasu) zminénych vyro&i na nejr@zné&jsich drovnich stdle vzrista.
Ptitom, pokud je autorovi zndmo, nebyl dosud uéinén solidni,
védecky podloZeny pokus o vypracovdni teorie vyro&i, kterd by
pochopiteln# pfihlédla i k soudasnym zvyklostem navazujicim na
dlouholeté, empiricky podloZené tradice.

V rodinném kruhu se vyro&i narozenin rodinnych pfisludniki
slavi zpravidla ka?doro&ng&, opomenuti narozenin manZelky nebo
vyro&i svatby je neodpustitelnym prohfeskem. Zv1astni vyznam
v3ak maji vyroéi tzv. kulatd (zakontend nulou) a polokulatd
(zakongend p&tkou), kterd se slavi ve vét3im rozsahu a Casto
i za Géasti vetejnosti ( u Zen se v této souvislosti misto kon-
krétniho ddaje mluvi o "vyznamném Zivotnim jubileu"). A zde je
nutno poznamenat, e uvedend kulatéd vyro&i jsou odvozena od obec-
né pou?ivané desitkové soustavy. Z obecného matematického hle-
diska to ov&em neni zcela korektni, nebof vyznamnd (tedy nikoliv
kazdoro&ni) vyro&i by mé&la byt invariantni vac¢i volbé& pocetni
soustavy.

Jaké moZnosti se pak nabizeji? Matematika jisté napadnou
prvodisla. Snadno v3ak nahlédneme, Ze rozloZeni prvocisel na
¢iselné ose je ponékud nepravidelné. Kromé& toho prvotisla nejsou
v povédomi Siroké vefejnosti bézné vzita.

Jinou, slibn&j%i moZnost, pfedstavuji druhé mocniny pfiroze-
nych &isel. Nevyhodou ovdem je, ?e intervaly.mezi takto stanove-
nymi "vyznamnymi" vyro&imi se stdle zvé&tsuji, i kdyZ by bylo Zza-
douci, aby tomu bylo spiSe naopak. Urtité feseni by mohlo spoCi-
vat v jednoduchych, samoztfejm& celotiselnych zlomcich uvedenych
mocnin.

Vsimnéme si vdak, Ye mocniny sudych pfirozenych &isel, které
ptichdzeji v dvahu, tedy 4, 16, 36, 64, 100, jsou ndsobky Cisla
8, popt. 4. JestliZe od kazdé z mocnin lichych pfirozenych Cisel,
tj. 9, 25, 49, 81, 121 odetteme jednicku, dostaneme rovnéZ Cisla
délitelnd osmi. Kdybychom tedy vzali za zdklad ¢islo 8 a jeho
polovinu 4, dostali bychom po vhodném doplné&ni uvedené korigované
posloupnosti mocnin pfirozenych &isel aritmetickou posloupnost
s krokem 8, resp. 4.

Na podporu tohoto ndvrhu lze uvést namdtkové tyto skutec-
nosti:

- zlomky na bé&zi mocnin €isla 2 jsou zdkladem palcové soustavy
méteni délek, kterd se v této podob& pouZivd pro nékteré ucely
i u nas,

- obdobi 4 let lze dé&lit celo&iseln& na poloviny, resp. &tvrtiny

- nekteré uddlosti celosvétového vyznamu se opakuji s periodicitou
4 roky (olympijské hry, rGznd mistrovstvi svéta, aj.),
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- obdobi 4, resp. 8 let nejsou pfilid odli%nd od doposud pie-
vd?né pouzivanych 5, resp. 10 let.

Ptes uvedené kladné momenty v3ak nelze ocekdvat, Ze by se
dosavadni systém "kulatych" vyro&i jen tak mé&nil. Urcitd Sance
viak spotivd v tom, Ze by se pod tlakem vaoéetqi technlky, k}era
préferuje pocetni soustavy na bdzi ¢isla dvé a jeho mocnin, vse-
obecn& zavedla osmigkovéd poetni soustava. Pak by se au?omatlcky
staly ndsobky &isla osm "kulatymi", tj. s nulou na konci.

Autor se pgiznégé, 7e podnétem k napséani této poznamky by;y
jeho 64 = 8= 47 = 2°-té narozeniny, které se mimochodem v osmicC-
kové soustavé zapisi cislem 1008.

C.A. Pork
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INFORMACE

Zdvéry 2.celostdtni konference Biomechanika &lovéka

V pribéhu této konference se uskutetnila fada pfedndsek a
diskusi, které se tykaly zdvaznych védeckych i aplikaénich vy-
sledkl zavedenych v klinické i technické praxi a to jak z hledis-
ka zdravého jedince, tak s ptihlédnutim k nékterym patologickym
situacim.

Byla analyzovdna problematika v oblasti ndhrad velkych lid-
skych kloubl véetné spoluplsobeni synovidlnich tekutin, biomecha-
niky umélého srdce, srde¢nich chlopni a tepenného fecisté, biome-
chaniky svalové-kosterniho systému, biomechaniky pdtefe, oblice-
jového skeletu aj.

2. celostdtni konference o biomechanice ¢lovéka prokdzala
progresivni pfinos v oblasti prevence, diagnostiky i terapie a
stdvd se jiz jejich nedilnou soucdsti.

Ukoly, které byly uloZeny v pribghu prvni konference, byly
prakticky splnény. Tykalo se to zabezpedeni Uspésného prdabéhu
sekce biomechaniky v. rdmci mezindrodni konference o mechanice
zemi RVHP, ustaveni komise pro obhajoby kandiddtskych dizertac-
nich praci ve védnim oboru bionika_ - biomechanika, vybudovdni
dalSich laboratofi biomechaniky v CSSR, zajisténi realizaénich
vystupl HU biemechanika &lovéka a zalozeni védecko-vyrobniho
sdruZzeni v oblasti biomechaniky pohybového dstroji ¢lovéka.

V dalsim obdobi bude potfeba postupné realizovat:

- ustanovit védecko-vyrobni sdruZeni v oblasti biomechaniky
srdec¢né cévniho systému,

- ptisp&t ke zfizeni Komise prezidia (SAV pro biomechaniku

- vytvotfit pfi Ministerstvu Skolstvi, télovychovy a mladezZe
Komisi expertl pro rozvoj biomechaniky z hlediska vychovy
dalSich odbornikd& v této oblasti,

- zabezpegit delegaci {SSR na 1. svi&tovy kongres biomechaniky
v San Diegu, USA, v roce 1990,

- pripravit podklady pro obhajobu uspotfdddni Mezindrodni konfe-
rence o biomechanice v CSSR v roce 1993,

- podilet se na pfipravé IV. mezindrodniho symposia "Kriminalis-

tické, soudné-inZenyrské a soudné&-lékaiské aspekty biomechaniky",

- zabezpec¢it vyddvéni mezindrodniho ¢asopisu Acta biomechanica,

- vytvorfit laboratof pocitadové a experimentdlni biomechaniky
pfi vybrané ortopedické klinice v Praze,

- ptipravit a navrhnout studii rozvoje biomechaniky z hlediska
potfeb a zdmérd Institutu klinické a experimentdlni mediciny
Praha,
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- ptipravit grganizaéni opatfeni k perspektivnimu rozvoji biome-
chaniky v CSSR vedouci k optimdlni koncentraci védeckych a
pfistrojovych kapacit, k jednotné koordinaci vyzkumu a k Fizeni
mezindrodni spoluprédce, zejména v rdmci SZ.

Uvedené skutednosti prokazuji, #e rozvoj biomechaniky v CSSR
je ‘v danych oblastech v souladu s mezindrodnim zdmérem a dosahuje
fady unikdtnich vysledkd.

Za Uspé&sny prab&h konference "Biomechanika Glovéka 88" je
nutno podékovat pofddajicim organizacim UTAM CSAV, USSM pti SSAV
a POLDI - SONP Kladno, ddle &lendm organiza&niho vyboru, zejména
Ing. J.Jirové,CSc. a Ing. V. Kafkovi,DrSc. z UTAM %SAV.

Spolegnost pro mechaniku
pti CSAV

INFORMACE

Na poslednim jedndni vykonného vyboru Evropské skupiny pro
lomy (The European Group on Fracture - EGF), které se uskutecnilo
v rdmci 7. evropské konference o lomech (ECF 7) v Budapesti v
z4fi 1988, byla Ceskoslovenskd védeckd spolegnost pro nauku o ko-
vech prfi éSAV oficidlné prijata za ¢lena EGF. Posldnim EGF je
péte o vyzkum degradac¢nich a lomovych procest kovovych i nekovo-
vych materidla, vyvo] zkuSebnich metod, teoretické modelovéani
lomovych mechanism@ i ndvrhy postupl predikce Zivotnosti s cilem
dosdhnout zvysené odolnosti materidlu proti poruSovani a-lomu.

V soutasné dob& EGF sdruZuje 22 evropskych zemi, které se zicast-
fluji jeji aktivity prostfednictvim Ndrodnich skupin pro lomy jed-
notlivych &lenskych zemi.

Ceskoslovenskd ndrodni skupina pro lomy byla ustavena jako
odbornd skupina Cs. viédecké spole&nosti pro nauku o kovech pfi
CSAV pti pfile?itosti semindfe "Pokroky v aplikaci lomové mecha-
niky II".

Zédjemci o &innost této odborné skubiny se mohou obrédtit na
Cs. védeckou spole&nost pro nauku o_kovech pfi €SAV (ing. Véclav
Sklenigka,DrSc., nebo &len koresp. CSAV Vladimir Sedlécek),
Kitemencova 10,110 00 Praha 1.

Spoleénost pro mechaniku
piti CSAV
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Ptipravovand kolokvia EUROMECH v r. 1989

Euromech

Euromech

Euromech

Euromech

Euromech

Euromech

Euromech

Euromech

Euromech

Euromech

Euromech

Euromech

245

246

247

248

249

250

251

252

253

254

255

256

The effect of background rotation on fluid motions
10-13 April 1989, Cambridge,U.K. (Dr. P.F. Linden)

Hypersonic aerodynamics of spacecraft
3 - 6 April 1989, Torino, Italy (Prof. N.Bellomo)

Vortex interaction noise

28 June- 1 July 1989, Gottingen, Germany
(Priv.Doz. Dr. G.E.A. Meier)

Non-linear soil-structure interaction

11-14 April 1989 near Grenoble, France,

(Prof. M. Boulon)

Plumes and turbulent jet diffusion flames in the
atmosphere

22 - 26 May 1989, Madrid, Spain (Prof. A. Crespo)

Non-linear structural systems under random conditions
19 - 23 June 1989 Como, Italy (Prof. F. Casciati)

Application of continuum damage mechanics
September 1989, Krakow, Poland (Prof. M.Chrzanowski)

Bifurcation phenomena in solids

29 August - 1 September 1989, Glasgow, U.K.
(Prof. R.W. Ogden)

Concentration fluctuations in turbulent diffusion
30 August - 1 September 1989, Uxbridge, U.K.

(Prof. P.C. Chatwin)

Transition layers in gases: kinetic theory and
experiments

30 August - 2 September 1989, Jablonna, Poland
(Prof. A. Palczewski)

Thermal effects in fracture of multiphase materials
31 October - 2 November 1989, Paderborn, Germany
(Prof. Dr. K.P. Herrmann)

Non-destructive three-dimensional experimental stress
analysis

25 - 28 September 1989, Tallinn, Estonia, USSR
(Dr. H. Aben)
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Euromech 257 Mechanical effects induced by a laser
5 - 8 September 1989, Marseille, France
(Dr. M. Autric)
Euromech 258 The time-dependent behaviour of ice
' October 1989, Hambdrg, Germany
(Prof. Dr. 0. Mahrenholtz)
Euromech 259 Bio-mechanical transport processes

9 - 14 October 1989, Cargese, Corsica, France
( Prof. F. Mosora)

INFORMACE

11. Mezindrodni konference o vlastnostech vodni péry

se kond ve dnech 4. - 8. z4&rfi 1989 v Praze pod z&Stitou
asociace pro .vlastnosti vodni pdry (IAPS) a Ustavu termomecha-
niky CSAV.

Ptedmé&tem jedndni budou rovnovézné, transportni a ostatni
vlastnosti obygejné a t&zké vody a vodnych roztokd, pouZziti vy-
potetni techriky pro modelovéni vody, vodnych roztokd, parnich
cyklt a pripravu databdzi, rozpustnost plynd a pevnych léatek,
chemické a fézové rovnovdhy a fyzikéln&-chemické vlastnosti pfi-
mési ve vodd a pafe ob&hd klasickych a jadernych elektréren,
kritické chovdni vody a vodnych roztokl, metastabilni stavy a
nukleace, dvoufdzové proudéni v energetickych ob&zich, chemie
tepelnych obé&hti, koroze a zjednodu$ené vypotové postupy pro
pouziti v pramyslu.

Bl1i?%1 informace v Ustavu termomechaniky CSAV, Dolejskova
5, 182 00 Praha..8.

Ing. 0. Sifner,CSc.
Ustav termomechaniky CSAV
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CISM

(Centre International des Sciences Mecaniques)

Ptipravovany program pro rok 1989

Geometries, Codes and Criptography
Coordinators: G.Longo (Trieste)
M. Marchi, A. Sgarro (Udine)
Applied Viscoelasticity
Coordinator: 0. Bruller (Munich)
Numerical Methods in Geomechanics Including
Constitutive Modelling
Coordinators: C.S. Desai (Tuscon, Ariz.),
G. Gioda (Milan)
Mechanics of Impact Energy Absorption
Coordinator: N. Jones (Liverpool)
Shock Waves Phenomena: Experimental and Numerical
Studies
Coordinator: 0.Igra (Beer Sheva)

Nonlinear Fracture Mechanics
Coordinator: W. Wnuk (Milwaukee, Visc.)

Nonlinear Waves in Real Fluids

%

Coordinator: A. Kluwick (Vienna)

Linear Prediction Theory

Coordinators: G. Longo (Trieste),
L.D. Davisson (Ithaca,; N.Y.)
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June 19 - 23
July 3 - 7
July 10 - 14
July 17 - 21
date to be
fixed

Sept. 4 - 8

Sept. 11 - 15

Sept. 18 - 22




EAN NS
Odborna skupina pro experimentilni analyzu napéti

HISTORIE VZNIKU A CINNOSTI ODBORNE SKUPINY
EXPERIMENTALNI ANALYZY NAPETI CSSM pti CSAV

Potdtky modernich experimentdlnich metod pruZznosti a pevnosti
v Boskoslovensku jsou spojeny s vyzna&nym odbornikem profesorem
Vdclavem Tesafem 1] , ktery se z Francie vraci do vlasti v roce
1938 do Skodovych zdvodd v Plzni. Jako pfednosta odd&leni pokusné
mechaniky zde seznamuje pracovniky s novymi experimentdlnimi po-
stupy v mechanice. Po jmenovdni profesorem na Stavebni fakulteé
CVUT v roce 1947 zauduje budouci inZenyry v oblasti optickych me-
tod pfi experimentdlnim vyzkumu rozloZeni napjatosti.

V rozvijejicim se povdle&Zném ¢&sl. pramyslu nardstd potfeba
vytvofit i odpovidajici vyzkumnou zdkladnu. V Praze vznikd trust
"Vyzkumné dstavy &eskoslovenského strojirenstvi", kam do Vyzkum-
ného Gstavu térkého strojirenstvi (VUOTS) na pracovi&té v Opletalo-
v& ulici v roce 1950 doporuéi V. Tesaf svého spolupracovnika ze
Skodovych z4dvoda ing. MiloSe Milbauera{?] . M. Milbauer je povéfen
vybudovat odd&leni experimentdlni pruznosti, do kterého jsem na-
stoupil na pocdtku roku 1951 b].

V oddéleni se v té dobg fesi Glohy zejména pomoci fotoelas-
ticimetrie a tenzometrie. Pile, pracovitost M. Milbauera je patrnd
z vyddni prvni &eské knizni publikace o fotoelasticimetrii [4].
Tak krom& skript V. Tesafe se dostdvaji do védomi 3irs{ technické
vetejnosti zdkladni védomosti,které jsou pfedpokladem k vytvdreni
fotoelasticimetrickych laboratofi v Ceskoslovensku. Zku3enosti
z tenzometrie byly ziskdvdny od 0. Horny Cﬂ ,[5] z Kloknerova vy-
zkumného a zkufebniho Ustavu stavebniho CVUT a z Vyzkumného dstavu
leteckého v Praze {3]. SAV je zaloZena 12.11.1952 a oddéleni ex-
perimentdlni pruZnosti je potdtkem roku 1953 delimitovdno z vuTS
do Ustavu teoretické a aplikované mechaniky CSAV, ktery vznikd

ze zrudeného Kloknerova dstavu.
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V krdtkém Case se pracovisté stdvd vyznadnym, 3koli a zdo-
konaluje fadu odbornik& i ze zahrani&i (doc. Laksmirajdna z Kal-
katy, Ing. Jen Kuo Jung z Ciny, J. Heymann a H.D. Tietz z NDR,
specialisté ze SSSR, Polska, Rumunska atd.). Bez nadsdzky lze
mluvit o Eeské Skole, kterd pomohla rozvijet experimentdlni me-
chaniku v zemich RVHP. V oddéleni dokon&i aspiranturu ing. M.
Perla, ktery spolupracuje na rozsdhlé rozpracované publikaci
M. Milbauera [4].

Postupné vznikaj{ dalsi laboratofe, 3$if{i se aplikace tenzo-
metrie v primyslovych zdvodech diky systematické organizadni a
vyzkumné prdci ing. L. Klabocha [6] ve VUTS. Pro zlep%eni, koor-
dinaci vyzkumu, k vyméné zkuZenosti a zvy3eni informovanosti,
ke koncentraci sil na prosazovédni a zajisfovani spoleé&nych z&djma
se postupné vytvarely zdjmové skupiny odbornikd&. Zmapovdni potieb
ptistrojové techniky a vybavenost zaznamendval M. Milbauer, ktery
rovnéZ svoldval porady pfednich vedoucich pracovnikl z oboru ex-
perimentdlni pruZnosti. Cilem jedndni byla vz&djemnd podpora a
strategie pfi prosazovéni vyroby vhodného opticky citlivého mate-
ridlu, fotoelasticimetrt, polarizaénich filtr@, &tvrtvlnovych
desek apod., véetné& koordinace vyzkumu.

ProtoZe se chté&lo docilit vé&t3i G&innosti zdvérd téchto po-
rad a téZz pro vytvofeni vhodn&j3i moznosti styku se zahraniénimi
odborniky, hledala se organizace, pod kterou by uvedend ¢&innost
nabyla oficidlnosti.

V roce 1959 pfechdzi M. Perla do Hornického tdstavu C(SAV,
kterému M. Milbauer nezi3tn& pfeddvéd vedkeré zkuSenosti, nashro-
mazdéné informace a podpofi i organizovédni I. semindfe o foto-
elasticimetrii, ktery se kond v z&¥i 1963 v Hol ESAV v Praze[7].
Jednédni zahajoval &len korespondent CSAV E. Petyrek a V. Tesaf.
Bylo predneseno 8 referdtd, diskuse se zdcastnilo 32 odbornikd,
kterym byl pfeddn seznam pracovi%f a pracovnika se zam&fenim na
analyzu napjatosti touto metodou v Ceskoslovensku. Z usnesen{
semindfe je pro dalsi vyvoj rozhodnuto poifddat semindfe kazdoroé&neé
a v potadi druhy v Bratislavé, se zam&fenim na interferenéni me-
tody. Soutasné je navrZena a 30.9.1963 ustavena Komise pro foto-
elasticimetrii p¥i Odborné skupiné pro aplikovanou mechaniku
(0SAM - ptedseda J. Janatka [5) ) Strojirenské sekce CSVTS.
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V té%e dob# je podobné zaloZena a organizovédna Komise pro
tenzometrii a pracovnici VZLU spole&n& s 0SAM €SVTS organizujf
setkani odbornika (16 referdtt, 57 Gsastnika) v Praze [9].

. II. semindf o fotoelasticimetrii je v bfeznu 1964 zajisfovan
pracovniky Stavebni fakulty SV3T a USTARCH SAV v Bratislavé (8
referdtd, Gdast 42 v&etn& 2 hostd z NDR). Z usneseni vyplyvd, Ze
J. Cernosek pripravi podklady pro vyrobu fotoelasticimetru s us-
m&rnénym svétlem pro pn.p. Meopta Bratislava - Krasnany a V. Tyd-
lagka vysetfi moZnosti vyroby opticky citlivého deskového mate-
ridlu Umopolaru.

III. semindf o fotoelasticimetrii v kvétnu 1965 organizaéng
zajistovaly Turdanské strojirny n.p. Martin v Turé&ianskych Tepli-
cich. Bylo ptredneseno 12 referdtd a 3 zprdvy ze zahrani&nich cest
za Géasti 41 odbornik&. Z usneseni vyplyvéd uspofddat &tvrty semi-
nat v Gottwaldové se zamé&fenim na otdzky pfistrojového vybaveni.
Zvolen vybor fotoelasticimetrické komise. UloZeno aktivné se podi-
let na ptipravé Ceskoslovenské spoleénosti pro mechaniku pti CsAv
[10] , kterd je zaloZena 27.3.1966 v Praze. Se vznikem €SSM pti
€SAV prakticky zanikd pGsobnost Komise pro fotoelasticimetrii pfi
SVTS. Pfesouvd svou &innost a organizactné se zatlenuje pod tuto
organizaci, kde hledd lep3i uplatn&ni i podminky k préci.

Nelze opomenout vyznamny podil organizaéni préce prévé odbor-
nika z fotoelasticimetrie pfi realizaci konference s mezindrodni
GUgasti pofddané Stavebnim dstavem VUT v £ijnu 1965 v Praze. Jednd
se o jednu z prvnich velkych akci v oboru analyzy napéti [lﬂ .

IV. semindf o fotoelasticimetrii je uspofdddn v kvétnu 1966
na deta3ovaném pracovisti VUT Brno v Gottwaldové. Za (casti 38
odbornikti a 3 hosti z PLR bylo ptedneseno 18 referdtl. Bylo dohod-
nuto, Ye vzdy po p&ti letech se uspqfddd setkdni odbornikd s mezi-
ndrodni dcasti.

V. konferenci o fotoelasticimetrii s mezindrodni d¢asti orga-
nizuje o.p. SKODA Plzen spole&n& s CSSM CSAV a DT ESVTS Plzen ve
dnech 16. a 17. kv&tna 1967 za pifedsednictvi V. Tesafe. Za G(Casti
96 odbornikd bylo pfedneseno 24 referdtt, z nichz 9 bylo od zahra-
niénich hosta. Pfitomn?m byl ptzdén sbornik predndSek a byla
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uspofdddna exkurze do Z4vodu jadernych elektrdren o.p. 3KODA.
Usneseno, Ze VI. konference bude ndrodni a bude zajisfovéna VEST
v Liberci. UvaZuje se v budoucnu uspofddat opé&t konferenci s me-
zindrodni dcasti ve dvou sekcich: tenzometrické a fotoelastici-
metrické (viz zdpis ze schlze vyboru Skupiny pro fotoelasticimet-
rii €SSM ze dne 9.3. a 31.5.1967) v rozsahu tif dna pod ndzvem
"Experimentdlni analyza nap&ti". Doporuduje se konat hracovni
schizky pro 8ir8i ¢lenstvo aZz 3x béhem roku s vymezenou tematikou
(jedna ptednd3ka s diskusi). Navrzeno vypracovat "normy" pro mé-
feni fyzikdlnich veli¢in s cilem dosdhnout jednotnych podminek
méfeni, moZznosti porovndni, spoledného vyzkumu vlastnosti modelo-
vého materidlu,...).

VI. konference o fotoelasticimetrii byla v kvétnu 1968 uspo-
fdddna katedrou mechaniky, pruznosti a pevnosti V3ST v Liberci.
Za (dcCasti 64 odbornikd a 9 zahraniénich hostd bylo pfedneseno 13
referdtd a 3 zprdvy ze zahraniénich cest. Bylo dosaZeno prvnich
pokrokd ve sjednoceni podminek a postupl pro étanoveni optickych
a mechanickych vlastnosti modelového materidlu. Podafilo se za-
Jjistit vyrobu goniometrickych analyzédtort, &elisti pro trhaci
zkousky aj. ve vyvojovych dilndch V3ST.

VII. konference o fotoelasticimetrii byla uspofdddna Strojni
fakultou SVST v kvétnu 1969 v Bratislavé za d&asti 55 odbornikt
[12] . Vyvojem experimentdlni mechaniky, vznikem novych metod
zkoumdni, prolindnim jednotlivych metodik p¥i komplexnim hodnoceni
konstrukci z hlediska napjatosti, Zivotnosti i funkéni spolehli-
vosti se vytvateji podminky ke slouceni z&jmovych skupin. Dochédzi
proto k dohodé& o slouteni Komise pro tenzometrii organizované
stdle v ramci 0SAM Strojirenské sekce CSVTS se Skupinou fotoelas-
ticimetrickou za&len&nou do (SSM pti CSAV. SlouSenim vznikd Odbor-
nd skupina experimentdlni analyzy nap&ti CSSM pti (SAV. Pfedsedou
0SEAN je zvolen doc. Jan Javornicky [13]. Bylo navrzeno ptistou-
pit k vyddvdni informaéniho zpravodaje - Bulletinu pro &leny OSEAN.

VIII. &eskoslovenskou konferenci o experimentdlnich metodéch
v pruznosti a pevnosti uspofddala OSEAN tssM a DT ESVTS Zilina ve
Starém Smokovci v kvétnu 1970. Byl vydén sbornik vytahd Sedesdti
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prednddek a seznam 166 G&astnikl a soupis 27 zahrani&nich hostd.
Jedndni probéhlo ve dvou sekcich.

N4sleduje IX. konference EAN organiza&né zajistovana DT
SVTS Praha v r.1971 a v r. 1972 X. konference EAN jako Mezindrod-
ni konference o metoddch experimentdlni mechaniky (ICEM 72)
v Praze atd.

Protoze se dostdvdme ji? do doby ne zcela vzddlené, ve které
aktivng i organizagn& pasobila fada kolegl a nehrozi jeji ztra-
ta ve studni zapomé&ni, domnivdme se, Ze je moZné popisovédni minu-
losti ukongit s pod&kovadnim vsem, ktefi pomdhali udrZet tradiéni
jarni kondni t&chto konferenci. Na zdvér nezbyvd neZ poptrdt vsem
¢lenam OSEAN (sp&sné roky budouci a v letosnim roce 1989 dobrou
pohodu pfi setkdni na 27. celostdtni konferenci o experimentdlni

analyze napéti{ v Nitre.
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Clenové pfijati na schazi Pfedsedniétva dne 8.2. 1989

DVORAK Frantisek

HAUSER Jaroslav

JOCH Jaroslav

KOLOUCHOVA Bronislava

KRALOVEC Josef

MEVALD Josef

NAZARI Ferydum

PICHA Jif{

S0JAKOVA Maria

SILAR Jakub

WASSERBAUER Vladimir

ZDRAZIL Karel

Ing. - 7.4. 1937
INTERPROJEKT
Zatecka 2, 110 01 Praha 1

Ing. - 15.7. 1960
DOPRAVOPROJEKT Brno
- techn. odbor

600 00 Brno

Ing. - 23.3. 1957
SVUSS Béchovice
190 11 Praha 9

Ing. - 17.8. 1962
Fsv CvuT

kat. stav. mech.
Thdkurova 7

166 29 Praha 6

Ing. - 22.12. 1941
k.p. SKODA Plzen
ZES, VVZ - Reaktory
316 00 Plzen

Ing., CSc. - B.5. 1935
VSST Liberec
Hdlkova 6, 461 17 Liberec

Ing., CSc. - 26.9.1930
VUT, fak.stav.,
katedra geotechniky
Barvi€ava. B85

662 37 Brno
Ing. - 25.7. 1962
VUIS

Botanickd 68a,602 00 Brno

PhDr. - 30.6. 1947
FBLR ILF Bratislava

Lombovd 12
833 03 Bratislava
RNDr. - 28.9. 1960

Stavebni geol. Praha
Gorkého nam. 7
110 00 Praha 1

Ing., CSc. - 26.12. 194¢
KVU Elitex Liberec
U jezu 4, 461 19 Liberec

Ing. - 31.1. 1960

VUIS Bratislava

prac. Brno

Botanickd 68a, 602 00 Brno
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KRONIKA

RNDr. Ladislav Prédsek,CSc. - pétaSedesdtnikem

Na poc¢dtku tohoto roku se v plné
svéZzesti a tvdréi aktivité dozil
vyznamného Zivotniho jubilea
RNDr. Ladislav Prések,CSc.

Po absolvovédni klasického
gymndzia v Plzni a ptirodovédecké
fakulty Karlovy university v Pra-
ze obor matematika, deskriptivni
geometrie a .matematickd statisti-
ka plsobil od r. 1950 plnych 35
let (s jednoro&éni pfestdvkou, kdy
byl odbornym asistentem na kated-
te matematiky V5ST v Liberci) v
Ustfednim vyzkumném dstavu k.p.
5KODA Plzen. Zde od podédtku Sede-
sdtych let vedl oddéleni apliko-
vané matematiky. Jako vedouci
pracovnik dbal vzdy na to, aby
byly vytvédfeny podminky pro zavié-
déni pokrokovych a efektivnich
matematickych a matematicko -

statistickych metod v aplikacnich
oborech pruznosti, mechaniky, termodynamiky a spolehlivosti a

aby vysledky vypo&td nalezly své uplatnéni v konstruk&ni a vypoc-
td¥ské praxi v zdvodech k.p.3KODA. Vyznamnou mérou se podilel i
na zavddéni moderni vypo&etni techniky vhodné pro fedeni rozsah-
lych dloh védecko technického charakteru.

. Védecko vyzkumnd &innost jubilanta se po dobu jeho plusobeni
v Ustfednim vyzkumném dstavu soustfedovala jednak na prdci organi
zaéni ,a fidici, zahrnujici zejména vedeni komplexnich (dkoll stdt-
niho pldnu rozvoje védy a techniky, jednak na fe3eni obsdhlych
Gloh vypo&td napjatosti, deformaci a pfetvofeni u nékterych ex-
trémné namdhanych strojnich &4sti a celkl vyrdbénych v zdvodech
k.p.5KODA, zejména ob&?nych kol, lopatek a rotord tepelnych tur-
bin. V poslednich letech se intenzivn& vénuje rozvoji a pouZiti
optimaliza&nich metod, které ve spojeni s interaktivnim vyuzitim
vypodetni techniky pfedstavuji v inZenyrsko-konstrukéni praxi
perspektivni smé&r pro navrhovdni optimdlnich konstrukci. Vysledky
svych praci publikoval ve vice neZ 50 ¢ldncich a publikacich v
SSR i v zahraniéf a v &etnych internich vyzkumnych zprdvdach a
sbornicich. Je vyhleddvanym oponentem vyzkumnych dkoll, kandi-
dédtskych a doktorskych disertaci a recenzentem stati naSich i za-
hraniénich vydavatelstvi.
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Dr. Prédsek byl aktivné ¢inny v fad& nédrodnich i mezindrod-
nich instituci, Po dobu 20 let vedl pobogku Cs. spole&nosti pro
mechaniku pti CSAV v Plzni, zastupoval podnik v nevlddni mezind-
rodni Spoletnosti pro aplikovanou matematiku a mechaniku (GAMM),
aktivné pGsobil v CSVTS a dosud je dlouholetym &lenem vyboru po-
botky JCSMF v Plzni. Nednavng prosazoval aktivni védeckotechnic-
kou spoluprédci s matematicko-fyzikdlni fakultou Karlovy univerzity
v Praze a s resortnimi vyzkumnymi dstavy a dstavy CSAV, z nichz
Jmenujeme zejména SVUSS Béchovice, Ustav termomechaniky, Ustav
teoretické a aplikované mechaniky a Ustav teorie informace a au-
tomatizace. Byl inicidtorem pifimé védeckotechnické spolupréce
s Institutem problem maéinostﬁojenija AN USSR a se strojni fakul-
tou Vysoké Skoly technické v DrdZdanech.

Nelze opominout ani jeho pedagogickou &innost na Vysoké Skole
strojni a elektrotechnické v Plzni, kde v soucasné dob& plsobi na
katedfe pruZnosti a mechaniky, a ve &kolskych zafizenich k.p.5KODA
kde je konzultantem pro matematiku a jeji aplikace.

Mezi svymi spolupracovniky a pfdteli je Dr. Prédsek zndm jako
skromny a spolehlivy ¢lovék s laskavym chovdnim, ktery je vzdy
ochoten poradit a pomoci. Jeho byvali i nyné&j$i spolupracovnici
pfeji jubilantovi pevné zdravi, aby ho i naddle provdzel dosavadni
Zivotni eldn a aby se jesté& fadu let mohl tésit z vysledkl své vé-
decké a pedagogické ¢innosti. A jako byvalého klasika jej zdravi
feckym a latinskym pozdravem Chaire-salve - bud zdrdv!

Ing. M. Balda,DrSc.
k.p. SKODA

Alexander Puzan Sedesdatnikem

Dne 28. dubna se doZivd Sedesdti
let Doc. Ing. Alexander Puzan,DrSc.,
¢len korespondent CSAV.

Je roddkem z Prahy, kde téZ vystu-
doval. B&hem studii na Vysoké Skole in-
enyrského stavitelstvi CVUT v Praze se
zaméfil na vodni hospoddfstvi a po je--
jich ukongeni v r.1952 zastal na kated-
fe hydrotechniky jako asistent. Po ab-
solvovédni aspirantury nastoupil v raece
1954 do tehdy neddvno zaloZeného Ustavu
pro hydrodynamiku SAV vedeného akade-
mikem Smetanou. V Ustavu prodélal cely
svij védecky vyvoj a zistal s nim spjat
do dnesnich dnt, dlouhd 1éta ve funkci
zdstupce teditele. V r.1963 se habili-

S " toval na svoji alm& mater jako docent
pro obor hvdrauliky a o sdst let pozd&ji obhdjil doktorskou dizer-
tatni préci.
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Ve své védecké prdci se jubilant vénoval zejména problemati-
ce nestaciondrniho Eroudéni vody v otevienych korytech vEetné po-
hybu rdzovych vln. ReSeni pro jednoduchd prizmatickd koryta s
konstantnim spadem dna zobecnil na neprizmatickd koryta s libo-
volnym pfignym profilem i spddem dna, bo&nim &lenénim a akumulac-
nimi prostory. Vypracovany komplexni matematicky model pak v né-
kolika vyznamnych pfipadech poslouzil pro optimdlni analyzu pfi
ndvrzich soustavy vodnich d&l na Dunaji, manipula&nich fdadd vdz-
ské kaskddy, vodniho dila DaleSice a byl vyuZit i jugosldvskymi
projektanty pfi projektovdni dvou vodnich d&l na Novém Zélandu.
Tyto prdce umo?nily doc. Puzanovi rovn&z modelovat hydraulické
disledky sesuvu horského svahu do vodni néddrze Vajont v Itdlii,
coz ptisp&lo k Gfednimu objasnovéni katastrofy v obci Longarone
spojené se ztrdtou 2000 lidskych Zivotl a velikymi hospoddfskymi
Skodami.

Pfedchdzejici &innost plne kvalitikovala doc. Puzana k tomu,
aby byl v letech 1968 - 1970 vyslan do Nigérie jako expert Unesco
pro budovédni stavebni fakulty a vodohospoddrske experimentdlni
zdkladny univerzity v Lagosu.

Védeckd erudice a 3ir#i, interdisciplindrni pohledy zdhy
pifivedly jubilanta ke studiu proudéni v biologickych soustavach
a reologie biologickych kapalin. Stal se tak nasim prfednim inici-
4torem nového védniho oboru biomechaniky; jeho dosavadni préace
v tomto oboru vyvrcholila spoluautorstvim na neddvno vydaném ob-
sdhlém spisu "Biomechanika". ’

vyget funkci, které jubilant v uplynulém &tvristoletf zasta-
val ve védeckych, védecko-organizatnich a védecko-pedagogickych
orgdnech v CSAV i mimo ni je velmi rozséhly. Vyzdvihnéme pouze
jeho mnohaleté pusobeni jako sekretdfe oddéleni véd o nezivé pti-
rodé v Ufadu prezidia CGSAV, v komisich prezidia {SAV, ve védeckém
kolegiu mechaniky CSAV a jako vedouciho redaktora &asopisu Acta
technica CSAV.

Za odbornou &innost se docentu Puzanovi dostalo celé fady
ocensni (ceny CSAV, stfibrnéd oborovd testnd plaketa Frantiska Kii-
3ika za zdsluhy v technickych véddch aj.). I kdyZ 8lo o ocenéni
z4vazna, nejvyznamngjsim uzndnim celozivotni prédce bylo jeho zvo-
leni &lenem korespondentem CSAV v roce 1988.

Do dalsich iet pfejeme &lenu korespondentu Puzanovi pevné
zdravi, osobni pohodu, dosavadni své&zest a pracovni elédn ve pro-
spéch éeskoslovenské akademie véd a nasi védy.

Ing. Jifi Ma&tovsky, CSc.
Uifad prezidia CSAV
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RNDr. Ladislav Spadek se do?ivé osmdesdti let

Dne 30. kvétna leto3niho roku se RNDr. Ladislav Spadek
dozivd osmdesdti let. Za své dlouholeté védecké cinnosti zasahoval
tvaréim zptsobem do vSech odvétvi aplikované matematiky: teorie
proudéni, teoretické pruznosti a pevnosti, plastic¢nosti a teore-
tické mechaniky.

Po zkouSce dospélosti na Akademickém gymnaziu v Praze studo-
val obor matematika-fyzika na tehdejsi pfirodovédecké fakulté
Karlovy univer zity v Praze; pfednd3ky prof. RNDr. Milose Kosslera
pfivedly mladého Ladislava 5patka ke studiu teorie funkci komplex-
ni promé&nné. V r. 1932 podal L. Spadek u prof. Kosslera disertaéni
praci "0 koeficientech funkci prostych"; v témze roce vykonal ri-
gorozni zkousky a byl promovdn sub summis auspiciis.

Citovand disertatni préce vy3la tiskem (pod ndzvem "Pfispévek
k teorii funkci prostych" v s. Zasopisu pro p&stovdni matematiky
a fyziky, rod.62, se§.2, str.12-19, 1933). V této prdci zavadi
autor zvlastni tfidu prostych normovanych funkci (které se dnes
nazyvaji spirédlovité funkce), zobecnujici t¥idu hvézdovitych fun-
kci. Dr. Fuka z Matematického dstavu CSAV mne upozornil na skutec-
nost, ?e tato Spadkova préce je dnes jednim z nejcitovangjsich
¢lankt teskoslovenského matematika vibec; problém, kterym se L.
Spatek ve své disertadni prdci zabyvd, je totiZ v dzké souvislos-
ti s tzv. Bieberbachovou hypotézou. Prof. Stankiewicz z Rzeszowa,
zndmy specialista v teorii prostych funkci, napogital v prdbéhu
let 1970 aZ 1984 pies 600 citaci této préce. To je Uspéch, kterym
se mlZe pochlubit mdloktery disertant.

Sougasngé s pfedndskami profesora Kosslera poslouchal L. Spa-
tek i pfedndsky prof. RNDR. Karla Petra i prof. RNDr. Frantiska
Z4dvisky. Po studijnich pobytech na Sorbonné v Pafizi ( u prof.
Montela) a na univerzité v Cambridgi (u prof. Littlewooda) byl po
dobu asi dvou let nehonorovanym asistentem na pfirodovédecké fa-
kultg Karlovy univerzity (v jejim matematickém dstavu).

. V‘letech 1938 a7 1946 pracoval ve Fyzikdlnim dstavu Skodo-
vych zdvodd; zde se zabyval hlavné& teorii elektromagnetického pole.

V. r. 1946 zaklddd spolu s prof. RNDr.Miloslavem Hamplem, &le-
nem korespondentem (SAV, teoretické oddéleni Vyzkumnych dstava
ﬁégkého strojirenstvi. V tomto odd&leni se &innost .dr. Spagka je-
stevvice.rozéifila: dr. 3pagek se vénoval problémtm dynamiky,
pruznosti a pevnosti, plastic¢nosti a hydrodynamiky.

Z problémd dynamiky zaslouzi zminky vypodet vlastnich kmita
lopatek a hiidelt parnich turbin a teorie samobuzenych kmitl v
obrépécich strojich. Za teorii samobuzenych kmitd v obrdbécich
strojich byla r.1954 dr. L. Spagkovi, Ing.J. Tlustému a Ing.M.
Poldckovi udélena stdtni cena.

% groblémﬂ pruigosti a pevnosti jmenujeme alespon pokus o vy-
budovdni teorie podpérnych patek ve vdlcovych skotfepindch.
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Z problémd teoretické aero-hydromechaniky zaslouZi pozornost
teoretické préce o ndvrhu vstupniho hrdla odstredivych lopatko-
vych stroja, formulace problému optimdlni volby povrchové.rych-
losti pfi nédvrhu aerodynamickych zafizeni a teoretické préce o
ndvrhu lopatkovych mfiZ?i s malymi ztrdtami; za tyto préce byla
dr. Spa&kovi (spolu s J. Poldskem a M. R&zitkou) ud&lena stdtni
cena Klementa Gottwalda. To bylo v r.1962. Dr. L.Spagek byl téz
prvym matematikem u nds, ktery se zabyval teorif turbulence.

Bohaté ¢innosti dr. Ladislava Spatka se dostalo mnoho uznéni;
ke dvacdtému vyro&i ' znérodnéni byl dr. Spatkovi udélen &estny
titul nejlepsi pracovnik t&zkého strojirenstvi a cestny titul za-
slouzily pracovnik SVUSS. 0 rok pozdéji byla dr. Spatkovi udélena
medaile J. Dimitrova za zdsluhy o zdvod CKD - Blansko.

Dr. Ladislav Spadek, vyznamnd osobnost &eskoslovenské védy,
vychoval také Fadu védeckych aspirantd; vSem svym spolupracovni-
kam byl v#dy vybornym Tédcem i ugitelem. VSichni zajisté
r4ddi vzpominaji na jeho jemny humor. Jménem v3ech jeho 24k a pfda-
tel pfeji jubilantovi fyzickou i duSevni svéZest jesté po. mnoho
let.

RNDr. Milo% RaZidka,CSc.
SVUSS - Béchovice

Za dr. ing. Antoninem Skalickym,  CSc.

V&echny, ktefi ho znali, pfekvapila a zarmoutila neuvéfitelnd
zprdva o jeho smrti dne 10. prosince 1988.

Dr.ing. Antonin Skalicky,CSc. - Feditel Sigmy - Vyzkumného
dstavu a dlouholety ¢€len hlavniho vyboru Ceskoslovenské spolec-
nosti pro mechaniku zemfel uprostfed své prdce a starosti o své
blizké.

Narodil se 22. &ervence 1939 v Holici u Olomouce v roding
stolafského délnika. Po pfedEasné smrti otce vyrGstal ve skromnych
rodinnych podminkdch. Vyu€il se v roce 1957 zameCnikem pro opravu
lokomotiv a vagona. Uspé3né pracovni vysledky v zaméstndni i ptTi
studiu na jedendctileté stfedni skole v Olomouci byly doporule-
nim pro daldi studium a pozd&j5{ veédeckou &innost. V roce 1965
absolvoval velmi dsp&3né& Vysokou Skolu dopravni, specializaci
konstrukce kolejovych vozidel. Do roku 1970 pracuje na katedfe
kolejovych vozidel Vysoké Skoly dopravni v 7iling jako vyzkumny
pracovnik, v roce 1969 obh&jil védeckou aspiranturu v oboru stavba
dopravnich strojd a zatfizeni. V roce 1981 obhd&jil na TH Magdeburg
diserta&éni préci "Hydrodynamické chovédni odstfedivych &erpadel

v potrubnim systému", jeho doktorskd prédce jiz zdstane nedokoncena.

0d r. 1971 pGsobi v Sigmg - Vyzkumném dstavu, diky své pili
a mimofddnému nadéni se postupné stdvd vyznamnym odborrikem v obo-
ru hydrodynamickych terpadel. V ustavu pdsobil postupné ve funkci
samostatného vyzkumného pracovnika, védeckého pracovnika, vedou-
ciho oddéleni, vedouciho Gseku vyzkumu &erpacich zafizeni, namést-
ka feditele a od roku 1982 ve funkeci Feditele.
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Mezi jeho vyznamné pracovni vysledky patfi préce spojeneé
s vyvojem a konstrukci hlavnich cirkula&nich &erpadel tlakovod-
nich reaktor jadernych elektrdren typu VVER 440 a VVER 10800,
prdce na vyvoji uzlG cerpadel velkych vykond, v posledni dob& pak
prdce spojené s optimalizaci hydraulickych ndvrhd &erpadel a sys-
téml s céerpadly. Je autorem nebo spoluautorem 45 plvodnich vedec-
kych praci a publikaci a 31 vynalezd.

Charakteristickd byla pro dr. Antonina Skalického, CSc., jeho
vytrvald snaha v oblasti propagace a popularizace védy a techniky,
podilel se na organizovédni Ffady semindid, konferenci a symposii,
vyznamnd a dlouholetd byla jeho pedagogickd ¢innost. Spolupréce
s vysokymi Skolami, vyznamnymi vyzkumnymi Ustavy v tuzemsku i za-
hrani¢i a s uUstavy CSAV byla samozfejmosti ‘jeho préce, byl &lenem
védeckych rad Vysokého ueni technického, fakulty strojni v Brneé
a Univerzity Palackého, fakulty pfirodovédecké v Olomouci.

_Hodnotime-1i s odstupem &innost dr.ing. A. Skalickeho, CSc.,
zjidtujeme nednavnou pracovni houzevnatost, talent a pili. Byl
typem skromného a tichého pracovnika, a to i v obdobi, kdy zasta-
val vysoké hospodéiské funkce. Vzdy se snazil kaZzdému pomoci a
nikdy neubli?il. Jeho ptedEasny odchod znamend ztrdtu pro nasi
védu i spolednost, pfedevsim vsak odesel dobry ¢lovék a pritel.

Ing. Zden&k Moravec,DrSc.
RNDr. Miroslav Hrabovsky,CSc.

Sedemdesiat rokov Prof.Ing. Jaroslava Trnku

Vynikajici technik a svojrézna osobnost, Prof. Ing. Jaroslav
Trnka se dozivéd tohoto jubilea v plnej svieZosti a aktivite.

Narodil se 1. aprila 1919 v Korouhvi okres Svitavy. Po absol-
vovani gymndzia v roku 1938 v Politke, zatal 3tudovat na CVUT.
Jeho &tiddia vdak prerusilo uzavretie vysokych 5kdl v roku 1939.
Svoj zdujem o techniku prejavil tym, Ze v roku 1942 zloZil matu-
ritu na Vy33ej priemyselnej 8kole v Pardubiciach. V tom roku bol
viak totédlne nasadeny a to aZ do roku 1945 v Berline. Po skonéeni
II. svetovej vojny pokragoval v &tddiu na CVUT, ktoré ukont€il
v roku 1947.

Krdtko bol zamestnany u ficmy Marek v Holiciach, ale potom
prechddza do podniku CKD Praha, kde pracuje v réznych funkciach
od kondtruktéra, vyvojového pracovnika, az po vediceho oddelenia
vyskumu v oblasti piestovych stroj v, predovsetkym motorov pre
koPajové vozidlad. Po vymenovani profesorom pre odbor spalovacich
motorov v r.1966 prichddza na Vyokd $kolu dopravni v Ziline,

s ktorou uz od r. 1963 externe spolupracuje. Na V3D prednédsa rad
odbornych predmetov a sd&asne v rokoch 1966-1980 je veddcim kated-
ry stavby strojov a po odchode Prof.Nejepsu do déchodku vede
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v rokoch 1974-1978 i katedru kolajovych vozidiel. V obaobi ro-
koch 1968-1976 zastdval aj funkciu prodekana F-SET pre zdleZzi-
tosti vedy a vyskumu. Za dlhoro&ni aktivnu &innost ocenila Vysokd
Skola dopravy a spojov Prof. Trnku svojim najvys$sim vyznamenanim
- striebornou medailou.

. Prof. Trnka je zndmy a vynikajdci odbornik v oblasti spalo-
vacich motorov.. Je autorom i spoluautorom niekolkych monografii
a skript publikovanych i v zahrani¢i. Aktivne spolupracoval i
spolupracuje s CVUT Praha, VST Brno a SVST Bratislava. Ako 8koli-
tel vychoval viac ako 20 aspirantov v odbore "Stavba dopravnych
strojov a zariadeni", kde je i predsedom komisie pre obhajoby KDP.
Bol a je &lenom zkG3obnych komisii pre S7S, vedeckych, technickych
a redak¢énych réad.

Je dlhodobym vedeckym garantom odbornych konferencii, zv1ast
konferencie "Motorsympo", kde se pravidelne schédza viac ako 100
zahraniénych a 300 na3ich odbornikov. Sdcasne bol i aktivnym funk-
ciondrom CSVTS na rdznych stupfioch a ziskal cely rad oceneni.

Je obtiazZne uviest® v kratkom vy&te celd obsiahlu a zasluznd
¢innost Prof. Trnku a to nielen v oblasti pedagogicko-vychovnej,
vedecko-vyskumnej, riadiacej préce, ale aj vo funkcii predsedu
ZP CSVTS pri V3DS v Ziline. Jedno je v3ak isté, e jeho pridine-
nim tieto Cinnosti prispeli k zlepSeniu poznania a k_zvySeniu
mnohych vychovnych aktivit. Preto aj nase dprimné podakovanie za
vietko &o pre V3DS v Ziline a zv14%t pre na3u Strojnicku a elek-
trotechnickd fakultu vykonal spdjame s prianim zdravia, dobre]
pohody a spokojnosti.

Vedenie fakulty Strojnickej a elektrotechnicke]
Vysokej skoly sopravy a spojov v Ziline
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