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Uvodnik

Mechanika se u nas prevazné péstuje na vysokych s$kolach, v
dstavech akademie, ve vyzkumnych udstavech a v riznych vyvojovych
a projek¢nich oddélenich nasich zavodd a istavi. Zavadéni trzniho
hospodarstvi a ménici se status akademie a spoleénosti prinaseji
do zivota nasi obce mnoho zmén. Celd rada odborniki méni sva mis-
ta, nékteri z nich zacéinaji soukromé podnikat.

Vsechny tyto zmény se projevuji i na ¢&innosti Cs. spole&nos-
ti pro mechaniku. Pocet akci usporadanych Spoleénosti je ponékud
mensSi nez v minulosti, zméns$il se pocet individudlnich i kolek-
tivnich ¢lend, zhorSila se prispévkovd moréalka; na druhé strané
se zvySil pocdet stykd nasich ¢lenl se zahraniénimi odborniky i

podet akci mezinarodniho charakteru. Spoleénost béhem roku 1991

BULLETIN 1/92 usporddala 85 lokalnich, narodnich &i mezinarodnich akci. Uvedme
. . .. nékteré z nich.
Cs. Spolecnosti pro mechaniku p#i CSAV » . . L X i
Béhem roku doslo k napojeni ¢&innosti odborné skupiny
vydava Cs. Spoleénost pro mechaniku pfi CSAV Numerické metody v geomechanice na mezinarodni sppoleénost IACMG
ve spoluprdci s Jednotou ¢és. matematiku a fyziku v Praze W a k pripravnym krokim pro oficidlni registraci CEURACM (Central

. B B European Association for Computational Mechanics), coZz ma byt
Odpovédny pracovnik

a redakce Bulletinu: Ing. Miloslav Okrouhlik, CSc. - ‘
Ustav termomechaniky CSAV sdruzujici odborniky =z Ceskoslovenska, Madarska, Polska a

Dolejskova 5, 182 00 Praha 8 Rakouska. Asociace bude registrovana ve Vidni a podle informaci
tel. 815 3158

podle zaméri sekce Pocitacovd mechanika, regionalni organizace

nasich rakouskych kolegl (prof. Mang) celd zaleZitost bude vyri-

Adresa sekretaridtu: DolejSkova 5, 182 00 Praha 8 zena zaCdtkem roku 1992.
Spoleénost pro mechaniku byla spoluporadatelem 8. své&tového
Uréeno élenum Cs. Spoleénosti pro mechaniku pri CSAV kongresu o teorii stroji a mechanismi, jehoz se zudastnilo vice

Tiskne: Polygrafie 6 (Prometheus), Praha 8
Evid. ¢. UVTEI 79 038




nez 300 tdastnikl z 36 zemi. Plzeifiskd odbodka Spolecnosti uspora-
dala mezinarodni konferenci Matematické metody v technickych vé-
dach. Odborna sekce Matematické metody v mechanice tekutin uspo-
radala mezinarodni seminaf Mathematical Modelling in Engineering.

Odborna skupina Seismické inZenyrstvi byla spoluporadatelem
mezinarodnfho seminare EAEE, jeji ¢lenové byli ve styku s pred-
staviteli Evropské asociace seismického inZenyrstvi a s poradate-
li 10. svétové konference seismického inZzenyrstvi. Celd rada
mezinarodnich akci je pripravovana i na tento rok.

Napr. pracovni skupina teorie stavebnich a inZzenyrskych kon-
strukei se podili na pripravé mezindrodniho kongresu Evropa a
svét, odborna skupina numerické metody v geomechanice pripravuje
usporddani konference s mezinarodni ucasti.

Na doméci scéné byly velmi aktivni pobodky Brno a Plzen,
které usporadaly pro své ¢&leny 10 (respektive 23) prednéasek.
Prrednasky a seminare byly poradany i na urovni jednotlivych

odbornych skupin a sekci.

Projevy statického treni tekutin a jejich elastickych

vlastnosti u gravitaéniho experimentu

V r. 1977 jsem navrhl a v r. 1978 provedl gravitaéni experi-
ment, kterym jsem chtél verifikovat gravitaéni interakci mezi
télesy ponorenymi do tekutin podle zakona formulovaného Z. Hora-
kem [1], [2]. Experimentalnim zarizenim byly torzni vahy Caven-
dishova typu. Pri experimentech se rusivé projevovaly molekularni
vlastnosti pouzitych tekutin (vzduchu a vody), které silné pre-
kryvaly ocekavané gravitacni jevy. Vysledky vSak nebyly v rozporu
'% s Horakovymi poznatky. Proto jsem presel k
_—‘f dynamické metodé, kterou jsem r. 1986 gravi-
taéni interakci téles ponorenych do tekutin
verifikoval s velkou presnosti-viz [3] aZz [6].

Na podnét Pavla Voracka z Univerzity v
Lundu ve Svédsku jsem se nyni k vysledkim mé-
reni z r. 1978 vratil a vyhodnotil neobvyklé

molekuldrni vlastnosti vzduchu, a to velikost

Napr. sekce mechanika tekutin a termomechanika usporadala 9 L sily statického trfeni vzduchu a velikost koe-
prrednasek, skupina pro mechaniku zemin a zakladani staveb uspora- L =1000 mm ficientd tuhosti, které popisuji pruzné vlast-
dala 10 seminaru. I, = 160 mm nosti vzduchu ve volném prostoru (pfi kon-

V minulém roce vy$lo pouze jediné &islo Bulletinu Spoleé- R =63 mm stantnim objemu).
nosti. Duvodd k tomu bylo nékolik. Tim nejpodstatnéj$im je Schéma pouzitého =zarizeni z r. 1978
skutednost, Ze celd rada kolektivnich &lend - z jejich prispévka l__J je na obr. 1. Slo o duralové vahadlo podle
je subvencovano vydavani Bulletinu - odrekla své clenstvi. Je t + obr. 2 zavé3ené na fosforbronzovém vlakné
zndmou skuteénosti, Ze po léta neménény &lensky prispévek 25 Kcs & q}— d':. o délce 1.000 m a o pri¢ném prufezu (0.2 x
roé¢né zdaleka nepokryva naklady na vydavani Bulletinu. Kromé toho | 0.025) mm® Hmotnost kaZdého z interaké-
nagdim &lendm snad vyschla autorskd iniciativa a inspirace. Jak 10 10
jinak si vysvétlit, Ze b&hem posledniho roku zeje redaktorsky "f m
$uplik prazdnotou. Slibované prispévky jsou neustadle odkladany, a 4‘ o
to i v pripadé, Ze jde o vzpominkové ¢lanky ke kulatym vyro&im ‘ 7
nasich kolegt. ! o

Predsednictvo Spolednosti véri, Ze Uspésny spoleCensky a 5 ®5
odborny Zivot Spoleénosti zavisi na kazdém z nds a preje svym ° 9/ il 8
&lenim do roku 1992 vSe nejlep$i v osobnim Zivoté a spoustu elanu e -—ér
a iniciativy pfi pripravé poradanych akci Spoleénosti a pfi 18 71 Le 7 18 |,
spoluvytvareni Bulletinu.

Obr. 1 Obr. 2

Predsednictvo Spoleénosti
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nich valeckl byla 9.69.10° kg. Hmotnost kaZdého z interakénich
ocelovych valci o rozmérech @ 100 mm a o délce 100 mm byla 6.1608
kg. Vzdalenost osy valci od osy vahadla pri ustaleni byla nasta-
vovana na R = 63.0 mm. Valce bylo moZné prestavovat do vzajemné
symetrickych poloh I., II.

Aby se vyloucil vliv proudéni vzduchu na pohyb vahadla, bylo
vlakno se zavésem ve sklenéné trubici a vlastni vahadlo s valci v
uzaviené nadobé, kterou bylo mozné naplnit kapalinou. Vahadlo,
zavésné vldkno a valce byly elektricky propojeny se stinénim na-
doby interakéniho prostoru a celé zafizeni bylo uzemnéno. Aby se
vylou€ily vlivy relaxaénich procest v materidlu vlidkna, bylo
vlakno zatiZeno tihovou silou vahadla po dobu jednoho mésice pred
mérenim. -

Polohu vahadla bylo moZné prestavovat pootodenim horniho
zavésu vldkna. Poloha nastaveni tohoto zavésu a thlova poloha
vahadla byla mérena opticky Poggendorfovou metodou (rameno paprs-
ku bylo 2.160 m).

Gravitaéni interakce se méla ovérovat ve vzduchu za labora-
tornich podminek a ve vodé. Uskutednéné experimenty nevedly k
Uspésné verifikaci Horékova gravitaéniho zakona. Jiz pri méreni
ve vzduchu se projevovala jista neuréitost v Ghlu zkrouceni vlak-
na, kterého bylo zapotrebi k dosaZeni volené rovnovazné polohy
kyvadla. Pri pevné zvolené uhlové poloze horniho konce vlakna se
pri opakovanych experimentech naopak projevoval velky rozptyl v
dhlech uréujicich rovnovaznou polohu kyvadla. Po prestaveni valcl
z polohy I. do II. anebo naopak se vahadlo otogilo o razné uhly,
které se odchylovaly od ocekavané hodnoty. Rovnéz doba kmitu va-
hadla, mérend postupnou metodou, se odchylovala od doby vypoctené
pro vakuum.

Jevy byly zvlast vyrazné, kdyz pouzitou tekutinou byla voda.
Zde bylo mozné dosdhnout prakticky libovolné polohy vahadla i pri
velkych zménach v WUhlu zkrouceni vldkna. Na rovnovaZnou polohu
vahadla tedy nemélo znatelny vliv krouceni pouZitého vlakna. Kmi-
ty vahadla ve vodé nebylo moZné vibec vyvolat. Tento jev jsem
bezprostredné poté kvalitativné ovéril jednoduchym experimentem

se sackem c¢aje na niti, kterj ve vzduchu torzné kmita (resp. ro-

tuje), av8ak po ponoreni do vody je mozné jej ustalit v libovolné
dhlové poloze. Voda se tedy chovala jeko nenewtonska tekutina.

Vysledky méreni z r. 1978 davaji moznost vyhodnotit neobvyk-
16 molekularni vlastnosti tekutin, které naopak znemoziovaly vy-
hodnotit zkoumanou gravitadni interakci. Téleso (vahadlo) ponore-
né do tekutiny pronikd pri zméné své polohy do soustavy molekul
tekutiny. Pritom se uplatfiuje interakce molekul tekutiny s mole-
kulami télesa na jeho povrchu a rovnéz zména v interakci mezi
molekulami  tekutiny. Makroskopicky se tyto jevy projevuji
existenci statického treni tekutin (popiseme jej silou statického
treni Ff) a existenci pruznych vlastnosti tekutin ve volném pros-
toru (popiseme je koeficienty tuhosti km, k[;).

Aby bylo mozné vypocitat vySe uvedené charakteristiky pro
pouzitou tekutinu, kterou byl vzduch, je nutné uréit moment gra-
vitadnich sil, moment torznich sil vlakna a dobu kmitu vahadla.

K vypoétu gravitaénich sil podle klasického Newtonova zakona
bylo nutné numericky uréit korekéni koeficient k, aby bylo mozZné

do néj dosadit hmotnost m = 6.1608 kg valce a hmotnost m,=

9.69.10’3 kg valecku na vahadle. Pro vzdalenost R = 63.0 mm vySslo

k = 0.88l. Pak gravitaéni sila ma ve vakuu velikost

m m
1 2

g 2
R
Pri zméné polohy valci z I. do II. anebo naopak se moment gravi-

k = 8.84.10°° N . (1

tadnich sil méni o
2M =2F1 = 2.83.10"° Nm , (2)
g go

kde I = 0.160 m je vzdalenost té&zist valedkd na vahadle. Pri po-
o

otoceni vahadla o maly Uhel Ap se moment gravita¢nich sil méni o

2
L
= _—9_ =
]AMg] = |F, g b kg|A¢| , (3)
kde
12
k = |F| g = 3.59.107° Nm/rad . (4)
g

Pritom je AMg je kladny, kdyz se vahadlo priblizuje k valcim a
naopak zaporny, kdyz se vahadlo vzdaluje od valct.
Pro moment torznich sil vlakna plati
MT = - krw ) (5)




kde koeficient torzni tuhosti kT vlakna se uréil z mérené doby
kmitd T = 711.21 s vahadla ve vakuu pri experimentech popsanych
o

v [3] a z vypoéteného momentu setrvacnosti vahadla. Vyslo k; =

1.956.10"° Nm/rad. Pfi dynamickych experimentech v [3] bylo pou-
zito vlakno délky 1.500 m, kdezto pri pavodnich experimentech
vlakno téhoz prurezu, avSak délky 1.000 m. Po linedrnim prepoctu
koeficient torzni tuhosti pouzitého vldkna je k_t = 2.934.10°°
Nm/rad.

Po ponoreni téles do tekutiny o hustoté p’ se podle Horéaka
gravitaéni sila (1) zméni na

fe e 5)6- 2

kde P, P, jsou hustoty interagujicich téles. Vyslednou silu vy-
razné zménily zminéné molekuldrni vlastnosti pouzité tekutiny.

Pro dobu malych torznich kmitd vahadla soustavy podle obr. 1

l1ze odvodit

T=a/1 1 + 1 , (7)

]Ac+k—k ﬁ+k+k‘
T m g T m g

kde km je koeficient torzni tuhosti, ktery charakterizuje plsobe-
ni molekul tekutiny na vahadlo pri jeho malych vychylkdch o uhel
*+ Ap z rovnovazné polohy. Moment setrvacnosti I vahadla ve vztahu
(7) se uréil vypoétem z rozmérd a hmotnosti elementd vahadla; I =
1.323.10"* kg m%

Veli¢inu km lze po zméreni doby T uréit z (7). Uloha vede na

urceni korenl rovnice

! + ! -1=0, (8)
Vasae Vo+e
kde
2 2
a = r (k-k],b= 1; (k +k), (9)
1:21 * & w1 * &
2
x = T k . (10)
2 m
nI .

Proa >0, b >0 ma rovhice (8) jediny realny kladny koren X
Z koeficientu torzni tuhosti km lze vypocist linearni koefi-

cient tuhosti

T

k)] = Nm™. (11)

Skuteénost, Ze vahadlo torznich vah se prfi pokusech opakova-
nych za stejnych podminek neustalilo ve stejné thlové poloze,
svédéi o existenci statického tfeni tekutin. Ozna&ime-li Ap thlo-
vé odchylky vahadla od jeji stredni polohy vypo&tené z namérenych

hodnot, bude pro silu statického tfeni platit

k + k
F oz [0F| = 22 |ag| (12)
o
kde Tm je stredni hodnota koeficientu torzni tuhosti km
vypodétena z
F = |F| = —;l— 2M_ - (k_r +_E;H]A<p (13)
o

V nasledujicich tabulkdch jsou vyhodnoceny vysledky méreni
pro pripad, kdy pouZitou tekutinou byl vzduch o teploté 22°Cao
atmosférickém tlaku 98 kPa. Ve vSech zde uvedenych vysledcich
experimentu byl horni konec zavésného vldkna udrZovan ve stejné
thlové poloze.

V Tab. I. jsou uvedeny vysledky méfeni dob kmitd vahadla a
vysledky vypoétd podle vztaht (8) aZz (11). Pro stifedni hodnoty

koeficientu tuhosti k= 1.79.10°® Nm/rad, X* = 1.40.10™° Nm™ .
m

Tab. I

Poloha 1. I. 1. 1.

T [s] 364.6 382.1 304.7 300.8

a 2.951 3.240 2.060 2.008

b 3.024 3.321 2.1i1 2.058

x, 1.0128 0.7198 1.9146 | 1.9671

k_ [I;“:d] 9.948.107°| 6.348.107°| 2.693.10°%| 2.839.107

K’ [%] 7.772.1077| 5.030.1077| 2.104.10°%| 2.218.10°°
7




V Tab. II. je vyhodnccena velikost sily AF podle (12). Zde - Tab. III.

znadi d polohu svételného paprsku na stupnici ve vzdalenosti

2.160 m od vahadla a Ad jeho odchylky od stfedni hodnoty d. Pak zména zména polohy |Ad| Ag F
dhlové odchylky vahadla jsou A = Ad/4320. Protoe |AF| = polohy papr sku
max [mm] [mm] [radl [N]
8.73.10°N, plati podle (12) pro statické tfeni vzduchu pti k , s o
_ . -— 1. | -16. — . . .29.10° -
uskuteénéném experimentu F,- z 8.73.10 10N ! ! 16.3 2.25 18.55 4.29.10 7.85.10
Tab. 11 I. -——> II 2.25-—>-31.67| 33.92| 7.85.107°| -2.78.107°
. -—> 1. | -28.25 -—»-21.75| 6.50| 1.50.107°| 6.62.107%°
Poloha d Ad=d-d Mg AF =
[mm] [mm] [rad] [N] % I.-— II.| 4.67 -—> -43.0 | 47.67| 11.03.107%| -7.48.107"°
-3 -10
8.0 T7.05 | -1.63.10 ) -4.82.10 I. -—> IL| 3.13-—> 41.75| 44 .88| 10.39.107°| -6.54.107"°
-0.25 0.70 1.62.10 4.78.10
+2.25 3.20 7.41.107% 2.19.107%° ?
+4.67 5.62 1.30.107%| 3.84.107%° , Pavel Voraddek na zakladé mého ustnfho sdéleni provedl v
I. +3.13 4 .08 9.44.107% 2.79.10™° breznu 1991 jednoduchy pokus, kterym kvalitativné potvrdil exis-
-8.0 -7.05 —1.6:3.10'3 -4.82.10'10 tenci statického trfeni a pruznych vlastnosti vody v otevirené na-
+6 .63 7.58 1.75.107° 5.18.107° dobé. Dékuji mu za podnét ke zpracovani predloZené zpravy. ,
-8.0 -7.05 -1.63.107%| -4.82.107"° X
d -0.95
-41.0 -3.92 -9.07.107%| -2.68.107"° Doc. Ing. Bohumil Vybiral, CSc.
-31.67 5.41 1.25.107%| 3.69.107° Pedagogicka fakulta
-40 .88 -3 .80 -8.80 107 -2.60 10-10 v Hradci Kralové
-41 .75 -4.67 -1.08.107%| -3.19.107
1I. -24.3 12.178 2.96.107| 8.73.107%°
-28.25 8.83 2.04.107%| 6.03.107%° | Literatura
43 .0 -5.92 -1.37.107%| -4.05.1071° r [1] Horak, Z. : Astrophys. Space Sci 100 (1984), s.1-11
-45 .75 -8.67 -2.01.10°%| -5.93.107 [2] Horak, Z. : Bulletin CsSM, 3/1983, s.23-25
4 -37.08 d [3] Vybiral, B. : Astrophys. Space Sci 138 (1987), s.87-98
| [4] Vybiral, B. : In: Sbornik Pedagogické fakulty, 50, Fyzika,

Praha, SPN 1988, s.31-52
[5] Vybiral, B. : In: Sbornik Pedagogické fakulty, 50, Fyzika,

V Tab. III. je vyhodnocovana velikost sily F podle (13) pri Praha, SPN 1988, s.7-30

o e N -10
zméné plsobiciho momentu o ZMg' ProtoZe zde |AF|max = 7.48.10 'N [6] Vybiral, B. : In: Sbornik Pedagogické fakulty, 54, Fyzika,
je pro tuto skupinu méfeni statické tfeni vzduchu F'f= Praha, SPN 1989, s.307-318
7.48.10°N.




Nékolik poznamek k élanku Doc. Ing. Bohumila Vybirala, CSc.

"Projevy statického treni tekutin a jejich elastickych vlastnosti
u gravitaéniho experimentu”

Autor ¢&lanku v minulosti provadél experimentalni dukaz plat-
nosti zakona v3eobecné gravitace s ohledem na pritomnost tekutych
prostiedi v okoli interagujicich téles (iniciovanych prof. Hora-
kem) a to dvéma metodami. Zatimco dynamické méreni bylo v dobré
shodé se zkoumanou zakonitosti, statické méfeni nebylo uUspésné,
co% autor prisuzuje interakci mezi molekulami tekutiny (konkrétné
voda, vzduch) a molekulami télesa na jeho povrchu, kterd je srov-
natelnd se zkoumanou gravitaéni interakci.

Predmétem tohoto &lanku je konkretizace téchto molekularnich
vlivi, &ehoz autor dosahuje zavedenim pojmu statické treni teku-
tiny a tuhost tekutiny. Tyto veli¢iny se dale snazi kvantitativné
vyjadrit pomoci experimentdlnich dat drivéjsiho méreni statickou
metodou.

V ¢&lanku jsou nékteré mendi formalni zavady, nagf, na str. 4
ve vztahu (1) neni bliZe uveden, fyzikalni vyznam korekéhfho koe-
ficientu & = 0.881, vystihujictho patrné geometrické rozloZeni
hmot valce a valedku na vahadle (neni uvedeno, zda byla uvaZovana
hmotnost vahadla, ani struény nastin zminéného numerického vypoc-
tu). )

Problemati¢téj$i je ovsem koncepce vyjadreni vySe zminéné
molekulové interakce. Autor pouzivd pojmy tuhost (pripadné” torzni
a linearni tuhost) a statické treni, které jsou ‘definobwiény bézné
pro pevné latky, v mechanice tekutin, kde vzhledem kvspecifickym
vlastnostem tekutin tyto pojmy zdaleka bézné nejsou. Zvlasté po-
jem torzni J‘c\,\hos; pisobi u tekutin, predevSim u vody a vzduchuy,
znaéné rozpacité.” Jak je znamo, tekutiny, zvla$té pak plyny, ne-
jsou ve své podstaté schopny prenaset trvale smykova napéti. To
plati tim lépe, &im mensi a jednodu$si molekuly tekutiny maji. A
voda i vzduch jsou pravé prikladem tekutin s jednoduchymi moleku-
lami.

Dale pojem tuhost u pevnych latek je vazadn vzdy na urcité

téleso a vyjadfuje jak materidlové tak i geometrické vlastnosti

10

tohoto télesa. Podobné statické trfeni jako fyzikalni veli¢ina je
spojené opét s konkrétni dvojici tuhych téles. Proto mél autor v
prvni radé =zavésti exaktni definice téchto veli¢in pro jeho
situaci.

Neni zcela jasné, co si autor pri psani ¢&lanku vytknul za
cil. Pokud jeho zamérem bylo stanovit kvantitativné nékteré ne-
obvyklé molekularni vlastnosti vzduchu jak naznaduje v textu na
str. 1 a 3 (mély by patrné mit obecnou platnost), pak jeho pozor-
nosti uniklo, Ze v daném pripadé jsou vyhodnocovany veliéiny,
které maji svij vyznam pouze pro dané (konkrétni) experimentaln{
usporadani, ve kterém jde o vzajemnou interakci daného vahadla s
tekutinou, vypliujici pomérné maly tvarové konkrétné uréeny pros-
tor vymezeny pro pohyb vahadla a jeho zavésu (jakési tekutinové
téleso). Jeho vysledky tak nelze interpretovat jako obecné vlast-
nosti tekutiny. Lze snadno nahlédnout, Ze vahadlo jinych rozmérua
a jiného tvaru by vykazovalo jiné hodnoty vyhodnocovanych veli-
¢in.

MoZna ale autorovi $lo pouze o kvantitativni zdavodnéni
drivéjsfho nelspésného experimentu, k &emuz si navrhl jeden z
moznych fyzikdlnich modelid. Avsak rozptyleni uvedenych vyhodnoce-
nych 4 mérfeni tuhosti km, k"n dle Tab. I. kolem jejich stredni
hodnoty km je znaéné (+ 58.3 %). Podobna je situace i pri vyhod-
nocovani statického treni I-‘f dle Tab. II a Tab. III. Takovéto
rozlozeni vysledkd opakovanych méreni neprimo ukazuje na nevhod-
nou volbu fyzikalniho modelu.

Autor také zduvodiiuje nereprodukovatelné vysledky u méreni
statickou metodou nenewtonskym chovanim pouzitych tekutin (na
str. 3 je konkrétné jmenovana voda). OvSem pravé obé pouzité
tekutiny, voda a predevSim vzduch, jsou povazovany =za tekutiny
vyhovujici velmi dobre Newtonovu zakonu a volba slozitéjsiho reo-

logického modelu je pro né neadekvatni.

16. 9. 1991 Doc. Ing. Miroslav Jilek, CSc.
katedra fyziky FS, CVUT
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O puvodu teorie kmitani

I6nska filozoficka S$kola zavedla védecky zpusob popisu pri-
rodnich jevi a metodu presného dikazu abstraktnich tvrzeni. Diky
Pythagorejcim jiZ v patém stoleti pred nasim letopoétem vznikla
teorie kmitani. Pozxorovali vlastni frekvence kmitajicich systémi
a dokazali, Ze tato frekvence je vlastnost systému a nezavisi na
podateénich podminkach. Urcovali zakladni vlastni frekvence jed-
noduchych systémi jako napr. strun, trubek, nédpb a kruhovych
desek. Aristoteles™) a jeho peripateticka gkola™™") polozili za-
klady mechaniky predevéim statiky a dynamiky. Podstatny rozvoj
aplikaci v teorii kmitani nastal v Alexandrijské dobé. Periodicky
pohyb kyvadla a pravdépodobné i &asomérna zarizeni zaloZzend na
kmitani byly znamy jiZ ve starovéku a dale byly rozvijeny hlavné

na konci prvniho tisicileti tohoto letopoctu.

1. Uvod
Teorie kmitani se vyvijela spoleéné s ostatnimi zakladnimi
védami vzeslymi z matematiky a mechaniky. Tyto védy byly rigoréz-
né formulovdny v poloviné prvniho tisicileti pred nasSim letopoc-
tem. Ale jiz drive lidé cilevédomé pouzivali zminénych principa
v kazdodennim zivoté. Napriklad geometrie a jiné oblasti matema-
tiky byly sSiroce pouzivany ve stérovékj’rch risich v Mezopotamii a

v Egypté k zeméméric¢stvi. Zakonitosti byly objevovany a rozvijely

*) Pro fecka vlastni a mistopisnd jména je v prekladu pouzita

)
bézna ceska transkripce
M.L.
**) Peripateticka &kola, filozofickdi a védecka &kola stoupénct
Aristotelova udeni, =zaloZena kolem r. 335 pr.n.l. Aristotelem
v athénském Lykeionu. .

M.L.
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se zpravidla empiricky. Nebyl vSak udinén 2Zadny pokus k odvozeni
téchto zakonld z fundamentéalnich principd rigoréznim zpisobem.

S védeckym pozorovanim prirodnich déji zadala iénska filozo-
fickd Skola, jejiz vyraznou osobnosti je Thales z Milétu (640-546
pr.n.l.), jeden ze sedmi moudrych starovéku. Je asi vice znamy
svym povéstnym objevem elektrickych vlastnosti jantaru (elektrnon
v rettiné) a zavedenim pojmu elektfina, jevu , ktery lze pozoro-
vat pri treni jantaru vinénou tkaninou. OvSem dulezitéjsi je, Ze
Thales zavedl princip logického dikazu abstraktnich tvrzeni [1].
Thales byl také dUspé&snym podnikatelem, &asto konal cesty do Mezo-
potdmie a Egypta a je zndm svymi znalostmi z geometrie a astrono-
mie.

Pythagoras ze Samu ') (570 - 497 pf.n.l.), jeho® soudasnici
byli Buddha , Konfucius ) a Lao-c’, miZe byt povaZovan za Zaka
iénské Skoly. Potom co procestoval Babylon, Egypt a pravdépodobné
i Indii, opustil ostrov Samos a usadil se v Crotonu v jizni
Italii, kde =zalozil vlastni filozofickou $&kolu - prvni instituci
vysSiho vzdélani a védeckého vyzkumu.

Doménou pythagorejské Skoly byla teorie é&isel, teorie hudby

a harmonie. Pythagoras, ktery prisel po ném [po Thaletovil,
preménil tuto védu [matematikul do nendsilné formy vyuky, tim ze
zkousSel jeji zdkony a poudky od zdkladi duchovnim a intelektual-
nim zpusobem .", Proklos (410 - 485 n.l.) [2].

V dobé zlatého véku Athén Platén (429 - 347 pf.n.l.) zalozil
svou Akademii. Vyznamnym 2&kem Platéna byl Aristoteles (384 - 322
pr.n.l), ktery napsal prvni odbornd pojednani o fyzice, mechani-
ce, akustice a byl zakladatelem peripatetické Skoly. Aristotelovi
UspéSni nasledovnici byli Theofrastos z Eresu (370 -285 pr.n.l.)
a Straton z Lampsaku (330 - 270 pf.n.l.)- experimentatori, ktefr{
prokazali hmotnou existenci vzduchu a patrné spojili Aristotelovu

a Demokritovu atomistickou teorii.

+
) Samos - recky ostrov pfi tureckém pobrfezi, v blizkosti Milétu
++
) Kchung-fu-c’ ,vl. jm. Kchung Cchiou , &insky filozof

M.L.
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tabulka 1

Chronologicky jmenny seznam

Fohi (3000 pr.n.l)

Thales z Milétu (640-546 pr.n.l.)
Pythagoras ze Samu (asi 570-497 pf.n.l.)
Hérodotos (asi 484-425 pr.n.l.)

Aristofanes (450-388 pr.n.l.)

Platén (asi 429-347 pr.n.l.)

Aristoteles (384-322 pr.n.l.)

Archytas (asi 380 pr.n.l.)

Héraklidés z Pontu (388-312 pf.n.l.)
Theofrastos z Eresu (370-285 pf.n.l.)
Stratén z Lampsaku (asi 330-270 pr.n.l.)
Euklides (330-275 pr.n.l.)

Alexandros z Afrodisiady (zadatek trfetiho stoleti pr.n.l.)
Archimedes (asi 287-212 pr.n.l.)

Ktésibios (asi 283-247 pf.n.l.)

Hipparchos (druhé stoleti pr.n.l.)

Vitruvius (prvni stoleti pf.n.l.)

Diodéros Sicilsky (Diodorus Ciculus, prvni stoleti pr.n.l.)
Ptolemaios (Ptolemy, prvni stoleti n.l.)
Herén (asi 50-120 n.l.)

Herodianus (druhé stoleti n.l.)

Theon ze Smyrny (druhé stoleti n.l.)
Proklos (znamy jako Diadochos)(410-485 n.l.)
Boéthius (480-524 n.l.)

Ibn Yunus, Egyptan (?-1009)

Qutb .aI Din al Schirazi (1311)

Upadek Athén a konec riSe Alexandra Velikého zplsobil, Ze se
novym domovem vzdélani a vyzkumu stala Alexandrie, kde k z&kladim
geometrie prispél Euklides (330 - 275 pf.n.l.) a k z&kladim kon-

strukce mechanismi Heron (asi 50 - 120 n.l.) .
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Vétsina poznatkd. v obdobi 600 - 300 pf.n.l. bud nebyla nijak
zaznamenana (z divodld zachovani tajemstvi jako v pripadé pythago-
rejské skoly) nebo se v prubéhu staleti ztratila. Nastésti v na-
sledujici dob& rozmachu Rimské riSe a pozdéji v ére islamského
vzestupu nékolik autord prekladalo a rozsirovalo padvodni recké
prace, éimz se zachranila mnoha jinak ztracend dila. Nejzajima-
véjsi z téchto autord jsou Vitruvius (posledni stoleti pr.n.l.) a
Boé&thius (480 - 524 n.l.).

Musime poznamenat, 2e k pozdéj$im pisemnostem je nutno pri-
stupovat s jistou reservou, nebot napr. Boé&thius psal souhrn
Pythagorovych praci s tisiciletym zpozdénim a je z cCasti zaloZen
vice na legendach a tradicich nez faktech. AvSak ani takovy pre-
nos znalosti by se nemél zatracovat, protoze v té dobé to byl
hlavni zpusob predavani informaci a zachoval spoustu zajimavych

materialid aZz dodnes.

2. Kmitani, ¢as a frekvence

0d dob Aischylovych se pouZzivd pojmu "kmitani" (talantooio v
feétiné, znamena také "oscilace"). V Platénové dile Jimaioo (3]
miZeme nalézt predstavu Casové proménnych sil zplsobujici kmita-
ni: "... nestejnomérné sily porusujici rovnovdzny stav neuvadéji
systém v jinou rovnovdhu, ale zpusobuji znacné kmitani, tedy jsou
pric¢inou  pohybu." Diodéros Sicilsky (prvni stoleti pi.n.l.)
popisuje kmitavy rotaéni pohyb hridele v kluzném loZisku [4].
Uhlové zrychleni kruhového pohybu hvézd a precesni pohyb pozoruje
Hipparchos (druhé stoleti pr.n.l.) a Ptolemaios (druhé stoleti
n.l.) [3,5].

V teorii kmitani hraje definice ¢&asu vyznamnou ulohu.
JelikoZz astronomické jednotky &asu (dny, mésice, roky, atd.) jsou
nepraktické pro popis kmitani, proto u2z v prvnim tisicilet{
pr.n.l. vznikaly r0zné technické jednotky ¢&asu. Den byl rozdélen
na 12 hodin s proménlivou dobou trvani podle ro¢niho obdobi. Pro
krat$i <&asové intervaly se pouzivala klepsydra, kterou se ¢&as
méril podle mnozstvi tekutiny nebo pisku proslého malou Stérbi-
nou. Jedna rekonstruovana klepsydra takto mérila ¢as po Sesti

minutdch. V Ktesibiové dobé (283 - 247 pr.n.l.) byly bézné vodni
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hodiny s hodinovym intervalem a s kompenzaci pro riznou dobu
trvan{ dne a noci [3,6]. Ktésibios misto mechanické kompenzace
zaved]l nomogram, podle kterého se opravoval odeéteny &asovy udaj.
Ale i nejlepsi tyto hodiny udavaly pouze odhady zlomkd hodiny a
nehodily se pro méreni periody kmitani mechanickych systémi.

Postupné s vyvojem hudby se rozvijela i nauka o harmonii.
Ackoliv se tvrdi, Ze hudebni néastroje existovaly uZz ve trfinactém
tisicileti pr.n.l. [7], prvni objasnéni hudebnich principd podal
¢insky filozof Fohi ve svych dvou monografiich o teorii hudby v
tretim tisicileti prf.n.l. [8].

Pythagoras uvedl teorii hudby ve své teorii d¢isel. RBoé&thius
popsal povéstnou Pythagorovu prihodu [3,9}: " ... , kdyZz mijel
kovéarskou dilnu ve 2zvuku dopadajicich kladiv slysSel jakysi sou-
zvuk. Prekvapen, Ze nasel to co uzZ dlouho hledal, vstoupil do
kovarny a po dlouhém uvaZovani dosel k nézoru, Ze bude-li tlouci
kladivy ruznou silou, pak k souzvuku nedojde. Aby si to oveéril
primél muzZe, aby si vyménili kladiva. Nakonec se ukéazalo, 2zZe
charakter zvuku nezdvisi na sile muza, ale zUstal stejny i po
vyméné kladiv. Pak ho napadlo je zvazit. Ukazalo se, zZe dvé z
péti  kladiv ddvaji distou oktavu (diapacon) ; hmotnosti obou
kladiv byly v poméru 2 ku 1 . Dale zjistil, Ze to tézsi kladivo
Jje s dalsim v hmotnostnim poméru 4 ku 3 tedy davaji distou
kvartu (diatessoanon). Totéz kladivo je s jingm v hmotnostnim po-
méru 3 ku 2 coZ déava distou kvintu (diapente). Tedy ta dvé na-
posledy porovndvand kladiva maji vzdjemny hmotnostni pomeér 9 ku
8. P4ité posledni kladivo nemd s jinym jednoduchy hmotnostni pomér
celych malych dcisel, tj. ze zZadnym ze CtyF kladiv netvori sou-
zvuk".

I kdyz hudebni souzvuky oktava (diapaocon), kvinta (diapente)
a kvarta (diatescanon) byly znamy jiz pred Pythagorem, byl vsak
prvni kdo takto urc¢il jejich frekvenéni poméry. Tim vlastné obje-
vil srovnavaci metodu uréovani nejmens$ich celych zlomkd a nasobkl
zékladnich hudebnich zvukd, kterou pouzivaji hudebnici pri ladéni
nastroji. Pythagoras se zabyval jak akustikou tak kmitanim,
protoze si byl védom vzajemnych souvislosti mezi zvukem a kmita-
nim. Pozdéji Archyras (asi 380 pr.n.l.) napsal [3,10] : " Mavame-

li s tyéi ve vzduchu pomalu sem a tam, pak vznikly zvuk je nizky,
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kdezto vysokého zvuku docilime prudkym a intensivnim svihdnim
Boé&thius pise jasnéji [3] " Pohybu jeme-li rukou pomalu a s
nizkou frekvenci, pak dosidhneme nizko ladéného 2zvuku, ktery je
disledek pomalé budici sily o nizké frekvenci. Je-li pohyb ruky
rychly a s vyssi frekvenci, pak nutné dosidhneme vysoko ladéného

"

zvuku

I kdyz se vSeobecné véri, 2ze poprvé se periodickym pohybem
kyvadla zabyval Galileo Galilei, bylo pravdépodobné znadmo dlouho
pred nim. Povést prisuzuje vynalez kyvadla Daedalovi (uprostred
druhého tisicileti pr.n.l.). Na vazadch =ze s$Sestého stoleti pr.n.l.
je zobrazeno kyvadlo jako olovnice v tkalcovskych a zeméméric-
skych zarizenich. N&aznak kyvadla ve smyslu c¢asomérného zarizeni
se objevil v Aristofanové dile Zaby (Ranae) (450-388 pi.n.l.)
[11] : " .. hudba by méla byt v rovnovdze jako periodicky pohyb
". Poznamenejme, Ze tato véta (talanto muoiki otathmiocetai) lze
interpretovat ruzné *) Pro tvrzeni, Ze ve starovékém Recku znali
zavislost frekvence na délce kyvadla, nejsou presvéd¢ivé dukazy,
protoze dals$i odkazy tykajici se kyvadla (aZ na Heradiana, druhé
stol. n.l. [12]) jiZ nejsou znamy.MiZeme predpokladat, Ze znali
pojem rovnovahy kyvadla uz v 4500 pr.n.l. a 2Ze pri oscilacich
kolem rovnovazné polohy byl pozorovan periodicky pohyb.

Astronom Ibn Yunus (?1009 n.l.) ddajné v Egypté pouzil kyva-
dlo pro méreni ¢asu [13,14], coz se King a Wiedeman snaZi vyvra-
tit [15]. Mimo to tvrdi, Ze kyvadlo bylo pouZito jinym astronomem
Qutb al Din al Schirazi (1311 n.l.) k uré&eni poledniku.

I kdyz ve starovéku byly zndmy rizné mechanismy hodin, $iro-
kému uplatnéni kyvadla zabranilo hlavné to, Ze nebyl zndm Kkrokovy

hodinovy mechanismus.

+) Jalanton byla také ménova jednotka, jejiZ synonymem ‘je "osci-
lator" a byla vazena na rovnoramennych vahéach (odtud
"oscilator"). Muoici znamenad také poezii a drama. Proto interpre-
tace "poezie by méla byt vyvaZena penézi " je sice mozna, ale se

svym dvojsmyslem ji mizeme chapat jako Zert.
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3. Experimentalni metody

Pythagoras se svym pozorovanim v kovarné provedl experiment.
Jak Bo&thius pokraduje [3] : ".. jakmile se Pythagoras vratil
domii, pokousel se ruznymi vyzkumy urcit, zda lze celou teorii
souzvukii vysvétlit témito poméry. Tedy prilepil stejné hmoty ke
strunam a sluchem zkoumal jejich souzvuky. Jako struny pouZil
ruzné dlouhé riakosové pruty. Timto zpusobem ziskal velmi presvéd-
divé vysledky.
Dal$i pokusy provedl na nddobach razné hmotnosti, na bronzovych
nebo Zeleznych prutech. S radosti zjistil, Ze Zddny z pokusu ne-
odporuje jeho zavérum. Pak ménil i délku a tloustku pruta, ¢&imz
objevil princip monochordu, drevéné pravitko, s jehoZ pomoci se
danému ténu priradila délka struny. Jeho zpusob experimentovani
byl tak presny a pedlivy, Ze proti nému nelze nic namitat ",

Na zakladé téchto pokusi lze Pythagora pokladat za zaklada-
tele prvni vyzkumné laboratore (obr.l). Dale vynalezl monochord -
prvni &isté védecky pristroj k experimentalnimu vyzkumu predepja-

tych strun a k poloZeni standardu mérfeni vibraci.
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Obr. 1

Nalevo, Bo&thius experimentuje s monochordem. Napravo, je Pytha-
goras, ktery ve své laboratori predvadi experiment se zvony. Dle
Boé&thiova rukopisu [16].
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4. Zvuk a Sireni vin

Prestoze jsou rizné spekulace, do jaké miry pythagorovci
byli ovlivnéni pﬁvodni?ni myslenkami z Orientu, pythagorejska Sko-
la rozvijela teorii harmonie a polozila zéaklady akustiky. P.odali
vysvétleni riznych mechanismd vzniku, S$ifeni a vniman{ ‘hyuku.
Znali jeho vlnovy charakter. Bo&thius popsal, Ze vznik a Sifeni
zvuku probihd za podobnych podminek jako vznik a Sifeni{ vin na
hladiné vody po dopadu kamene. Pravdépodobné védéli, Ze zvuk se

$if{ prostfecdnictvim vin vzduchem a zfejmé i to, Ze se vzduch

o

éhem $ifeni zvuku stlacuje.

UZ Aristotelovi bylo zrfejmé, Ze k Sifeni zvuku je nezbytné
néjaké prostiedi a Ze, Sifeni zvuku zavisi na uréitych vlastnos-
tech tohoto média. Problém vztahu rychlosti Sireni a frekvence
uspokojivé vysvétlil a2 Theofrastos [19] : " Vyssi tény se v
rychlosti nelisi, kdyby tomu tak bylo, tak bychom je slyseli
drFive a nevznikl by souzvuk. JelikoZ souzvuk slySime, pak tény
museji mit tutéZ rychlost ".

Prvni znama monografie vénovand akustice je Aristotelova
kniha O Akustice; vSeobecné je znamy jeji latinsky preklad De
Audibilibus. Zde zavedl pojmy, které jsou =zpravidla prisuzovany
Sauveurovi (1653-1716) [20]. Aristotelovo autorst"u’ tohoto dila
je sporné; jako moZni autofi jsou uvadéni jeho 2Zaci Stratén z
Lampsaku (asi 330 - 270 pf.n.l.) nebo Hérakleidés z Pontu (asi
388 -312 pr.n.l.). Autor, at uZz to byl kdokoliv, dobfe rozumél
souvislostem mezi kmitdnim a zvukem:" télesa svym kmitanfm zpa-
sobuji zvuk ... priklad takovych téles jsou pruZiny".

Historie akustiky je predmétem intenzivnich vyzkumd Linsaye

[20] a Hunta [1].

5. Zakladni pojmy mechaniky
Princip statické rovnovdhy byl intuitivné pouzivan jiZ ve
velmi raném obdobi, ale presné jej formuloval do sedmi postulatd
a do sedmi tvrzeni aZ Archimédes (asi 287 - 212 pr.n.l.) ve svém
dile O rovnovdze v roviné [3].
Aristoteles [3] ve své Mechanice se pokousel formulovat sta-

tiku v ramci obecného pohybového zakona. Rozumél vektorovému
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charakteru sil a zavedl paralelogram pro séitani sil. Aby odvodil
rovnici statické momentové rovnovahy I F‘l.x‘= 0 , zavedl princip
virtualnich praci Z Fl.al= 0; pojem rovnovdha je v redétiné
ivonvwpia ve smyslu momentové rovnovahy.

Aristoteles ve Fyzice [3] poznamenal "Nikdo nemuZe Fici,
pro¢ se téleso v pohybu nékde zastavi, proé¢ pravé zde a ne tam?
Ze téleso setrvd v klidu nebo se pohybuje do nekonedna, dokud
néco mocné jstho tento stav nezméni? ". V ¢emZ muZeme vidét Newto-
niv zékon setrvacénosti, ovSem Aristotelova formulace neni posta-
vena jako axiom, ale zplsobem reductio ad absurdum.

Zakladni rozdil mezi Aristotelovou a Newtonovou dynamikou
neni v matematické formulaci. Aristotelovo pojeti je zaloZené na
filozofii svétové harmonie vychazejici z theleologického vnimani
prirody. Newton stavi na predem dané koncepci ¢asu a prostoru.

Pojem zrychleni byl zndm a davan do souvislosti se silou.
Simplicius [3], ve svém komentari k Aristotelové O Nebi-De Gaelo,
tvrdi Ze velikost sily mezi dvéma vzdadlenymi body =zavisi na
vzdalenosti bodl a jejich hmotach. Dale, Ze pri stejnych hmotach
je zrychleni Umeérné k této sile, coz je analogie druhého Newtono-
va zakona. Sam Aristoteles ve své Fyzice pise, Ze sila je Umérna
hmotnosti pri prekonani dané vzdalenosti za dany ¢&as. Avsak neni
zrejmé, zda nerozliSuje setrvaénou a tihovou hmotnost. O rychlos-
ti za konstantniho zrychleni piSe "vzdjemnd rychlost dvou téles
bude neprimo umérnd jejich velikosti " (0 Nebi) [3]. Ale v pripa-
dé druhé casové integrace vzdalenosti se myli: "Pro tutéZ hmot-
nost a uraZenou vzdédlenost je sila nepfimo umérni dasu" , misto
kvadratu c¢asu. Jelikoz tehdejsi Casova méreni nebyla dostatedné
presna, Aristoteles a jeho soudastnici povaZovali namérfeny nesou-
hlas za vliv odporu vzduchu pri pohybu téles.

O principu akce a reakce Aristoteles poznamenava : "Na hyb-

" S

nou silu pusobi to, na co ona dopadid a rozsiril tyto axiomy i
na Sireni tepla a proudéni tekutin (O Nebi) [3].

O vztahu pohybu k potencialni a kinetické energii pise
Aristoteliv komentator Alexandros z Afrodisiady [21] "To co je

pricinou prenosu potencidlni energie do pohybové, prechodu z jed-
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noho stavu do druhého, je prirozeny pohyb ", v ¢emz lze rozpoznat
princip Rayleighovy metody.

Nepifesnost Aristotelovské dynamiky by neméla =zastinit nej-
vyznaméj$i prinos jeho Mechaniky : zavedeni matematického popisu

prirody - matematickou fyziku.

6. Vlastni frekvence
Skuteénost, 2Ze pro (linearni) systém existuji frekvence v
nichz se systém harmonicky pohybuje, je znama hudebnikim, byla
formulovana jako prirodni zdkon Pythagorem, ktery jeSté experi-
mentalné prokazal se svym pokusem s kladivy, ze vlastni frekvence
jsou vlastnosti systému a nezavisi na velikosti buzeni, podle
Theona ze Smyrny (druhé stol. n.l.) [17].

(a) Vlastni frekvence struny jsou neprimo umérné jeji
délce a pruméru, zvySuji se s rostoucim predpétim struny. Ale
nebyl uréen odmocninovy charakter zavislosti. Obecné, ve staro-
véku stanovili vzadjemné vztahy uUmérnosti mezi veli¢inami, ale
zpravidla uZz nebyli schopni rozpoznat mocninné zavislosti. Coz
bylo pravdépodobné zpusobeno jak nedostatec¢nymi experimentalnimi
moZnostmi, tak asi také filozofickou zaujatosti pro zakony pro-
porcionality a harmonie. AvSak je zcela mozné, Ze Pythagoras pri-
Sel na presny vztah zavislosti vlastni frekvence na predpéti,
protoze méreni hmotnosti mohl provadét dostatecné presné a nesou-
hlas mohl byt zanesen riznymi interpretacemi o mnoho stoleti poz-
déji.

(b) Vlastni frekvence podélnych kmitd ty¢éi jsou neprimo
imérné jejich délce.

(c) Tytéz vztahy plati pro kmitdni nadob: ménil jejich
vlastni frekvenci tim, 2e je plnil vodou. Zrejmé pouzil tenko-
sténnych nadob.

(d) Testoval také disky, ale o tom se nedochovaly primé
zadznamy. V Platénové dile Faidon je zminka o Hippasovi (o kterém
je znamo, 2Ze byl =zabit za prozrazeni tajemstvi Pythagorejci),
ktery méril Cctyri bronzové disky a shledal, 2Ze jejich vlastni

frekvence je nepfimo imérna jejich tloustce [3].
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7. Méreni

Pythagorejci i pozdéjsi autori zaznamenali své obavy o pres-
nost svych méreni. Pythagoras mél starosti s nestejnymi_ praméry
strun a potykal se s vlivem vlhkosti (struny byly vyrobeny ze
zvifecich tkani).

Dale si uvédomovali nepresnost pri urcovani frekvenci slu-
chem. Podle Boé&thia [9] "Pythagora neuspokojoval pouhy poslech
Jjako kritérium posouzeni meérenych prutiu. Nevéril lidskému uchu,
Jjehoz citlivost je nejen individudlni, ale méeni se také s vékem
. misto toho hledal dlouho a usilovné metodu pro pevné a jedno-
znac¢né méreni souzvuku ".

Hérodotos (asi 484-425 pr.n.l.) popsal' [22] snimaé vibraci,
Stit upotaien)’r tenkou bronzovou vrstvou. Kdyz se drzel proti zemi,
mohla se bronzova vrstva rozeznit vibracemi ze zemé a tim mohl
odhalit kopani pddzemm‘ho tunelu. Zrejmé husté resonanéni spek-
trum tenké desky umoZnilo obdrZet rezonanci ré&zid, zpisobenych
kopanim a filtrovanych skrze zeminu. Nékomu to muiZe pripominat
mechanicky vibraéni snimaé - zesilovaé¢, velmi podobny ve svém
principu jazyckovému (ladiékovému) otaékoméru.

Vitruvius [1] popisuje prvni pouziti kyvadla jako dalsiho
typu mechanického vibraéniho lsm’maée - zesilovade : architekt
Tryfon z Alexandrie pouzil zavéSenych vaz, které zadaly oscilovat
v dusledku razi, kdyz nepritel zacal kopat tunel pod méstem zZe-
leznym naradim, v prabéhu oblezeni ilyrského mésta Apollénie
Makedonskym kralem Filipem V. v 214 pr.n.l. Zde lze rozpoznat
princip rezonanéniho (ozvuéného) kmitani svoustavy kyvadel.

Pojem "ladéni" byl v pripadé ‘hu.debm’ch nastroji znadm zrejmé
ve velmi raném obdobi. Stroje a k.;atapulty byly "ladény" pro dosa-
2eni potrebného predpéti na maximum naakumulované deformacni
energie [23] : "Tak, s predepjatym zaklinovdnim jsou Kkatapulty
naladény na sprévny tén podle sluchu "[3]. Vitruvius [6] popisuje
zlepSeni divadelni akustiky pomoci velkych vaz, které byly nala-
dény na rUzné tény, davaly rizné souzvuky po hledisti a tak slou-
zily jako mechanické zesilovace nebo lépe jako ozvéna.

Vv Ciné ve druhém stol. n.l. bylo pouZito kyvadla k méreni

sméru , rozsahu a velikosti zemétreseni.
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8. Tlumeni vibraci

Legenda [24], 2e v starozdkonném Jerichu byly bourany zdi
rezonanci hudebnimi néastroji, miZze byt jen symbolicky 'pr"iklad.
AvSak je zfejmé, Ze stavitelé v Jozuové dobé znali jevy souvise-
jici s rezonanci a tzv. sympatetickou vibraci.

Maziva byla uZita uz v Mezopotamii a starovékém Egypté v
druhém tisicileti pf.n.l., ale jen ke sniZeni tfeni a otéru [25].
Aristoteles [3] formuloval nékolik tribologickych problému.

Kola valeénych vozi na Vychodé byla tézka. V Recku je kame-
nitd zemé a pro dosaZeni vy$si rychlosti kola vozi byla postupné
upravovana. Kola byla mens$i, lehéi a pruznéj$i. Drevény rafek byl
velmi tenky a tak bodové zatiZzeny, Ze jestlize se viz nechal na-
lozeny pres noc, kola se creepem trvale deformovala. Homér v
Odysseji piSe, ze Télemachos oprel svij viz o zed, zatimco ostat-
ni nechali sva kola venku pres noc. Mimoto kola byla upevnéna na
tenké napravé a tak viz byl odpruZzen a tim byla zajiSténa odol-

nost proti kmitani.

9. Zavér

I16nska filozofickd $kola =zavedla védecky zpisob zkoumdani
prirodnich jevd a metodu rigoréznich dikazd abstraktnich tvrzeni.
Jeji zakladatel Thales z Milétu studoval empirické metody vychod-
nich Fi$i a zaéal se védecky zabyvat zdkladnimi predstavami.

Vibraéni teorie byla naértnuta pythagorejci v patém stol.
pr.n.l. v souvislosti s teorii hudby a akustiky. Rozvijeli ex-
perimentalni metody objevenych fundamentalnich fyzikalnich zékond
a zalozili prvni laboratof pro vyzkum vibraci. Pozorovali vlastni
frekvence kmitajicich systémi a dokazali, Ze vlastni frekvence je
vlastnost systému nezavisla na buzeni. Uréili zakladni charak-
teristiky vlastnich frekvenci nékolika =zakladnich typi systému
jako jsou struny, trubky, nadoby, disky a =zavislost na jejich
rozmérech. ‘

Aristoteles a peripatetickd Skola rozvijela =zaklady statiky
a dynamiky. Pokouseli se mechaniku zalozit na filozofickych pred-

stavach misto empiricky podlozené axiomatiky [26].
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V Alexandrijské dobé& nastal vyznamny rozvoj na poli navrhu
mechanickych kostrukci a kmitani.

Kyvadlo jako &asomérné a vibraéni zarizeni bylo zndmo v dobé
Pythagorové a bylo dale rozvijeno ve stifedovéku tak, Ze na konci

prvniho tisicileti n.l. bylo uZito astronomy k méreni casu.

Prelozil Ing.M. Landa, Ustav termomechaniky CSAV
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MEZINARODNI SALON VYSPELYCH
TECHNOLOGII SITEF 91

Na sklonku rijna loniského roku se ve francouzském Toulouse konal
v poradi jiz desity Mezinarodni Salon Vyspélych Technologii SITEF
(Salon International des Techniques et Energies du Futur) za
Géasti vice nez sedmi stovek vystavovateld z celého svéta, prede-
véim vSak z Francie, USA (Gestného hosta Salonu) a zapadoevrop-
skych statd. Z byvalych vychodoevropskych zemi se ucastnily pouze
SSSR, Slovenie a Ceskoslovensko.

Francouzskému poradateli, jimZz je primyslovd komora mésta
Toulouse, se z puvodné regionalni akce na podporu rozvoje podni-
kani a mistni ekonomiky podarilo vytvorit dilezité a velmi atrak-
tivni mezinarodni forum pro setkani vyrobcl, obchodnikd a vyzkum-

nych pracovist v oblasti Hi-Tech. Zamérem poradatele bylo do pri-
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pravy Salonu =zapojit i vytypované perspektivni oblasti byvalé
vychodni Evropy. Z toho divodu bylo vybrano Ceskoslovensko jako
relativné primyslové a technologicky vyspély stat, s nimz méa
Francie i tradiéni kulturni styky. Prostrednictvim spolecnosti
As'sociation Francaise de Coopération Est-Ouest proto jiZz pocatkem
roku 1991 vstoupil poradatel do jednani s oficidlnimi predstavi-
teli &eskoslovenskych federalnich a statnich organud. Tato jednani
se vlekla a narézZela, podle slov predstavitele AFCEO p.Hermana,
na témér demonstrativni nezajem oficidlnich mist. Prestoze v
predbézném katalogu bylo jiz Ceskoslovensko uvedeno v seznamu
ucéastnickych statd a francouzskd strana méla eminentni zajem na
ceskoslovenské ucasti, situace v srpnu 1991 vypadala zcela bezna-
déjné. V této situaci se iniciativy chopila soukroma firma Ulehla
- ISPP a.s. Praha, kterd v zazrac¢né kratké dobé necelého mésice
zorganizovala Uc¢ast péti ceskoslovenskych vystavovateld , vcéetné
technického zabezpeceni jejich- Gcéasti a rovnéZz zorganizovala
hromadny zajezd ceskoslovenskych odbornikd na Salon SITEF 9l1.
Jednotnym provedenim a vytvarnym ztvarnénim c¢eskoslovenského vy-
stavniho stadnku byl povéren podnik BVV Brno a ndjem vystavni plo-
chy dotovalo Federdlni ministerstvo zahraniéniho obchodu.

Za ceskoslovenskou stranu se jako vystavovatelé presentovaly

firmy :
Ceské energetické zavody, koncern Praha,
Design Centrum CR, Brno,
Ulehla - International Science Park Prague, a.s.,
Ustav termomechaniky CSAV, Praha,
Vitkovice, koncern .

Spoleénost AFCEO na propagaci Salonu SITEF 91 v Ceskoslovensku
vynalozila velké usili, které vSak i pres poradanou tiskovou ‘kon-
ferenci nenalezlo zaznamenatelnou odezvu. S vyjimkou placenych
inzerati do medii nepronikly prakticky 2Zadné informace. To svédéi
o bourlivé doméci scéné, ktera poskytuje novinarim dostatek pro-
storu k seberealizaci, ale rovnéz to naznaduje katastrofalni ne-
dostatek zajmu oficialnich mist a tim i vefejnosti o celou oblast
rozvoje novych technologii a s tim spojeny rozvoj drobného inova-

¢éniho podnikani.
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Pravé cerstvd zkuSenost z Toulouse mne vede k nazoru, Ze
vytvoreni dostateéného prostoru pro rozvoj podnikatelské aktivi-
ty v oblasti inovaci a modernich vyspélych technologii ze strany
statni a regionadlni spravy vede k naslednému rozvoji ekonomiky a
zaméstnanosti a konecné se priznivé projevi i v oblasti kulturni,
ve vzdélanosti i v ochrané Zivotniho prostredi v dané oblasti.

Salon SITEF 91 presentoval $pickové technologie a novinky z
oblasti energetiky, zpracovani a prenosu informace, telekomunika-
ce, automatizace vyroby, mikroelektroniky, aeronautiky, dopravy a
komunalniho inZenyrstvi, novych materiald, chemie a 2Zivotniho
prostredi. Nabidka vystavujicich firem byla skuteéné rozmanita,
od letecké a kosmické technologie - projekt nadzvukového letounu
Alliance, projekt raketoplanu Hermes, (Toulouse je centrem
francouzského leteckého priumyslu a je zde umisténo narodni stre-
disko kosmického vyzkumu CNES), pres nova =zafizeni z oblasti
satelitni telefonie a televizi s vysokou rozliSovac{ schopnosti
az treba k ekologicky "€istym" automobilim.

Nemyslim, Zze je t;‘eba podrobné vypoéitavat cely vystaveni
sortiment, podrobnéjs$i informace radi poskytnou zastupci vystavo-
vateld. SpiSe bych rad uvedl nékteré postfehy u&astnika Salonu a
vystavovatele.

PredevsSim _nebylo moZné prehlédnout ucast velkého mnozstvi
firem z pro nas exotickyjch statd Afriky, které predvadély velmi
zajimavé a nesporné technologicky vysoce hodnotné exponaty, pre-
vazné z oblasti vyzkumu soutredéného do mladych a dosud méalo zna-
mych universit. Myslim, 2e zde roste velmi vaZny konkurent dnes
tzv. zavedenych center technologické vzdélanosti, ktery svoj{
dravosti mlZe jiZ brzy ovlivnit celkové rozloZeni sil, prinejmen-
$im v oblasti prfenosu technologii. ‘

Zajem  francouzské strany o uplatnéni na &eskoslovenskych
trzich je zrejmy a plyne pravdépodobné predev§im z pocitu jistého
handicapu oproti dravosti némeckyjch firem, s niZ expanduji na
vychodni trhy. Je to velmi dulezity moment, kterého by se mélo z
nasi strany urychlené vyuzit, i kdyZz na obou stranach existuje
jistda bariéra formalniho byrokratizmu, ktery je na francouzské

strané jeSté provazen malou chuti prekonavat potiZe.
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Zatimco ve svété neni nutné nikoho presvédcovat o nezbytnos-
ti co nejrychleji prevadét nové technologické poznatky a know-how
z mista vzniku do malych, obvykle za tim Géelem vzniklych firem,
které jsou pak s prispénim pivodce nositeli jejich S$ifeni, v
Ceskoslovensku je situace v tomto sméru bohuzel podstatné horsi.
Tyto skuteénosti si dnes uvédomuje pomérné malé mnozstvi odborni-
ki a nepronikly dosud do 8ir$iho podvédomi verejnosti a co je
hor$i, ani zakonodarce. Ve Francii, stejné jako i jinde ve vyspé-
lych statech zapadni Evropy, USA a Japonska, se znaénou mérou
rozviji védecké a technologické parky. Jen v okoli Toulouse je 12
mensich i vétSich parkd zfizenjch pri védeckych institucich,
véetné jiz zmifiovaného CNES, které jsou zamérfeny na prenos tech-
nologii do nové vznikajicich firem. Vé&tSina téchto firem je pri
svém vzniku primo podporovana z prostfedkd regionu, ktery tim
zajistuje vysokou duroveii regionalni ekonomiky a zaméstnanosti.
Zavedené inovaéni firmy po jisté dobé dafiovych idlev prinaseji pak
regionu i primy zisk.

Je samozrfejmé, Ze tUroveii vystavovanych exponatid byla rizna,
ale naprostad véts$ina predstavovala soudobou technologickou S$pic-
ku. Z tohoto hlediska je mozné povazovat ucast na Salonu SITEF 91
za cennou zkuSenost. Podle autorovych poznatki existuje v Cesko-
slovensku rada oborl, které technologicky neztratily tolik oproti
"zapadnimu" vyvoji. Tyka4 se to predevSim oblasti véd o nezivé
prirodé, fyziky, chemie a biotechnologii. Ustav termomechaniky,
jako jeden z vystavovateld, zaznamenal pomérné znacny zajem od-
borné vefejnosti o novou fadu vysoce citlivich polovodic¢ovych
snimadd tlaku, zrychleni a naklonomérid, snimacd akustické emise a
o unikatni metodu telemetrie mérenych fyzikalnich veli¢in z rotu-
jicich zarizeni. Byla navazana rada uziteénych kontaktd a celkové
l1ze tedy ucast hodnotit jako vSestranny prinos.

Poradatel Salonu ve spolupraci se spolednosti AFCEO zajistil
i navs$tévu oficidlni deskoslovenské vladni delegace, vedenou
mistopiredsedou vlady CR doc.Ing. A. BaudySem. Jednim z bodl jed-
nani se zastupci regionu, obchodni komory a francouzského

ministerstva primyslu byla i moZnost poradani dalsiho, v poradi
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jiz 11. Salonu SITEF v roce 1993 v Praze. V pripadé, Ze k této
eventualité dojde, znamenalo by to kvalitativni skok v presentaci
ceskoslovenskych inovaénich firem, pres vysoké organiza&éni naro-
ky, které by byly kladeny na poradatele. Odbornou garanci Salonu
v takovém pripadé predbézné prislibila CSAV.

Ing. Ivan Dobias, DrSc.

Ustav termomechaniky CSAV

Navstéva prof. Carla Rubbia, nositele Nobelovy ceny za fyziku a

reditele CERN (druhy zleva) ve stanku UT CSAV.
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2 ISAIF.

UT GSAV porada ve dnech 12. az 15. &ervence 1993 v Praze 2. mezi-
narodni symposium o experimentalnich a vypoctovych metodach ve
vnitfni aerodynamice a termodynamice (2 ISAIF).

1. Symposium se konalo v d&ervenci 1990 v Beijingu a setkalo
se s velkym zajmem a dobrym ohlasem, nebot se jednalo o prvni
velké mezinarodni setkani zamérené specielné na vysoce aktualni
problematiku vnitfni aerodynamiky a termodynamiky. I na toto sym-
posium prislibili uZz nyni svou ugast predni svétovi odbornici
tohoto oboru. Na rozdil od 1. Symposia bude v naplni 2. Symposia
dana prednost t. zv. zakladni problematice pred otazkami kon-
strukénimi a provoznimi.

Hlavnimi problémovymi okruhy budou:

- dvou- a trojrozmérné proudéni v elementech lopatkovych stroju

a proudovych motord,

- proudéni s vyraznou interakci vazkého a nevazkého proudu,

- sekundarni proudéni a proudéni s viry,

- turbulentni a odtrZené proudéni v kandlech,

- nestacionarni jevy ve vnitifni aerodynamice,

- vicefazové proudéni a spalovani v proudici tekutiné,

- vypoétové a experimentalni metody vnitfni aerodynamiky.

Kromé pi'imého prednesu kratSich prispévki se pocitd se znaé-
nym podtem posterd, na nichz lze v radé pripadd snaze predvést
vysledky vyzkumu, nez v kratkém ustnim sdéleni.

Abstrakta a predbézné prihlasky &s. Géastnikd musi byt
zaslany organizaénimu komité do 31. 5. 1992. Jakékoliv blizsi
informace lze =ziskat prfimo u poradajici instituce, tj. Ustavu
termomechaniky CSAV, 182 00 Praha 8, Dolejskova 5, tel. 84 77 62,
FAX 858 4695 u pi. Kvapilové, tel. 815 3352.

Cs. pracovnici v oboru vnitfni aerodynamiky a termodynamiky
budou pak mit poprvé na doméci pidé soustfedény predni svétove
pracovniky oboru a bylo by proto vhodné, aby sami svymi prispévky
ukazali dobrou uroveii na$ich praci a navéazali pak uzite¢né kon-

takty.
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RUZNE

Rules to be Remembered

1. Engineering is a noble sport which calls for good sportman-
ship. Occasional blundering is part of the game. Let it be your
ambition to be the first one to discover and announce your blun-
ders. If somebody else gets ahead of you, take it with a smile
and thank him for his interest. Once you begin to feel tempted to
deny your blunders in the face of reasonable evidence you have
veased to be a good sport. You are already a crank or a grouch.

2. The worst habit you can possibly acquire is to become uncriti-
cal towards your own concepts and at the same time sceptical to- °
wards those of others. Once you arrive at that state you are in
the grip of senility, regardless of your age.

3. When you commit one of your ideas to print, emphasize every
controversial aspect of your thesis, which you can perceive. Thus
you win the respect of your readers and it keeps you aware of the
possibilities for further improvement. A departure from this rule
is the safest way to wreck your reputation and to paralyze your
mental activities.

4. Very few people are either so dumb or so dishonest that you
could not learn anything from them.

Karl Terzaghi

CALL FOR PAPERS

29th NATIONAL HEAT TRANSFER SYMPOSIUM OF JAPAN
May 27-29, 1992
Osaka, Japan

CORRESPONDENCE

All correspondence should be addressed to:
Prof. Toshimi Takagi

Department of Mechanical Engineering
Osaka University, Suita, Osaka, 565, Japan

Tel: 06-877-5111(ext. 5106)
Fax: 06-876-4975
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GAMM - CEURACM-SEMINAR

Coupling of Finite Element and Boundary Element
Discretizations

Theoretical Background, Algorithmic Aspects, Applications
Place: Technical University of Vienna Date: June 29-30, 1992
Purpose and Scope of the Seminar

Frequently, the coupling of Finite Element (FE) and Boundary
Element (BE) discretizations of parts of solid bodies permits
utilization of the complementary advantages of both discretizati-
on methods and, at the same time, reduction of the complementary
disadvantages of these methods. A typical example for such hybrid
discretizations is the stress problem in the context of the ex-
cavation of a tunnel.

Hybrid FE-BE discretization also have proved to be useful
alternatives to classical FE or BE discretizations within the
framework of solid-fluid interaction problems. A typical example
are elasto-acoustic vibrations.

The purpose of the Seminar is to provide a forum for the
discussion of the theoretical background as well as of
algorithmic aspects of the coupling of FE and BE discretizations
and for the presentation of results from challenging technical
applications of such hybrid discretizations. Lectures covering,
e.g., the theoretical formulation and the numerical application
of intrinsically symmetric BE methods as part of hybrid FE-BE
analysis techniques are particularly welcome.

The Seminar is part of a rather informal series of seminars
organized, on an irregular basis, by members of the GAMM- Commit-
tee on Discretization Methods in Solid Mechanics. It is a joint
GAMM- CEURACM (Central European Association for Computational
Mechanics) activity.

The deadline for submission of Abstracts (~ 300 words, in
English or German language) of lectures (30 minutes including
discussion) in April 3, 1992. The same deadline applies to the
registration of participants who will not present paper.

Characteristic features of the aforementioned series of
seminars are (a) no seminar proceedings and (b) no formal social
program. However, on June 29 a visit to a typical Viennese
"Heurigen" is planned.

‘ Participants in the seminar will obtain information about
accomodation by the end of April. The organizer regrets to be
unable to make arrangements for the accomodation of the partici-
pants.

Scientists interested in the topic of the seminar are cor-
dially invited to attend.

Responsible for the organization:
Dipl.-Ing. Ch. Kropik

Tel.: 0222/58801-3087

Telefax: 0222/504 16 29
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INFORMACE

CENTRE INTERNATIONAL DES SCIENCES MECANIQUES
(CISM)

Rectors:
S. Kaliszky (Budapest), H. Lippmann (Munich), M. Sayir (Zurich)

PRELIMINARY PROGRAMME 1992

Courses:

May 1992

Residual Stresses in Glass and their Experimental Determination
Coordinators: H. Aben (Tallinn), K. H. Laermann (Wuppertal)

June 8 - 12, 1992

Evaluation of Global Bearing Capacities of Structures
Coordinators: J. Salencon (Palaiseau), G.Sacchi-Landriani (Milan)

. June or July 1992

Stability Methods in Fluid Mechanics with Applications to Convec-
tion in Geophysics
Coordinators: G. P. Galdi (Ferrara), B. Straughan (Glasgow)

July 6 - 10, 1992

Development of Expert Systems for Structural Mechanics and Struc-
tural Engineering
Coordinators: E.R.de Arantes e Oliviera (Lisboa), C.Tasso (Udine)

September 7 - 11, 1992

Nonlinear Stability of Structures
Coordinator: A. Kounadis (Athens)

September 7 - 11, 1992

Stochastic Modelling of Fatigue: Experiments, Modelling and Reli-
ability Estimation
Coordinator: K. Sobczyk (Warsaw)
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September 21 - 25, 1992

Wind-Excited Vibrations of Structures
Coordinator: H. Sockel (Vienna)

September 28 - October 2, 1992

Non-Equilibrium Thermodynamics with Applications to Solids
Coordinator: W. Muschik (Berlin)

October 1992

Advances in Database Theory and Applications
Coordinator: L. Tenenbaum (Moscow)

Other Events:
March 23 - 27, 1992

Mechatronics
Coordinator: J. R. Hewit (Loughborough)

September 1 - 4, 1992

9th CISM-IFToMM Symposium on Theory and Practice of Robots and
Manipulators
Chairmen: G. Bianchi (Milan), A. Morecki (Warsaw)

ECCOMAS

The EUROPEAN COMMITTEE ON COMPUTATIONAL METHODS IN APPLIED SCIEN-
CES , ECCOMAS, has been created with the aim of providing an in-
tense coordination of scientific activities and conferences in
Europe in the field of Computational Methods in Applied Sciences

and particularly in Fluid Mechanics and Engineering.

The Committee is formed by official representations of National
Scientific Societes and Organisations, covering most of the Euro-
pean countries. Countries not represented at the creation of the
Committee are certainly welcome to join and participate in the

realization of the set objectives.
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Associations represented in ECCOMAS:

ERCOFTAC European Research Community on Flow, Turbulence
and Combustion

AIMETA/SIMAI Associazione Italiana di Meccanica Teorica ed
Applicata/Societa, Italiana Matematica Applicata
ed Industriale, Italy

BNCM Belgian National Committee for Theoretical and
Applied Mechanics, Belgium

GAMM Gesellschaft fiir Angewandte Mathematik und Mecha-
nik, Germany

GAMNI/SMAI Groupe pour 1’Avancement des Méthodes Numériques
de I’Ingénieur/Société de Mathématiques Appliquées
et Industrielles, France

IMA Institute of Mathematics and its Applications,
United Kingdom

KIVIZ/KNSL Afdeling Mechanica, Koninklijk Institut van Inge-
nieurs/Kontaktgroep Numerieke Stromingsleer, The
Netherlands

SEMNI Sociedad Espanola de Metodos Numericos en Ingenie-

ria, Spain

SNCM Swedish National Committee for Mechanic‘s, Sweden

Main Topics

First European Computational Fluid Dynamics Conference

Numerical Methods: Finite difference, finite and boundary ele-
ments, volume methods - Spectral methods - Convergence accelera-

tion methods: multigrid, pre-conditioning - Domain decomposition,
zonal methods - Massively parallel and vector computing on new
architectures - Mesh generation and adaptive grid refinement -
Visualization techniques - Particle and microscopic simulation
methods.

Modelizations and Applications: Innovative algorithms for Euler
and Navier-Stokes equations - Laminar and turbulent flows - Tur-

bulence and transition modelization - Direct simulation of turbu-
lence - Multiphase and reacting flows - Heat transfer and combus-
tion - Free surface problems - Non-Newtonian fluids- Flow in
porous media - Industrial applications from low to high speed

internal and external flows.
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First European Conference on Numerical Methods in Engineering

Numerical methods: Finite element, difference and volume methods

- Boundary elements - Stochastic processes - Optimization tech-
niques - Massively parallel and vector computing on new architec-
tures - Software engineering tools - Partial differential and

integral equations.

Modelization and Applications: Elasticity and plasticity - Non-
linear solid mechanics - Fracture mechanics, damage tolerance -
Contact problems - Multibody dynamics - Solidification processes
- Composite materials - Fluid/solid interactions - Electromagne-
tics, scattering and diffraction of waves - Semiconductors,
supraconductors.

Industrial Product Show

An Industrial Product Show of computer hardware and software will
take place within framework of the conferences.

Both Conferences will be held in Brussels, September 7-11, 1992

Chairman: Prof. Ch. Hirsch, ERCOFTAC
Vrije Universiteit Brussels, Belgium

Info: European Congress Consultants & Organizers (ECCO)
Rue Vilain XIV, 17a
B-1050 Brussels
Tel.: (322) 647.87.80
Fax: (322) 640.66.97
Telex: 61434 sdrbru b

NOVE CASOPISY

Theoretical and Computational Fluid Dynamics,
Springer International

Theoretical and Computational Fluid Dynamics will publish origi-
nal research of scholary value in theoretical and computational
fluid dynamics aimed at elucidating flow physics. Papers along
these lines in all areas of fluid mechanics (e.g. transition and
turbulence, hydrodynamic stability, convection, geophysical fluid
dynamics, gas dynamics, and non-Newtonian flows) are sought -
particularly those papers which combine computational and experi-
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mental approaches to gain insight into complex flow physics, and
papers presenting fundamental theoretical analysis to complement
and/or explain computationally observed phenomena. Also papers on
the basic mathematical theory of fluid mechanics, particularly
with computational implications (as opposed to analytical papers
dealing with a particular flow problem) are solicited. Computa-
tional results should be rigorous in that the numerical algorithm
has been well tested and the crucial issue of flow field resolu-
tion addressed.

Theoretical and Computational Fluid Dynamics will publish origi-
nal research papers, invited review articles, brief communica-
tions, and letters commenting on previously published papers.
There aro no page charges.

Editor-in-Chief: M. Hussaini, Hampton, USA

Editors: P. Hall, Exeter, UK J. L. Lumley, Ithaca, USA
H. Lomax, Moffett Field, USA R. Temam, Paris, France

Info: Springer for Science
P.0. Box 503
1970 AM Ijmuiden
The Netherlands

Continuum Mechanics and Thermodynamics, Springer International

The journal reports on the development of continuum mechanics and
thermodynamics and their relevance to material behaviour. It en-
courages papers that describe new observed phenomena and presents
- for their interpretation and simulation - models based on the
principles of mechanics, thermodynamics, and statistical mecha-
nics.

Apart from original contributions, review articles will occasio
nally be invited, preferably on new techniques for the descrip-
tion of material behaviour or on experiments supporting theoreti-
cal concepts.

The journal is aimed at engineers, physicists, and applied mathe-
maticians.

Editors-in-Chief: K. Hutter, Darmstadt, Germany
1. Miiller, Berlin, Germany

Editorial Board:

E.G.D. Cohen, New York, USA J.W. Nunziato, Albuquerque, USA
M. Frémond, Paris, France T. Ruggeri, Bologna, Italy

J. Honerkamp, Freiburg i.Br.,BRD M. Satake, Armaky, Sendai,Japan
R.D. James, Minneapolis, USA S.B. Savage, Montreal, Canada

F.M. Leslie, Glasgow, UK
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Info: Springer for Science
P.0. Box 503
1970 AM Ijmuiden
The Netherlands

Journal of Nonlinear Science and Nonlinear Science Today

The Journal of Nonlinear Science will publish innovative, high -
quality research papers that augment the fundamental ways we
analyze, describe and predict aspects of our nonlinear world. The
Editorial Board is balanced among a variety of disciplines and
between theory, experimentation, and computation. The papers will
make an original contribution to at least one technical area in
the natural, biological, or social sciences, or engineering, and
they will illuminate issues or present techniques applicable in
other disciplines. Scientists from any discipline will be able to
grasp the main results and purpose of the papers.

Nonlinear Science Today will be an informal organ of communica-
tion in which links between disciplines can be conjectured or
even established; current, interdisciplinary problems and methods
can be addressed in a less technical fashion; controversies can
be debated, and professional news can be disseminated. Regular
features will include selected articles, an op/ed page, a calen-
dar of meetings and workshops professional news and job listings.

Managing Editors:
E.A. Kuznetsov, Institute of Automation and Electro-
metry, Novosibirsk
S.R. Wiggins, Applied Mechanics, California Institute of
Technology

Editors-in-Chief:

Journal of Nonlinear Science:

T. Fokas, Clarkson University

G. Gallavotti, Universita di Roma

J. Marsden, University of California, Berkeley
Y. Sawada, Tohoku University

M. Wadati, University of Tokyo

V. E. Zakharov, Landau Institute, Moscow

Nonlinear Science Today:

Ph. Holmes, Cornell University
I. Stewart, University of Warwick
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Info: Editorial Office )
Journal of Nonlinear Science/Nonlinear Science Today

Applied Mechanics 104-44
California Institute of Technology
Pasadena, California 91125

e-mail: jnseditr@cadre2.caltech.edu

Mathematics and Computers in Simulation, North-Holland

The aim of the journal with a new cover is to provide an interna-
tional forum for the dissemination of up-to-date information in
the field of Computer Simulation of Systems. Published material -
ranges from short, concise research papers to more general, tuto-
rial articles. Mathematics and Computers in Simulation, published
bimonthly, is the official organ of the International Association
for Mathematics and Computers in Simulation (formerly AICA).

Topics covered by the journal include:

® mathematical tools in the foundations of systems modelling

B specific applications in science and engineering

@ numerical analysis and the development of algorithms for
simulation

m considerations about hardware for simulation (digital, analog
and hybrid)

8 special software and compilers

8 the general philosophy of systems simulation, and its impact
on disciplinary research

This journal also includes a bibliography and book review
section.

Editor-in-Chief":
R. Vichnevetsky, New Brunswick

Editorial Board:
W.F. Ames (Atlanta), G.A. Bekey (Los Angeles), P.R. Benyon
(Milton), C. Caillet (Paris), J. Eisenfeld (Arlington), V.
Hamata (Praha), N.A. Kuznetsov (Moscow), D. Lee (New Lon-
don), M. Ruschitzka (Davis), D. Saphier (Yavne), G. Savas-
tano (Napoli), M.G. Singh (Manchester), I. Troch (Wien), J.
Vignes - (Paris), W. Kai-Zhu (Harbin), M. Zeitz (Stuttgart)

Book Review Editors:
W.F. Ames, Atlanta
C. Brezinski, Villeneuve d’Ascq
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Info: ELSEVIER SCIENCE PUBLISHERS
attn: Marijcke Haccou
P.O Box 103
1000 AC Amsterdam
The Netherlands
Fax: (31) 205862616

Applied Numerical Mathematics, North-Holland

The purpose of the Journal Applied Numerical Mathematics with a
new cover is to provide a forum for the publication of high
quality research and tutorial papers in computational mathema-
tics. In addition to the traditional issues and problems in nume-
rical analysis. Applied Numerical Mathematics also publishes
papers describing relevant applications in such fields as phy-
sics, fluid dynamics, engineering and other branches of applied
science.

Editors-in-Chief:
R. Vichnevetsky, New Brunswick
J. E. Flaherty, Troy

Topical Editors:
Approximation Theory: C. Brezinski, Villeneuve d’Ascq
Parallel Numerical Computing: J. Saltz, Hampton
Initial Value Methods for PDE’s: J. Verwer, Amsterdam

Editorial Board:
A. Bayliss (Evanston), J.C. Butcher (Auckland), G. Byrne
(Annandale), A. Feldstein (Tempe), A. Hindmarsh (Liver-
more), M.Y. Hussaini (Hampton), V. Pereyra (Los Altos),
G.F. Pinder (Burlington), A. Sherman (New Haven), R.P. Sri-
vastav (Stony Brook), J.A. Tomas (Melbourne), E. Turkel
(Tel Aviv), J. Vignes (Paris), H.S. Winiewski (Arlington)

Info: ELSEVIER SCIENCE PUBLISHERS ELSEVIER SCIENCE PUBLISHERS

attn: Marijcke Haccou Journal Information Center
P.O Box 103 655 Avenue of Americas
1000 AC Amsterdam New York, NY 10010

The Netherlands USA

Fax: (31) 205862616
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Journal of Scientific Computing
Plenum Press, New York and London

This journal

B Promotes the application of supercomputing in science and
engineering

® Enhances interaction between researchers in academia and
disigners of computer hardware and software

m Publishes review papers, archival orogonal contributions, and
short communications

m Is the forum for state-of--the-art developments in scientific
computing and their applications

Editor-in-Chief: S. Orszag, Princeton University, NJ

Editorial Board:

A. Jameson, Princeton University; Ph. Marcus, University of
California; U. Frisch, Observatoire de Nice; R. Brown, Mas-
sachusetts Institute of Technology; U. Suter, ETH; R. Levy,
Rutgers University; K. Kuwahara, ICFD; A. Migdal, Princeton
University; B. Enquist, University of California; D. Gott-
lieb, Brown University; R. Dashen, University of Califor-
nia; R. McCrory, University of Rochester

Info: S. Orszag
Editor-in-Chief
Journal of Scientific Computing
218 Fine Hall, Princeton University
Princeton, NJ 08540
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KRONIKA

K Zivotnimu jubileu Prof. Ing. Emanuela Ondradka, CSc.

Dne 2%. prosince 1991 se do2il Sedesati let soulasny rektor
VUT v Brné a profesor katedry mechaniky téles strojni fakulty
Prof. Ing. Emanuel Ondraéek, CSc.
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Prof. Ondracek se narodil v Dolnim Poriéi, okres Blansko.
Jeho cesta za vzdélanim nebyla snadnid. Vedla pres uéebni pomér ve
strojirné M. Chabek v Letovicich, kde ziskal vyuéni list v oboru
strojni z&meénik, pres VySsi praimyslovou $kolu strojnickou v
Brné, ukonéenou maturitou v r. 1953 a fakultu strojniho inZenyr-
stvi CVUT v Praze, kterou zavr$il v r. 1958. Po dvouletém
asistentském plsobeni u Prof. Farlika na katedre technické mecha-
niky, pruznosti a pevnosti, predchidkyni nynéjSi katedry mechani-
ky téles, odchazi do naroéné prumyslové praxe, kde prosSel vyznam-
nymi technickymi a vyzkumnymi funkcemi. V podniku ZDAS puisobil
nejprve jako samostatny konstruktér v oboru tvarecich stroju,
pozdé&ji se stava vyzkumnym pracovnikem podnikového vyzkumného
strediska. Od r. 1963 nasleduje trileté plodné plsobeni ve Vy-
zkumném uUstavu tvarecich stroji a technologie tvareni, kde je z
podatku samostatnym védeckym pracovnikem a pozdéji se stava ve-
doucim matematického oddéleni. Uspés$na &innost v prumyslové praxi
se stala velmi dobrym zakladem pro jeho dal$i pusobeni na vysoké
Skole.

V r. 1966 se Prof. Ondracek habilitoval jako docent pro obor
mechanika obhajobou prace "Podminky plasticity pri statickém za-
téZzovani" a nastoupil interni docentské misto na nasi katedre,
kde Uspésné pusobi do dnesnich dnud. V r. 1969 odevzdal doktorskou
disertaéni préaci, ktera mu byla pozdéji z politickych divodd vra-
cena. Z hlediska védeckého profilu oslavence byl velice prospésny
roéni postdoktoratni pobyt u Prof. Haddowa na Université v Edmon-
tonu v Kanadé. Zde vznikly vyznamné prace v oblasti teorie metody
koneénych prvka a jeji aplikace na oblast razovych zatiZeni.

Po navratu z Kanady byl "zhodnocen" c&estny obcansky postoj
Prof. Ondraéka v r. 1968 nékolika "peélivé" vybranymi &leny pro-
vérkové komise a byl "odsouzen" k védecké praci na udrovni samo-
statného odborného pracovnika VUT, se zakazem pedagogické &innos-
ti. K docentskému postu se smél "milostivé" vratit az v r. 1978,
pfitom i zde bylo jeho pusobeni omezeno, napr. nesmél az do r.
1987 vést aspiranty. Vazny a soustavny zajem o reSeni dulezitych
problémt prumyslové praxe je mozné dokumentovat i tim, Ze Prof.
Ondréacéek pusobil do r. 1990 soubézné ve Vyzkumném uUstavu stroji-
renském a metalurgickém Ostrava. V roce 1990 byl jubilant na za-
kladé své dlouholeté pedagogické a védecké <cinnosti jmenovan
profesorem pro obor mechanika. Pocatkem roku 1991 byl Prof.
Ondracdek zvolen a ustanoven do funkce rektora VUT Brno.

Pokusit se struéné profilovat zivotni dilo Prof. Ondracka je
dkol nelehky. Prof. Ondracek je nasim vyznamnym odbornikem v obo-
ru mechaniky té&les se zaméfenim na oblast plasticity a pretvar-
nych a degradaénich procesl, teorii modelovani v mechanice téles
a soustav. téles a na moderni numerické vypoCtové metody, zejména
metodu koneénych prvka. Prakticky od zacatku pusobeni na katedre
mechaniky byl zodpovédnym resitelem statnich vyzkumnych udkold. Od
r. 1975 &lo vesmés o ukoly koordinované Ustavem termomechaniky
CSAV. V ramci dkolt "Napjatost dvojrozmérnych téles pri impulsnim
zatézovani" vznikly programy MKP SADUS a SADUR vyuzivané v. pri-
myslové praxi. Koncepéné formuloval kol "Deformace intenzivné
zatézovanych téles", ve kterém se zabyval problematikou teorie
modelovani v mechanice téles a soustav téles. Prof. Ondracek je
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autorem nebo spoluautorem 120 tituld knih, &lankd, prispévkid ve
sbornicich, vyzkumnych zprav a prednasel na celé radé doméacich a
zahrani&nich védeckych konferencich. Z kniZnich publikaci uvedme
alesponi "Teorii dynamického tvareni" napsanou s Prof. Farlikem a
dile knihu z posledniho obdobi "Vypo&tové modely v technické
praxi”, kde byl spoluautorem Doc. Janifek. Za pavodni prace v
oblasti tvareni vysokymi rychlostmi obdrzel Prof. Ondracek v
r. 1970 spole¢né s Prof. Farlikem statni cenu.

V dobé, kdy byvalé ministerstvo sSkolstvi nedovolilo otevrit
na strojni fakulté VUT pozadovany obor "Aplikovand mechanika",
prispél Prof. Ondraéek znaénou mérou k zavedeni a vytvoreni kon-
cepce mezioboru "Po&itadové navrhovani strojnich soustav" v r.
1987 s vyraznou mechanickou profilaci, ktery se v r. 1991 trans-
formoval na obor "Aplikovand mechanika s poé&itadovym zamérenim".
Zde zavedl a vyuluje predméty "Teorie strojnich soustav" a "Pre-
tvarné procesy". V zakladnim studiu vyucduje predméty Pruznost a
pevnost I a Pruznost a pevnost II. Je vyznamnym spoluautorem uce-
lené koncepce vyuky predmétd mechaniky téles: v =zakladni d&asti
studia, podlozené souborem trindcti tituld skript. Jubilant je
Skolitelem aspiranti a c¢lenem komise pro obhajoby kandidatskych
disertaénich praci v oboru mechanika. Vychoval celou radu vynika-
jicich studentd. Je uditelem, ktery dokaZe studenty zapdalit pro
naroény obor mechanika a to nejenom silou svého hlasu, ale prede-
véim motivujicim obsahem i moderni seminarni formou vyuky. Jsme
radi, ze ve své nynéjsi casové narocné funkci rektora VUT =zuistava
na katedre a svym studentim véren a nadale uéi své predméty v
oborovém studiu i v nové zavedené doktorantské vychové.

Osobni vlastnosti a schopnosti jubilantovy se plné projevuji
i v organizatorské sfére na poli védeckém, Skolském i v prumyslu.
Skala zastavanych funkci je velmi Sirokda a saha od élenstvi,
resp. predsednictvi védeckych rad rliznych instituci, redakénich
rad védeckych a odbornych &asopisd, poradnich vybord, aZz po kole-
gium ministra Skolstvi. Zde vSude ma jubilant moZnost plné uplat-
nit své nevsSedni organizalni schopnosti a cit pro moderni vyvojo-
vé trendy.

Sedesatiny dostihly Prof. Ondradka v obdobi mladistvého roz-
machu, projevujiciho se snad nevyCerpatelnou energii pri reseni
problémi, které musi v soucasné dobé zvladnout. Pro nas je toto
jubileum prilezitosti poprat panu rektorovi z celého srdce hodné
zdravi a spokojenosti, mnozstvi dobrych napadd prospivajicich
dal$imu rozvoji mechaniky a vyuky mechaniky a v neposledni radé
moudré rozhodovani a $tastnou ruku pri rizeni nas$i alma mater -
VUT Brno. V osobnim a rodinném Zzivoté mu prejeme dobrou pohodu a
radost z jeho déti a vnoudat.

Doc. RNDr. Ing. Jan Vrbka, CSc.
katedra mechaniky téles
FS VUT Brno
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Za c¢lenem korespondentem CSAV Janem Jizou.

Prof. Dr. Ing. Jan
Jiza zemrel tise po
kratké nemoci dne
14. rijna 1991, ve
véku 86 let. Pohreb-
ni obrad se konal
22. 10. v plzefiském
krematoriu, kam se s
nas$im prednim védcem
a inZenyrem prisla
rozloué¢it jeho rodi-
na, spolupracovnici
a znami.

Zahy po absol-
vovani strojni fa-
kulty CVUT v Praze
se Jan Jiza podilel
na experimentalnim
vyzkumu vlastnosti
vodni pary v tehdej-
§{ Masarykové akade-
mii prace pod vede-
nim profesord Mis-
kovského a Havlicka.
Vysledky méreni, které byly zapracovdny do prvnich mezinarodnich
ramcovych parnich tabulek, pak pouzil k sestaveni své prvé stavo-
jevné rovnice vodni pary, za kterou ziskal doktorsky titul. Po
nastoupeni do Skodovych z&vodd v Plzni se nejdfive zabyval vypoé-
ty parnich turbin a postupné se stal vedoucim navrhového a vy-
vojového oddéleni parnich turbin. Problematika parnich turbin,
energetiky a termofyzikalnich vlastnosti vody a vodni pary ho
provazely cely zivot, staly se jeho koniédkem a ziskal v nich
svétovy ohlas. Jeho jméno se tak dustojné radi ke svétovym kapa-
citdam, jako byli profesori Keyes, Keenan, E. Schmidt, Le Fevre,
Vukalovi¢ a Tanishita. Jeho zasluhou bylo Ceskoslovensko jmenova-
no do Vykonného vyboru Mezinarodni asociace pro vlastnosti vody a
vodni pary IAPWS, kterd mu za jeho celoZivotni prace na popisu
termodynamickych vlastnosti vodni pary udélila titul Honorary
Fellow of IAPWS. AZz do své smrti byl predsedou Ceskoslovenského
narodniho komitétu pro vlastnosti vody a vodni pary.

Stal se nestorem d&eskoslovenskych turbinarda. Mél velké za-
sluhy o rozvoj koncepce parnich turbin Skoda. Jiz pred radou
desetileti patentoval a realizoval paroplynovy cyklus, tedy zpa-
sob, ktery je dnes jednim z nejperspektivnéjsich principa vyroby
energie. Na konci padesatych let zavedl u turbin 110 MW piehfiva-
ni pary a spolu s tim i provozné pruznou dvouplasfovou konstrukei
dila, pracujicich v oblasti vysokych teplot. Stejné pokrokova na
svou dobu byla i trfitélesovd 200 MW turbina s dvouproudovym
nizkotlakym dilem, jejiz vyvoj vedl. I po svém odchodu na zaslou-
zeny odpocinek se zajimal o vyvoj Skodovackych turbin a svymi
zkuSenostmi prispél nemalou mérou i k feSeni 500 MW turbiny.
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Zcela mimoradné zasluhy mél o organizaci vyzkumu a koordina-
ci vyzkumnych praci v ramci koncernového podniku Skoda i v celo-
statnim méritku. Mél rozhodujici vliv na rozvoj védnich disciplin
v Ustfednim vyzkumném udstavu Skoda, stal u kolébky Statniho
vyzkumného udstavu pro stavbu stroji a prosadil zaloZeni Vyzkumné
vyvojové zakladny parnich turbin v turbinovém zavodé. Cilevédomé
sméroval vyzkum v oblasti termodynamiky v Ustavu termomechaniky
CSAV, s nimz spolupracoval od roku 1954, a pozdéji i s Katedrou
tepelné techniky a energetiky VSSE Plzeii, kde vedl a koordinoval
prace na termofyzikalnich vlastnostech vody.

Prof. Jiza byl nejen uznavanym védcem S$irokého rozhledu a
mimoradné predvidavosti, ale i vynikajicim technickym diplomatem,
ktery dovedl svymi argumenty a presvédéenim prinést klid, duvéru
a optimismus do chaotickych situaci. Jeho prikladny vztah k Zivo-
tu a pratelsky vztah k lidem se projevoval i v nezistném predava-
ni zkuSenosti mladSim generacim inZenyrskych a védeckych pracov-
nikd, kteri s vdécénosti vzpominaji jeho vedeni i prikladu.

Svou celozivotni tviréi védeckou, technickou i organizator-
skou ¢&innosti prispél Jan Juza, nositel statnich cen a vyznamena-
ni, zlaté &estné plakety CSAV F. Krizika, bronzové, stiibrné a
zlaté &estné plakety CSAV Za zasluhy o védu a lidstvo, k vysoké
drovni technickych véd v na$i zemi i k jejimu dobrému jménu v
zahraniéi.

0. Sifner UT CSAV a R. Mares ZCU Plzei

Ing. Oldrich Sifner, CSc.: Ustav termomechaniky CSAV, Dolejskova
5, 182 00 Praha 8;

Doc. Ing. Radim Mares, CSc.: Zapadoleska univerzita, FST, KTT,
Americka 42, 306 14 Plzen.

K tdmrti doc. Ing. Dr. Viléma Koéky, CSc.

Dne 6. ledna 1992, necelé dva mésice po svych 83. narozeni-
néch, zemrel né&hle doc. In. DR. Vilém Kodka, CSc., dlouholety
pracovnik Vyzkumného a zkusSebniho leteckého uUstavu v Praze-
Letfianech, vynikajici letecky odbornik a zakladatel teoretické a
experimentadlni mechaniky letu v Ceskoslovensku. Jeho zivotopis,
hlavni oblasti jeho z&jmu, jakoz i vysledky jeho celoZivotni pra-
ce byly popsany a zhodnoceny u prilezitosti jeho sedmdesatych a
osmdesatych narozenin ve Strojnickém dasopise (1978, &.5, s.662 -
623 a 1989, ¢.2, s.269 - 270). Proto zde jen struéné zopakujeme
hlavni ddaje o jeho Zivoté a dile.

Prazsky rodak, po absolvovani studia strojniho inZenyrstvi
(vEetné letecké specializace) na CVUT v Praze a po nastavbovém
studiu na Vysoké sSkole letecké v Parizi nastoupil v r. 1937 do
nynéjsiho Vyzkumného a zkuSebniho leteckého dstavu v Letianech,
kde pracoval nepretrzité az do svého odchodu do duichodu v r.
1972. Zde polozil zaklady mechaniky letu jakoZto védniho oboru u
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nas véetné vytvoreni jeho Ceské terminologie a tento obor postup-
né rozvijel v souladu se svétovymi trendy a potfebami naSeho le-
teckého primyslu. Od Sedesatych let uplatfioval kybernetické poje-
ti v mechanice letu a systematicky se zabjval nejriznéjSimi as-
pekty identifikace dynamickych soustav jak na obecné trovni, tak
vzhledem ke své specializaci. S experimentdlni mechanikou letu je
tésné spjata problematika méreni za mimoradné obtiZnych podminek
okolniho prostredi a s tim souvisejici vlastnosti méricich pri-
stroji, vyhodnocovani experimentalnich ddaji a stanoveni sprav-
nosti a presnosti vyslednych velicin. Rovné€z v této oblasti préce
doc. Koéky predstavuji priukopnické dilo obecné platnosti. Az do
poslednich chvil svého zivota pracoval v ramci normalizaéni komi-
se na dceském a slovenském nazvoslovi v oblasti obecné a legalni
metrologie.

Pivodni védecké prace doc. Kocky byly podkladem pro udéleni
védeckych a pedagogickych tituld a hodnosti. V r. 1945 to byl
titul doktora technickych véd, v r. 1959 hodnost kandidata tech-
nickych véd a v r. 1966 docentura pro obor mechaniky letu. Radu
let zastaval funkci vedouciho oddéleni mechaniky letu a vytvoril
z ného vysoce odborné fundované pracovisté, které svij vysoky
standard zachovavad dodnes. Nelze opomenout ani jeho vyznamnou
pedagogickou &innost na CVUT v Praze a VAAZ v Brné. Jako $kolitel
védeckych aspirantd vychoval radu uspéSnych védeckych pracovnikd.

Béhem své tviréi védecké <¢innosti doc. Kocka publikoval
kolem 60 ¢&lanku, referati na konferencich, zprav a jinych mate-
riald doma i v zahraniéi. Nejzavaznéj$i z nich byly zhodnoceny v
jiz citovanych ¢lancich ve Strojnickém casopise. Vyznamnda, i kdyz
méné znama je i jeho rozsahld ¢&innost lektorskd a oponentska.
Jeho posudky - stejné jako puvodni prace - se vyznadovaly syste-
maticénosti, metodickou vytribenosti, védeckou duslednosti a
poctivosti, smérfujici vzdy k jadru problému. Tim vyznamné napoma-
haly zejména mladym spolupracovnikim k ™vychytani" jejich zaca-
te¢nickych nedostatki a k orientaci na spravny smér jejich dalsi-
ho rozvoje. R

Doc. Kod&ka byl zastancem Siroké vymény poznatkd a zkusSenos-
ti. Rad se proto =zuiéastfioval konferenci a seminard s referaty o
svych pracich i zasvécenymi diskusnimi prispévky k nejrizné;js$im
odbornym tématum. Stal se osobitym uc¢astnikem konferenci porada-
nych akademickymi dstavy (konference o dynamice stroji), védecky-
mi spoleénostmi a organizaénimi slozkami CSVTS. Jako soukromy
turista se i v pozdnim véku zdlastiioval svétovych kongresi ICAS
(International Council for Aeronautical Sciences) v =zahraniéi, na
nichz se rovnéz aktivné podilel jako prednasejici. V dobé omeze-
nych mozZnosti pri cestdch do zahraniéi byl éasto jedinym ucastni-
kem z Ceskoslovenska a diky osobnim znamostem s funkcionari ICASu
se mu darilo ziskdvat pro nas stat cenné materialy ze vSech
oblasti letectvi. O téchto kongresech priubézné informoval nasi
odbornou vérejnost, mj. i prostrfednictvim Bulletinu CSSM. V po-
sledni dobé jesté aktivné usiloval o to, aby néktery z pristich
kongrest ICAS se konal v Ceskoslovensku. S tim souvisi i jeho
iniciativni zapojeni do &innosti Cs. spoleénosti pro mechaniku,
kterd se z jeho podnétu stala kolektivnim ¢lenem jiz zminéného
ICASu; byl téz zakladajicim ¢&lenem Cs. kybernetické spole&nosti.
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V r. 1968 se uc¢inné podilel na ustaveni Svazu védeckych pracovni-
ki a jeSté nedavno se zajimal o obnoveni jeho &innosti.

Cinoroda tvuréi prace byla pro doc. Koéku celozivotnim ko-
nickem. Po odchodu do dichodu nadéle pravidelné dochazel do VZLU,
kde poskytoval konzultace, zicastnoval se oponentnich jednani a
pripravoval referaty pro konference. Jeho Umrtim se uzavrel boha-
ty zivot, jehoz plodi budeme jeSté dlouho s vdécénosti uzivat.

Ing. Oldrich Kropaé, DrSc.
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