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CESKA SPOLECNOST PRO MECHANIKU

K pripravovanému vlidnimu zikonu o vysokych Skolach
Jaromir Slavik

Vysoké skoly pfispivaji vyznamnou mérou zna€nou znalostni kapacitou svych pracovnikd k
rozvoji védy v nasi zemi, a to nejen vychovou budoucich v&deckych pracovnikd, ale i pfimymi
védeckymi aktivitami. Je proto namisté vSimat si dileZitych problému jejich existence.

V roce 1990 vznikl zdkon &. 172/1990 Sb. o vysokych Skolach, ktery se snazil co
nejrychleji reagovat na zménénou politickou a ekonomickou situaci v nasi zemi. Vznikal proto
rychle a z toho diivodu nevystihl problematiku vysokych kol zcela pfesn& jak z hlediska
vécného, tak pravniho. Predpokladalo se ovSem, Ze inovovana verze tohoto zakona vyjde v
nejblizsi dob€. Ponévadz se tak nestalo, vznikla alespoii dopliiujici novela stavajiciho
vysokoskolského zakona, ktera pfedepisovala vSem pedagogickym pracovnikim konkurzni
fizeni a v kladném pfipad& uzavieni pracovni smlouvy na dobu uréitou. Soucasné se jiZ v roce
1993 zacalo pracovat na navrhu nového vysokoskolského zakona, ktery by odrazel vSechny
nové vzniklé skuteCnosti i to, co se v stavajicim vysokoskolském zékon€& neosvédCilo. Navrh
prochazel pfipominkovym fizenim a ve své prvni podob& mél vice odpircti neZ zastancu. Po
riznych Gpravach se navrh zékona dostal v lednu 1996 do vlady a posléze do poslanecké
snémovny, odkud byl vracen k pfepracovani. Divodem kromé jiného byly dva stéZejni body, a
to postaveni akreditaéni komise a Skolné. PonévadZ by se mohlo stat, Ze by se opravena verze
mohla stat prfedmétem predvolebniho sout&Zeni politickych stran, nebyla do parlamentu
dodana, a teprve v dnesnich dnech bude po konzultacich s &eskou konferenci rektori a Radou
vysokych Skol zaslana ministrim. Po zapracovani jejich pfipominek pfeda MSMT navrh
vysokoskolského zakona viadé.

Nutno fici, Ze navrh vysokoskolského zakona z roku 1993 byl zpracovan stejné rychle,
jako zakon z roku 1990, a tim byl jeho obsah zna&n& poznamenan, takze &asova prodleva od




vraceni navrhu poslaneckou snémovnou do dnesni doby byla velmi prosp&ni. MSMT
mezitim intenzivng pracovalo na svém navrhu. Sou&asné vznikl alternativni navrh v Ceské
konferenci rektorl, vypracovany v soudinnosti s pravnickou fakultou Univerzity Karlovy.
Velkym pokrokem pfi tom bylo, Ze verze navrhu vysokoskolského zékona pfedkladana do
vlady vznikla jako syntéza obou alternativnich navrhd, pfi€emz byly z obou navrhi
akceptovany ty nejlepsi myslenky.

Podivejme se nyni na podstatné zmény, které nastaly vzhledem k navrhu zakona z roku
1996: :
+ Posledni verze navrhu rozliSuje "Vefejné vysoké Skoly" a "Soukromé vysoké skoly".
Fakulty nejsou definovany jako samostatné pravni subjekty.
Akademické senaty kol a fakult maji stanovenou dobu trvani 3 roky a &len akademické
obce miize byt ¢lenem akademického senédtu po dvé po sob& nasledujici obdobi.
V zékoné nejsou zakotveny instituty jako samostatné instituce vysoké koly.

+ Pracovni poméry profesorii se sjednavaji na dobu ur&itou i neurditou. Pracovni pomér
ostatnich akademickych pracovnikii se sjednava na dobu urgitou; u docentii na dobu péti aZ
deseti let, u ostatnich na dobu dvou aZ péti let.

Akademigti pracovnici a ostatni zam&stnanci vefejné vysoké koly jsou odméiiovani formou
smluvnich plati.

+ Rada vysokych $kol je pevn& zakotvena v navrhu zakona jako reprezentant akademické
obce vysokych Skol Ceské republiky.

Vysoké Skoly zabezpefuji bakalafsky, magistersky a doktorsky studijni program, a to
formou bud’ prezen¢ni, nebo distanéni. Studijni program bakalatsky trva nejméng 3 a
nejdéle 4 roky. Studijni program magistersky trva nejméné 4 a nejdéle 6 let..

Tituly: absolventiim bakalafského studia se udgluje akademicky titul "bakalai" (ve zkratce
"Ba." pfed jménem), v oblasti umé&ni akademicky titul "bakalat uméni" (ve zkratce "BA."
ped jménem). Absolventiim magisterskych studijnich programi se udgluji tyto akademické
tituly: v oblasti ekonomie, technickych v&d a technologii, zem&dé&lstvi, lesnictvi a vojenstvi
"inZenyr" (ve zkratce "Ing."), v oblasti architektury "inZenyr architekt” ("Ing. arch."), v
oblasti lékafstvi "doktor mediciny" ("MUDr."), v oblasti veterinarniho lékafstvi a hygieny
"doktor veterinarni mediciny" ("MVDr."), v oblasti uméni "magistr uméni" ("MA."), v
ostatnich oblastech magistr ("Mgr."). Absolventi magisterskych studijnich programd, ktefi
ziskali akademicky titul "magistr", mohou vykonat v téZe oblasti studia statni rigorézni
zkousku, "PhDr.", "RNDr.", "PharmDr.", "ThLic." (licenciat teologie). Absolventim
doktorskych studijnich programi se ud&luje akademicky titul "doktor" ("PhDr.", uvadéné
za jménem), v oblasti teologie titul "doktor teologie" ("ThDr." za jménem).

Poplatky spojené se studiem se rozd&luji do dvou kategorii:

1. Poplatek za ukony spojené s ptijimacim fizenim.

2. Vefejna vysoka $kola stanovi administrativni poplatek pro studium v bakalafském a
magisterském studiu. Tento poplatek za jeden Skolni rok nesmi prekroéit trojnasobek
Castky stanovené nafizenim vlady jako &astka Zivotniho minima. Pokud celkova doba
studia pfekroti 6 let, stanovi vefejna vysokéa $kola poplatek za studium, ktery &ini za
kazdy zapodaty mésic studia nejvySe Zivotni minimum. Uskute&iiuje-li vefejna vysoka
Skola studijni program pro cizince v cizim jazyce, neplati pro stanoveni poplatki
pfedchozi omezeni.

Poplatky zistavaji v rozpo&tu vysoké skoly. Rektor miize uvedené poplatky snizit nebo
prominout s pfihlédnutim ke studijnim vysledkiim a socialni situaci studenta.

Ve snaze o to, aby zikon doprovazelo co nejméné vyhlasek, jsou v navrhu ;ékong
pfesné specifikovany poZadavky na habilitaéni a profesorské jmenovaci fizeni. Habilitatni
fizeni ke jmenovani profesorem hodnoti Akreditacni komise a lze je i Casové omezit.

V névrhu zakona je uvedena i placena védecka dovolena, ktera se pracovniku vysoké
$koly poskytne jedenkrat za 5 let, pokud tomu nebrani zavazné okolnosti souvisejici s pinénim
vzdélavacich tukold vysoké koly.

Dvanécticlenna Akreditaéni komise je organem viady ze zakona. Je jmenovana viadou
CR na navrh MSMT. Navrh ptihlizi k doporu¢enim Rady vysokych $kol, Rady viady Ceské
republiky pro vyzkum a vyvoj a Akademie V&d Ceské republiky. Rozhodnuti Akreditagni
komise realizuje MSMT.

Jak patrno z tohoto kratkého vy&tu je soulasné piedkladany navrh daleko vyzralejsi po
strance vécné, logické i pravnickoformalni a je vysledkem snah celé akademické obce Ceské
republiky.

Prof. Ing. Jaromir Slavik, CSc.
VUT Brno, fakulta strojni




0 RAZOVEM NAMAHANI TELES

Mechanika téles tvoFi védni zdklad vétsiny technickych obori. Byva Fazena mezi klasické védni
oblasti, neni vSak zdaleka uzaviend. Je tfeba rozvijet stdle novd FeSeni, ktera musi byt
zalofena na podrobné matematicko-fyzikalni analyze probihajicich déji v télesech a
soustavach. I kdyz prudky rozvoj je patrny predevsim v hranicnich oblastech mechaniky, jako
je napF. biomechanika, mikromechanika, mechatronika, lomova mechanika atd., nevystacime s
dosavadnimi zpiisoby Feeni ani pri hlubsi analyze Cisté mechanickych déji.

V &lanku vénovanému jedné z uzSich podoblasti mechaniky - Sifeni vin napéti v télesech - se
vysvétluje, v dem se lisi pribéh napéti a pevnost razové namdhanych téles od pFipadi téles
namdhanych méné razantné. Tyto zvidstnosti, které oziejmime na nékolika jednoduchych
prikladech, si vynucuji aplikaci pomémé ndrocnych teoretickych a experimentdlnich metod,
tvoFicich zdklad dosti specializovaného odvétvi mechaniky poddajnych téles.

Uvod

Zpisobime-li v n&jakém prostfedi rozruch ohraniteny v prostoru i v.€ase na pomérné
malou oblast, rozsifi se i do vzdalenych mist a jeho §ifeni trva po n&jakou dobu i po skonCeni
vngjstho plisobeni. Vznikne vinovy proces. Tento jev zna kaZdy z vlastni zkuSenosti; napf.
Siteni akustickych vin ve vzduchu, vin&ni na vodni hlading, otfesy pidy, Sifeni rozhlasovych vin.
Ackoli tyto jevy maji mnoho spoledného, lisi se navzijem natolik, Ze se v dalSim textu
soustfedime pouze na pfipad mechanického vin&ni v t8lesech vystavenych raziim, tj. nahle
prilozenym (nahle zm&n&nym) silam, popf. silam plisobicim jen po velmi kratkou dobu. Struéné
se zminime i o rzech vzniklych dopadem kapaliny na pevné téleso.

Podstata Sifeni rozruchu spotiva ve vzijemném pisobeni atomi. MiZeme si je
predstavit jako hmotné &Zastice spojené nehmotnymi pruZinami. Pro pochopeni vinového
procesu je tato predstava velmi uZite¢na, agkoli je zna&n& zjednoduSena. Pohyb n&které Castice
(atomu) se pruzinami prenese do &astic sousednich a pak do vzdalenych, dokonce i znaéné
vzdalenych, pfestoZe se &astice pohnou jen nepatrn&. Rychlost 3ifeni rozruchu je vétsi, jsou-li
pruziny tuz$i a hmotnost &astic mensi. Pfedstavime-li si hmotu jako kontinuum, u n&hoZ je
hmotnost spojitou funkci soufadnic, zastupuji tuhost pruZin elastické konstanty a hmotnost
&astic hustota. Cast t&lesa zasaZena vingnim je od ostatni &asti, v niZ jsou atomy dosud v klidu,
oddélena vinovym Celem.

Je-li t&leso pevné a izotropni, mohou se v n&m §ifit dva druhy vin. V prvnim pfipadé se
hmotné &astice pohybuji - podobng jako u akustickych vin v tekutin& - ve sméru $ifeni viny,
takZe v télese vznikaji v fezech kolmych ke sméru 3ifeni jen normalova napéti (tahova, popf.
tlakova). V druhém ptipadé provazeném vznikem te€nych (smykovych) napéti se Céstice
pohybuji kolmo ke sméru Sifeni; to ptipomina spie elektromagnetické viny. Jde o podélnou
resp. pfiénou vinu. At kterakoli z nich dopadne na volny povrch télesa nebo na rozhrani s
jingm télesem, popt. s jingm prostfedim, zadnou se z mista dopadu v télese obecné ifit ob&
viny (podéln4 i pfiéna). To je zasadni rozdil proti vin€ akustické nebo ving elektromagnetické,
které generuji vzdy jen vinu téhoz druhu. Pfipomefime, Ze v idealnich tekutinich nemohou
vzniknout smykova napéti, a tedy ani piiéné viny.

Odrazené viny se skladaji s vinami dopadajicimi. Ustanou-li mezitim zmé&ny vné&jsiho
zatiZeni t&lesa a tvofi-li vn&si sily rovnovaZnou soustavu, obnovi se po mnoha priletech a
odrazech vin rovnovazny stav, v némz vinové procesy vlivem tlumeni ustanou. Nejsou-li vnéjsi
sily v rovnovaze, aviak jsou nadale nem&nné, vytvori se obdobnég kinetostaticky stav, v némz se
rovn&Z napjatost ani pom&mé deformace neméni. Méni-li se zatiZeni velmi zvolna, takZe doba
téchto zm&n je mnohem v&tsi nez doba priletu viny t&lesem, lze vinové procesy v télese

zanedbat. U razové namahanych t&les hraji naopak vinové procesy dominantni roli. Zakony,
kterymi se vinové procesy fidi, se zna&n& zkomplikuji, vzniknou-li kromé elastickych také
viskozni, popf. plastické deformace nebo lomy. Casto nebyva splnén ani predpoklad malych
deformaci. MozZnosti exaktniho feSeni vinovych procest v prostorové ohranienych télesech
byvaji omezené, dokonce i tehdy, uvaZujeme-li jen elastické deformace. InZenyti si &asto
poméhaji - zvla§t® u nosnikdl, desek a skofepin - riznymi deforma¢nimi hypotézami
(pfedpokladaji napt. zachovéni rovinnosti prifezii, popf. zachovani pfimosti normal a jejich
kolmosti k ohybové plose). Agkoli se tyto hypotézy osvédEily u statickych uloh, nevedou u
razové namahanych t&les &asto k uspokojivym vysledkim a feSeni musi byt korigovana. Ani
moderni rutinni metody, jako metoda kone&nych prvkd, nejsou vidy bez problémi, nebot i ony
predstavuji hypotetické omezeni deforma&ni volnosti, a tim i zasah do vinového procesu.

Rézy mezi télesy byvaji zpravidla neZadoucim jevem (napf. v motorech, pii zemétfeseni
apod.). Mohou viak byt také velmi uZitelné (pfi zdm&mém Stpeni materialu, pfi tvafeni
velkymi rychlostmi, pfi prizkumu sloZeni zemské kiry atd.).

Pruzna ty¢ naméahand razem

Ptedstavme si svislou pruznou ty& (drat, lano) o délce /, ktera je nahore nepohyblivé
upevnéna a dole zakon&ena narazkou (obr. 1). Na ty¢i je navléknuto absolutné tuhé zavazi o
hmotnosti m, které dopadne volnym padem z vysky 4 na narazku, a tim vyvola v ty&i silu F.

XJ Obr. 1

T&ziSté zavazi je koincidentni s osou tyCe, takZe pisobenim sily F vznikne v prifezu
ty¢e rovnomémé rozdélené tahové napéti o. Pokud zanedbame hmotnost ty€e, a tim i
setrva&né sily v ni, je napéti ve vSech prifezech tyle stejné, c=F /S, kde S je plocha priifezu.
Podle Hookeova zakona se ty& v takovém piipad& prodlouZi o §; bude

8=cl/E=FI/ES . (1)

Vztah (1) piedstavuje ptimou umé&ru mezi prodlouZenim § a pisobicim nap&tim o, resp. silou
F. Za kratky &as dosahnou tyto velitiny maximalnich hodnot a pohyb se na krati¢ky okamZik
zastavi (pak se obnovi v opa&ném smyslu). Tehdy se celd uvoln&na potencialni energie zavazi

mg (h+38) zménila na deformalni energii IV %ce dV = 62S1/2E, kde E je modul

pruznosti. Ponechame-li stranou pfipad, kdy zavaZi dopada z velmi malé vysky, mizeme




prodlouZeni & proti vySce 4 zanedbat. Z rovnosti obou energii pak dostaneme, Ze maximalni
napéti v ty€i bude

Omex = QEmgh /SD) =vo [ Em/S) ®)

kde vo=(2gh) je dopadova rychlost zavazi. Napéti je tedy nepfimo im&mé odmocning z
objemu tyde ¥ = S I. Pfipomeiime, Ze pfi statickém plisobeni je napéti nepfimo umérné priifezu
tyée. Zvolime-li za material napt. ocel o vysoké pevnosti, u niz vznikaji pfed pfetrZenim jen
velmi malé plastické deformace, bude podle (2) dovolena vyska padu zavazi menSi nez

Boax=06%S1/2Emg . 3)

Zde op je mez pevnosti v tahu. Kdybychom piekrogili vysku /max podle (3), drat by se s
nejvétsi pravdépodobnosti pretrhl. Tato vyka je nepfimo um&ma hmotnosti zavazi. Aviak N.
Hopkinson [1] experimentalng zjistil, Ze vyska A, pii niz se drat trh, na velikosti zavazi témé&f
nezavisi. Vzorec (3) tedy neplati. Navzdory tomu se s nim bohuZzel dodnes setkdvaime v mnoha
ucebnich textech. .

Vysvétleni tohoto rozporu pfinasi vinova teorie, ktera respektuje hmotnost ty¢e o
hustoté p . Pro $ifeni podélnych vin v jednorozmé&rném kontinuu (v tenké elastické tyci) plati
vinova diferencialni rovnice

Pu _ E *u
" P ox @

kde u (x, 7) je posuv bodu v &ase ¢, vzdaleného o x od spodniho konce tyCe. Snadno se
miizeme presvédit, Ze vztah u = f (x - cf), popisujici §ifeni viny ve sméru osy x rychlosti
¢ = J (E/p), vyhovuje vinové rovnici. Pro tuto vinu totiz plati, Ze

Qu o gt ®)

Pfitom E je modul pruznosti, p hustota, du / 8x je pom&mé prodlouZeni a du /0t okamzitd
rychlost &astice o soufadnici x v &ase 7. Rychlost zavaZi ozna¢ime v=v (?) (kladnou smérem

dolt). Pokud se zavaZi dotyka narazky, je zfejmé

v =- 209 ©

avdase f = 0 bude dopadova rychlost

vo =v(0) = J(2gh) . (O]

Napéti v ty¢&i je podle Hookeova zakona dano vztahem

c@ﬂ:E@%ﬁ ®)

a vzhledem k (5) je také

a@ﬂ:-%§%§9. ©)

Pro x = 0 dostaneme (0,7 = Ev () / c. V okamziku dopadu zivaZi na narazku je
t = 0 anapéti v pfilehlém priifezu x = O vzroste podle (6), (7) a (9) nahle na hodnotu

co = Evo/c = pcvg . (10)

Toto napdti vskutku nezavisi na hmotnosti dopadajiciho zavaZi; je pfimo im&mé dopadové
rychlosti vo. Neni to viak nejvétsi napéti v tydi, jak jesté ukazeme.

Reakce plisobici z narazky na zévazije o (0, #) S. Rozdilsil (0,7 S — mg plsobi
zpozd&ni (—dv/dif) pohybu zévaZi, tak?e podle Newtonova pohybového zakona

-m(dv/df) =c(,0)S -mg . an
Dosadime sem z rovnic (6) a (9) a upravime. Dostaneme

D _Er.g. (12)

Rovnice (12) dava s po&atedni podminkou (7) feSeni

v=(v0—§ e™M + % , . 13)
kde A = ES/mc = (S/m) [(Ep) ma fyzikalni rozmér s .

Lze-li pomé&r g /A vesrovnani s dopadovou rychlosti vo zanedbat , vyjde pro nepfili§ malé
e~* jednoduse *)

v=v() = voe ™ ‘ (14)
a podle (6) a (9) také
60, =E2e™ =gpe™ | 15)

To znamena, Ze rychlost narazky, a také napéti v ty&i v mist® jejiho upevnéni, se s Easem
exponencialng zmen3uji. Mezitim se &elo nap&fové viny vzdali rychlosti ¢ aZ k vetknutému
prifezu x = / , kam dorazi za &as T = //c . Tahova vina se odrazi opét jako tahova a obg&
viny se sedtou, takze napéti na &ele odraZené viny vzroste nahle na hodnotu 2 6o . Po &ase
t = 2T se toto &elo vrati k naraZce, kde ovlivni dalsi priib&h pohybu zavaZi. Rovnice (14) a
(15) tedy plati jen pro 0(#(2T . Pro interval 2T(#(4T je tieba vzit v (ivahu, Ze zpozdu-
jici reakce plisobici na zavaZi se bude skladat jednak z reakce na dopadajici odrazenou vinu
200 exp [ — Mt - 271, jednak z reakce na novou vinu G (f) , ktera vznika v misté x = 0
spojitou zm&nou rychlosti narazky (zavazi) . Misto rovnice (11) bude tedy platit vztah

*) Tento predpoklad je totoZny s tvrzenim, Ze napéti mg /S vyvolané statickym piisobenim
tihy zavaZi je mnohem mensi nez dynamické napéti 5o podle (10).




-m(dv/d) =2c0Sexp[-AMt-2D]+5®S . (16)
Vlastni tihu zavaZi zanedbavame. Protoze dv = (c/ E) dG , bude po upravé

dg/dt =-2cohexp [ - Mt -21)] -AG . 17
Tato rovnice ma feSeni |

6() =—2coMt-2D exp[- Mt -2T7)] + coexp (-A1), (18)

které vyhovuje po&ategni podmince G(f = 27) = oo exp (-A27) . Jde vlastn& o podminku
spojitosti funkce v (7) . Celkové napéti viezu x = 0 je

6(0,)) =2coexp [-At-2D] +35()) . (19)

Reseni plati v intervalu 27(¢(47 , pokud se dotyk mezi zdva¥im a narakou nepferusi.
Plipomeiime, 2¢ AT = Al (p/E) = pSI/m je pomér hmotnosti tyée k hmotnosti zavaZi.
Rychlost ubytku napéti za Eelem viny je zfejmé& v&tsi, je-li pomér t&chto hmotnosti vétsi. V Case
t = 4T dozna pohybovéa rovnice dalsi obdobné zmény, a tak by bylo moZno pokraovat.
Vzdy, kdyZ je &as ¢ lichym nasobkem doby 7 priletu viny ty&i, dojde k odrazu ¢ela viny v misté
vetknuti, a tim k nahlému vzristu nap&ti. OdraZena vlna se vrati po ase T vidy znovu k
nardZce a zméni pohybovy zdkon pro dalii interval o délce 2 T . Zatimco napéti se méni
nespojité, rychlost zavazi se méni spojits. Charakteristicky &as T priletu viny ty¢i je velmi
kratky. Jde-li napt. oocelao délku 1 m,je 7 = 0,2 ms.

Prib&h odvozenych zavislosti je zakreslen na obr. 2 pro pfipad, ze pSI = m,tj.
AT = 1. V tomto pfipadé by sice bylo tfeba vychazet spife z rovnice (13) misto (14), ale
protoze jde pouze o ilustrativni pfiklad, zistaneme u jednodus§iho feSeni (14), na néZ navazuji i
rovnice (15) az (19). PIn& je vyznalen prib&h napéti v prifezu u narazky, Carkované ve
vetknutém prifezu. V daném pfipadé se dotyk mezi zdvaZim a narazkou pferusi v Case
t = 3,068 a maximéalni napéti vznikne v mist& vetknuti (x = /) pfi druhém odrazu
(¢ = 31),0max = 2,27 9. Kdyby byl pomér m/pS/ vétsi, vzniklo by maximalni nap&ti
rovn&z v&tsi, aviak aZ po vice odrazech. PHi dostatené velkém tomto pomé&ru by se velikost
nejvetsiho napéti ustalila a zavisela by uZ na ném jen velmi malo, jak to ukazaly Hopkinsonovy
pokusy.

Uvedené feSeni sice vysvétlilo nesoulad mezi Hopkinsonovymi pokusy a pfedpovédi
podle rovnice (3), aviak ani ono nepopisuje skute€nost zcela vérohodné. Nezabyvali jsme se
rozborem pohybu po pferudeni styku mezi zdvazim a narazkou, ani prib&hem dalSiho razu po
opétném dopadu zavaZi.*) Zanedbali jsme koncentraci napéti v mist& uchyceni narazky a v
mist& vetknuti. Tyto koncentrace zasahuji jen pom&mé& maly objem materialu a neovlivni proto
nijak podstatn& dynamiku vinového procesu. Pravdépodobné ji vice ovlivni nedokonala tuhost
zévazi, vetknuti i narazky. Céast energie prestoupi i do jinych mist, nez jsme predpokladali.
Kromé toho se &ast energie rozptyli tlumenim. Dale jsme zanedbali pfi¢nou kontrakci tyCe,
ktera nutng provazi jeji prodluZovani. Ta se miZe vzit v ivahu bud’ pfibliznou opravou

*) Podminka o (0,7 =0 je pro pferuSeni dotyku nutna, ale neni postadujici.
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pohybové rovnice (4), nebo pouZitim obecnych rovnic platnych pro dynamiku tfirozmérného
kontinua. Disledkem pii¢ného pohybu hmotnych &astic ty€e dochazi k tomu, %e postupna
rychlost harmonické elastické viny ve sméru osy ty&e uZ neni konstantni, ale zavisi na vinové
délce. Proto se v zavislosti na &ase méni fazové uhly ve fourierovském spektru postupujici viny,
a tim i jeji tvar, vznikd disperze. V tomto pfipadé, kdy nedbame tlumeni, je urEovina
geometrickym tvarem t&lesa (tySe). Pfesné feSeni vinového procesu je i u télesa tak
jednoduchého tvaru, jako je rotagni valec, velmi sloZité [3] . .

Obratime-li smysl zat&Zovani, vznikne v ty&i po dopadu kladiva & bucharu
tlakové napéti. Je-li ty& 3tihla, miZe po narazu vybodit. Jde o ptipad dynamického vzpéru.
Vnika-li pfitom ty¢ do podkladu, do n&hoZ je vetknuta, stava se i zdanliv& trividlni uloha o
zatloukani hi'ebiku teoreticky komplikovanou [4].

Pisobi-li tlakové razové napéti na §ir$i podstavu tyée ve tvaru komolého kuZele,
vzrista jeho velikost pfi postupu nap&fové viny k vrcholu kuzele. Po odrazu na volném konci
zméni napéti smysl. Je-li kuZel dosti $piaty, miZe toto tahové napéti zpdsobit odtrZeni hrotu
kuzele [5].

Pevnost explozivng namahanych téles

Exploze néjaké naloZe zplsobi nahlé tlakové zatizeni, které s &asem mén& nahle
(pfiblizn& exponencialn&) klesa. Z mista exploze se télesem ifi tlakova nap&fova vina, ktera se
po odrazu na volném povrchu méni v tahovou. Kromé ni vznika obecn& i smykova vina.
OdraZena tahova vina pfichazi do mist, kde dopadajici tlakova vina jiZ odezniva, takze tahové
napéti pievladne a miiZze zplisobit vznik trhliny a dokonce i vytrZeni &asti materialu. To je
naznaeno pro piipad "nekone¢né stény" na obr. 3. Oditépena &ast materidlu je vyznadena
Srafovanim; oddé€li se na opatné strang, neZ ktera byla zatiZena [6]. Exploze plisobila v bodg P,
stfed odraZené viny je v bod& P’.
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Kolsky popisuje poskozeni vélce z perspexu zpisobené explozi v bod& P uprostied
horni zakladny (obr. 4) [5]. Pod mistem exploze vznikd poskozeni plisobenim velkého tlaku
(Srafovano). Valcova trhlina A-A vznikla tahovou nap&tovou vinou, ktera se §ifi po odrazu
tlakové viny od valcového povrchu. Viny odraZené ve vzdalengjsich mistech tohoto povrchu se
koncentruji v ose valce a zplisobuji Earovou trhlinu BC, jejiz délka zavisi na velikosti naloZe.
Penizkovita trhlina DD vznika piisobenim viny odraZené ode dna (obdobné jako na obr. 3).
KuZelova trhlina E-E vznika interferenci vin odraZenych na dolni &asti valcového povrchu a
ode dna.

Kdyby vznikla exploze v betonovém potrubi s vngjsi &tvercovou hranici prifezu podle
obr. 5, vznikly by pfi pfekrogeni meze pevnosti trhliny nikoli v nejtenéi, ale pravé naopak v
nejtlust§i Casti prifezu; vychdzely by z roht prifezu [9]. Pii statickém piisobeni vnitfniho
pfetlaku by porucha vychézela z vnitiniho povrchu, a to v mistech, kde ma st€na nejmensi
tloustku. Vznik a §ifeni poruchy se tedy kvalitativng li§i pfi statickém a pii explozivnim
namahéni; to plati i pro potrubi kruhového priifezu a pro houZevnaty material [7].

Pamétnici valeCnych udalosti si jist€ vzpomenou, jak se uginkem exploze porusuji
okenni tabule. Je-li napf. tvercova tabule, na obvod& dobie upevnéna, vystavena i&inku silné

Obr. 5 Obr. 6

tlakové viny, porusi se tak, jak je na obr. 6 schematicky naznageno. Stfedni , zhruba kruhova
ast se rovnomé&rné posune a zlistane téméf neporuSena, oddélena od zbylé popraskané &ésti
obvodovou prasklinou. Je-li intenzita tlakové viny mala, nebo plsobi-li tlak staticky, vznikaji
praskliny pfevazn& ve sm&ru od mist vetknuti smérem ke stfedu (obr. 7).
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Soustfedi-li se detonace uprostied takové sklenéné tabule, nebo narazi-li doprostfed
n&jaky pfedmét, tabule se prohne a po&ne praskat od obvodu ke stfedu, pficemz se trhliny
pocinaji vytvafet na opatné, nezatizené stran&. V daldim okamzZiku se vytvoii obvodova trhlina
naopak od zatizeného povrchu (obr. 8). Ob& trhliny maji proto na hranach stfepti opaéné
orientovanou strukturu vlasovych &ar vzniklych etapovitym Sifenim trhlin (obr. 9).

, R4z
RAZ n B m

B C ——

Obr. 9 Obr. 10

Podle nich 1ze bezpen& poznat, z kteié strany Gder pisobil. Jin situace vznikne, dopadne-li na
sklené&nou tabuli velmi rychly projektil. Priihyb se nestagi vyvinout, takze projektil sklo prorazi,
aniZ je valné& porusi; zanecha v ném otvor vroubeny drobnymi trhlinkami.

Tzv. bezpetnostni sklo je pfi vyrob& v proudu vzduchu rychle chlazeno tak, aby se
vytvofila u obou povrchii vrstva s tlakovym vlastnim pfedpé&tim. Tim se sice zvySuje pevnost,
zvl4t& pfi ohybovém namahani, aviak vznikne-li pfece jen kdekoliv v takto predpjatém skle
trhlinka, rozpadne se cely pfedmét naraz, energii potfebnou k vytvafeni nového povrchu doda
uvoln&nd deformalni energie vlastniho pnuti. Jinou ochranu pfed nebezpetnym tfi§ténim
okenniho skla pfedstavuji skla lepené z n&kolika vrstev. U nepristielnych skel jsou vn&jsi vrstvy
z umé&lé hmoty schopné pohltit v&tsi mnoZstvi energie.

Trhliny se 3ifi vzdy men3i rychlosti, neZ je rychlost podélnych vin; rychlost §ifeni trhlin
je dokonce limitovana rychlosti Rayleighovych povrchovych vin, ktera je vidy mensi nez
rychlost pfiénych vin [8]. U skla byla experimentalng zjiSténa maximalni rychlost ifeni trhliny
2100 m.s™!, coZje asi 40 % rychlosti podélnych vin v tenké ty&i [9].

*) Podminka & (0,7)=0 je pro pferuSeni dotyku nutn, ale neni postadujici.
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Rézy v soukoli ozubenych kol

Vliv deformaéni rychlosti na vysledek zkousky tahem je velmi dobfe znam [10].

Cim je v&t3i deformagni rychlost, tim se material jevi kieh&im. Vznik plastickych deformaci se
za vysokych deformacnich rychlosti potlaguje, lomy jsou pfevaZné u kovovych materiali jemng
zmité, bez znatelnych kuZelovitych lomovych ploch na okraji vzniklych usmyknutim, které u
houZevnatych materili pozorujeme pti malé deformaéni rychlosti.

Opak je pravdou pfi rizovém naméhani ozubenych kol [11]. V kolech z chromniklové
cementaCni oceli s modulem zubl 9 mm vznikaly smykové lomy jen za velké deforma&ni
rychlosti (dopadova rychlost razniki byla ptiblizné 8 m.s™!), nikdy pfi statickém zatéZovani.
Lomova plocha méla pii razové zkoudce obecn& dvé &asti (obr. 10), &ast AB jemné& zrnitou,
vzniklou odtrzenim bez vétdich plastickych deformaci, a &ast BC vzniklou usmyknutim, zcela
hladkou. Zatimco plocha AB probihala zhruba kolmo ke sméru nejvétsich hlavnich napéti, lom
BC probihal podél nejvétsich napéti smykovych. Mé&rnéa spotieba energie k vytvofeni nového
povrchu byla u smykového lomu nékolikrat v&t3i nez u lomu vzniklého odtrzenim. Smykovy
lom vznikal vzdy na opa&né stran& zubu, nez odkud piisobila razova sila.

Erozivni iginek dopadajicich kapek

Je znamo, Ze prudkym vodnim proudem lze rozruSovat horniny. Takové Giginky nelze
vysvétlit pouhou zménou hybnosti dopadajiciho proudu jako celku, je tfeba uvazit i pisobeni
vinovych procesid. Dokonce i pfi dopadu pouhé vodni kapky na pevné t&leso vznikaji mezi
kapkou a t&lesem nelekand velké tlaky; atkoli trvaji jen okamzik, mohou zplisobit trvalé
poskozeni materialu télesa, byt i jen v mikroskopickém méfitku. Pokusime se objasnit vznik
téchto extrémnich tlak.

I
Obr. 11

Na obr. 11 je zndzornéna kapka ve tvaru koule o polom&ru r , ktera dopadla na
absolutné tuhy povrch. Dotykova plocha je v daném okamziku kruh o poloméru x = OP ,

x=rsing . (20)
Na potatku bylo x = 0, koule se pravé dotkla povrchu t&lesa v bod& 0. Odtud se pocala sifit
v kapaling tlakova vina rychlosti zvuku ¢ . Pokud je ¢ { dx / dt , nemiiZe se zmé&nit kulovy tvar
nezatizeného povrchu kapky, a tim ani tlak p v dotykové plo3e. Velikost tohoto tlaku
dostaneme z rovnice obdobné ke vztahu (2); vyjde

P = pcv. 1)
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Neni-li pevné téleso absolutné tuhé, je tlak p o néco mensi, nez uvedeno; rozdil viak neni
podstatny. Protoze

dx/dt =r(doe/di)coso ,
v=~-d(cosg)/dt =rdo/dfysing |,
je téz
dx/dt = veotg ¢ . (22)

Ma-li zacCit tlak v dotykové ploSe klesat uinkem odraZené odleh&ujici viny, musi byt
dx / dt{c. Na po&atku odleh&ovani bude dx/dt = c, takze

c=vecotge = v/sin ¢ = vr/x .Odtud dostaneme polomér x = x, na podatku
odleh&ovani :

x1=rvic. (23)

Jakmile dosahne polomér dotykové plosky velikosti podle (23), zagne tlak p klesat a kapalina se
zacne po povrchu roztékat.

Predpokladejme, Ze jde o vodni kapku napf. o poloméru r = 2 mm a o dopadovou
rychlost v = 300 m.s™' (1 080 km / h). ProtoZe ¢ = 1500 m.s™!, polomér dotykové plosky,
pfi némz zacne pocatetni hodnota tlaku po narazu klesat, podle (23) vyjde

x; = 2.300/1500 = 0,4 mm .

Této hodnoté odpovida sin @ = 0,4/2 = 0,2; cos¢ = 0,98 . Stfed kapky urazi drahu
y=r(l-cosg)=2.(-0.98) = 0.04mm zadobu # = 0,04.1073/300 =
=0,13.10% = 0, 13 us . Po této dobé& za&ne tlak klesat. Jeho po&ate&ni hodnota je podle
(e2y)

p = 1000.1500.300 = 450.10°Pa .

To je hodnota srovnatelna s pevnosti konstrukéni oceli.

Ackoli se uvedeny vypodet zaklada na zjednodusujicich pfedpokladech, pfece jen jasné
ukazuje, jak vznika erozivni Géinek dopadajicich vodnich kapek. Uinkem kapek obsazenych v
mokré vodni pafe eroduji lopatky nizkotlakych stupiili parnich turbin. Za priletu mlhou se
mohou poskodit okna letadel vyrobené z organického skla, u nichZ se za vzniku mikrotrhlinek
zhor§uje prihlednost [12].

MozZnosti teoretického a experimentalniho vyzkumu razové namahanych téles

Analytické metody Tfe§eni mohou dat exaktni odpovéd’ jen na exaktn& formulovany,
znaéné zidealizovany problém. Reseni jsou schiidna jen pro dlohy o t&lesech jednoduchych
tvarl, zname-li dostatetn& pfesn& okrajové a po&ateéni podminky. Pfi feSeni praktickych tloh
tomu tak nebyva, skute€né podminky se Easto li§i od pfedpokladanych. Napf. asovy prub&h
sily v mist& narazu zavisi citlivé nejen na tvaru povrch, které p¥ichazeji do styku, ale i na jejich
drsnosti a na viech odchylkach od idelni geometrie a od predpokladanych konstitutivnich
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zakont. Jde-li o podeptena télesa, je feSeni ovlivnéno i skuteEnymi podminkami pfestupu a
odrazu vin v mistech podpér.

Numerické metody pracuji s kone€nym po&tem proménnych velicin. Re3eni se mohou
tykat i t&les obecnych tvari, coZ je ve srovnani s analytickymi metodami zna€na vyhoda. Ta je
viak znehodnocena tim, Ze omezeni po&tu stupfit volnosti zamena vZdy i nepfiznivy, umély
zasah do vinového procesu. Napf. metoda kone&nych prvkd, ktera se vynikajicim zptisobem
osv&deila pti feSeni napjatosti staticky zatizenych téles, odvozuje posuvy bodi uvnitf prvki
interpolaci z posuvli uzlovych bodl (nebo z jiné kone&né mnoZiny parametri). Je-li tato
interpolace po &astech linearni, neni moZné beze zbytku modelovat plynuly pohyb Cela razové
viny, nebot nespojitost derivaci posuvii v siti t&chto kone&nych prvki je moZna pouze na jejich
hranicich. ProtoZe interpolace posuvil je v prvcich riznych tvari a velikosti rizna, pfedstavuji
nestejné prvky v siti umélou nehomogenitu spojenou s Easteénym odrazem prochazejicich vin.
Aviak i v pravidelné siti stejnych prvkl vznika neZadouci uméla disperze a anizotropie. Sit
prvki s konegnym po&tem stupfii volnosti neni mimo to schopna beze zbytku modelovat
obecn& celé spektrum prochézejici viny. Vznikd tak nepfesnost feSeni, doplnéna jesté
nepresnosti numerické integrace v asové oblasti. Tyto nepfesnosti Ize zmirnit volbou jemnéjsi
sité a integraéniho kroku. Vypodtova technika dnes umoZiiuje zvolit sit konecnych prvki,
vypodtovou strategii a integraéni krok tak, Ze vypoctova simulace je velmi blizka realité, a to
zvlasté v pocatedni, tedy z technického hlediska nejdileZitdjsi fazi razového déje. Velkou
vyhodou této simulace je, Ze popisuje fyzikalni d& v celém rozsahu mista a Casu, a to pro
znaéné obecnou tfidu uloh. Pokroky ve vypodetnich metodach razovych dgi dokumentuje
[16].

I u numerickych metod je tfeba spolehlivé znat skute¢né okrajové a poCateCni
podminky. Proto je idelné ovéfovat, popt. dopliiovat teoreticka feSeni experimentalng. Ukazuje
se, ze jedin€ komplexni teoretické a experimentélni feSeni miZe dat spolehlivou odpovéd’ na
otazky praxe . Tak tomu je zvlast& tehdy, dochazi-li b&hem razu k podstatnym zménam teploty,
a tim i ke zm&nam vlastnosti materiald ziCastnénych na razu, dokonce i ke zmé&nam v jejich
fazi, popf. struktufe. Tyto jevy pozorujeme napf. pfi explozivnim tvafeni nebo pfi dopadu
vysokorychlostnich plastickych stfel na kovovy stit. I tyto sloZité jevy lze GspéSn€ popsat a
predvidat s vyuZitim soudobych numerickych metod a potitadi. Pfedpokladem k tomu ovSem
je, abychom dobfe znali fyzikalni zakony t&chto zmén. K tomu je nutnd spoluprace nékolika
pracovist specializovanych na vyzkum mechaniky razovych d&jt, fyziku a fyzikalni metalurgii,
jakoz i na numerickou simulaci. P¥iklady takovych feSeni lze nalézt napf. v [13]. Specializované
pracovisté pro teoreticky i experimentalni vyzkum d&b v rdzové namahanych télesech je v
Ustavu termomechaniky AV CR. Jeho celkovy profil je zfejmy napf. z publikaci [2], [14].
Laboratof je vybavena unikatnim zafizenim pro dynamickou fotoelasticimetrii, tenzometrii,
holointerferometrii a rychlostni kinematografii. Dal3i informace obsahuje pfehledovy &lanek

[15].

) Cyril Hoschl
Ustav termomechaniky AV CR
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BEAUTIFUL DYNAMICS

Juri Engelbrecht

It is impossible to follow the march of
one of the great theories of physics
without being charmed by the beauty
of such a construction.

Pierre Duhem, 1906

S autorovym svolenim zde otiskujeme jeho clanek Beautiful Dynamics, ktery vysel v
Proceedings of the Estonian Academy of Sciences "Physic Mathematics", & 44, 1995. K jeho
prekrdsné dynamice se viZe i vynikajici a vyzrdla anglictina. Nechtéli jsme porusit jednotu
obsahu a formy, a proto pretiskujeme clanek v pivodnim znéni.

Redakce

Scientific methods imply that all the notions used for the explanation of certain ideas
should be clearly defined. Dynamics is just one chapter in this unfinished book called Science,
hence I should start form the definition of science. The Chambers [1] says that science is "the
ordered arrangement of ascertained knowledge, including the methods by which such
knowledge is extended and the criteria by which its truth is tested". If something is ordered,
then beside the information, probably embedded into the ordering, there should also be some
aesthetical value in it. The question is whether this means beauty or not. Again dictionaries
should be consulted. The Collins [2] explains beauty as "the combination of all the qualities of
a person or thing that delight the senses and please the mind". As a consequence, the adjective
beautiful is determined like possessing beauty or aesthetically pleasing. However, the Shorter
Oxford English Dictionary [3] says that beautiful is pleasing to the sense or intellect. This
seems to be an excellent justification for the title of this essay.

Without any doubt, the contemporary nonlinear dynamics is pleasing to the intellect.
The world around us is much richer indeed when we are familiar with solitons, strange
attractors, fractals and other nonlinear phenomena. This essay is about the dynamics of
solitons that certainly has an interesting history, extraordinary scientific depth and remarkable
beauty in the sense explained above. Having said that, I have to prove it or at least provide
examples to justify what has been said. That is the topic of this essay.

The reason of collecting some general thoughts on solitons just now is simple: in 1995
the scientific community celebrates the centennial of the publication of the famous paper by
Korteweg and de Vries [4] on a new type of stationary waves. That has been one of the most
important milestones in soliton dynamics or solitonics, the value of which is hard to
overestimate.

There were some other important milestones before and after 1895 and only in 1965 it
became clear that this narrow path of science had to be converted into a highway. Contrary to
what happens in everyday traffic, this highway has opened the beauty and richness of nature in
a wide scale. We pass now these milestones step by step.

Milestone 1

Many scientific discoveries begin "with the experimental or observational isolation of
an anomaly", says Kuhn [5]. The discovery of solitons began in 1834 on the Union Canal near
Edinburgh. This place is not far from the contemporary campus of Heriot-Watt University
built more than 100 years later. It is not surprising that now a strong group of soliton
specialists is working there. The observation of an anomaly was reported by John Scott
Russel, a naval engineer. His description is now one of the most cited paragraphs in solitonics
and, as many others, I cannot resist repeating his words: "I believe I shall best introduce this
phaenomenon by describing the circumstances of my own first acquaintance with it. I was
observing the motion of a boat which was rapidly drawn along a narrow channel by a pair of
horses, when the boat suddenly stopped - not so the mass of water in the channel which it had
put in motion; it accumulated round the prow of the vessel in a state of violent agitation, then
suddenly leaving it behind, rolled forward with great velocity, assuming the form of a large
solitary elevation, a rounded, smooth and well-defined heap of water, which continued its
course along the channel apparently without change of form or diminuation of speed. I
followed it on horseback, and overtook it still rolling on at a rate of some eight or nine miles
an hour, preserving its original figure some thirty feet long and a foot to a foot and a half in
height. Its height gradually diminished, and after a chase of one or two miles I lost it in the
winding of the channel. Such, in the month of August 1843, was my first chance interview
with that singular and beautiful phaenomenon which I have called the Wave of Translation, a
name which it now very generally bears" [6].

Few scientific discoveries have been described with such verbal exactness and beauty.
Scott Russel was convinced that what be had observed was an important phenomenon. He
reported later [7]: "No one before had fancied a solitary wave as a possible thing."

The next stage of a scientific discovery is the period when the discoverer and his
supporters try to prove the existence of the phenomenon and quite often some other group
tries to disprove it [S].

To be more exact, Scott Russel's results could be formulated as follows: [8]

) he observed long, shallow water waves of a special permanent form
and concluded that they exist;
(i)  he determined the speed of the propagation of these waves
depending on the amplitude of the wave (and on the depth of the channel).

For several decades there were debates in the scientific community until Boussinesq [9]
and Rayleigh [10] derived approximate descriptions of the solitary wave as the hyperbolic
secant square for the free water surface. In 1876 Lord Rayleigh [10] actually gave an excellent
account on the quest for solitary waves from Scott Russel to Airy, Stokes, and Earnshaw,
deriving himself a solitary wave solution. Boussinesq [9], in turn, paid more attention to
equations that are nowadays also widely used as the two-wave equations [11]. The debates
before these events were not very quiet because the scientific community (Stokes, among the
others) did not believe into the possible existence of a "hump" wave without balancing it with
another polarity. Probably most researchers simply kept Leonardo da Vinci’s opinion [12]:
"By so much higher are the waves of the sea than the ordinary height of the surface of its
water by that much lower are the bottoms of the valleys interposed between these waves."
Alas, it is not always true!




Now, looking back and knowing much more than scientists of the 19th century, it is
easy to realize that the discussion was just about the additional, properly scaled terms to the
wave equation. This discussion is explicitly explained by Sander and Hutter [13], using an
explanatory scheme in € = h%/A? and 6 =n/h plane. Here h is the depth of water, A - the
wavelength and n - the amplitude of the wave.

Thanks to these studies, the path was much wider in the second half of the 19th
century. Nevertheless, counting from Scott Russel’s discovery [6], only after 60 years the
scientific community reached.

Milestone 2

This is a special one to mark in 1995. The story is not so picturesque as the previous
one, but just a story about a scientific paper. Diederik Johannes Korteweg and Gustav de
Vries, a professor and a doctoral student at the University of Amsterdam, published in 1895
their paper entitled "On the change of form of long waves advancing in a rectangular canal,
and on a new type of long stationary waves" [4]. It is worth to notice that (i) the title contains
the words "change of form" referring to dynamics, i.e. to an equation governing the change
and (ii) "a new type" means cnoidal waves. The equation itself is able to produce solitary as
well as cnoidal waves and in its original form it is written [4]

(12,2 1 80
o fr )
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where m is the elevation of the surface, / is the depth of the canal, g is the gravity
acceleration, and o, G are the constants, the latter depending on capillary tension. Equation
(1) possesses a stationary solution

n=hsech?x LL: )

to which Korteweg and de Vries referred as "well-known" after Boussinesq [9] and Rayleigh
[10].

After the scale and variable transformations Eq. (1) or the Korteweg-de Vries (KdV) equation
can be represented as

U+ Ully + W Upee = 0, L= const., 3)

where indices denote the differentiation and p stands for the dispersion parameter. The KdV
equation and its modifications form nowadays a backbone of nonlinear dynamics. However,
probably Korteweg and de Vries did not shout "Eureka", because their interest was just
modelling waves in shallow water. Stressing Eq. (1) as a "very important equation" [4], they
probably were more glad to describe cnoidal waves. The paper is written on the basis of the
doctoral dissertation of de Vries [14] (the promotion took place in 1894) and not much is
known about the author’s scientific activities later on, except his two other papers on cyclones.
Probably he was quite happy with his schoolteacher’s life. Korteweg, however, is also known
because of his other studies. His doctoral dissertation under the supervision of J. D. van der
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Waals, was on the velocity of waves in elastic tubes filled with a fluid [15]. In the theory of
blood flow in arteries, this velocity is now known as Moens-Korteweg velocity of pressure
waves, related to the radial motion of the artery’s wall. It is interesting to notice that van der
Waals paid a tribute to his former student in his Nobel Prize Lecture.

Why is the KdV equation so special from the contemporary viewpoint? First, it
describes the propagation of solitary waves; second, it shows the relation of solitary waves to
harmonic waves; third, the KdV equation is the simplest nonclassical partial differential
equation (p.d.e.) possessing [8]

- the minimum number of independent variables (2);

- the lowest order of the derivative not considered classically (3);

- the fewest terms of that order (1);

- the simplest such term (an unmixed derivative);

- the smallest number of terms (1) containing the other derivative,

which is of the first order;
- the simplest structure for this term (linear);
- the simplest additional term to make the equation nonlinear (quadratic).

Notice that the case with u, as the highest derivative in a similar p.d.e. is directly
related to the classical heat conduction.

Science progressed in time. Korteweg and de Vries served a footnote about 10 years
later in the third edition of the fundamental treatise on hydrodynamics by Lamb [16], who
said, "... as the title indicates, the paper includes an examination of the manner in which the
wave profile is changing in an instant, if the conditions of permanency of type are not
satisfied." It took 70 whole years to reach.

Milestone 3

Actually this milestone has two facets, one marking the path coming from Scott Russel
and Korteweg & de Vries, another - from Fermi, Pasta, and Ulam [17]. The
Fermi-Pasta-Ulam (FPU) problem was actually lattice they studied, was one-dimensional,
nonlinear, and the equations of motion involved nearest interactions only

dPx;/dt* = FQepnr —x) — F(xk —xk-1), k=1,2,..., N, “)

where x, is the displacement of the kth particle and F is the nonlinear force (quadratic,
cubic,...) while N = 32. Their idea was to study how this system relaxes to equilibrium when
the energy is initially put into the lowest mode. What they found was that the energy was not
distributed over all 32 modes of this system but was shared by only several modes. Even more,
after a certain time, energy returned to the first mode! It is worth to notice that they used the
MANIAC I computer at Los Alamos. So the history of solitary waves is closely related to the
history of computers.

The FPU problem initiated the studies of Zabusky and Kruskal [18]. They took x,(¢) =
=k h + y, (1) where h is the free-lattice constant and y, the displacement from the equilibrium.

Their simple but ingenious idea was to replace the lattice by a continuum. For this purpose
Y,(t) was replaced by y(x, ?) using the substitution

ykﬂ(t)=y(x,t)ihy,,+%h2yn+..., ‘ ©)
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where index x denotes the differentiation. Retaining the terms through O(h*), the outcome
was the KdV equation!

The numerical integration of the KdV equation (possible at that time!) produced a
remarkable result. From a periodic initial condition (cosine function) a series of pulses
emerged, each of which was a solitary wave. Figure 1 taken from [18] is probably the most
reproduced (after the quotation by Scott Russel), result in the history of solitary waves. Eight
pulses, as seen in Fig. 1, have emerged for a certain parameter p (see Eq. (3)). Alas, as the
solitary wave speed depends upon the amplitude (guessed already by Scott Russel), then a
larger pulse always propagates faster than a smaller. It means that a larger pulse always
overtakes a preceding smaller one. The first surprise was that the overtaking, i.e. the
interaction did not change the amplitude of both pulses and resulted only in a certain
phaseshift. The second surprise was that after a certain time the initial state (periodic initial
condition) was restored. The pulses (solitary waves) behaved like particles ! Because of such
behaviour Zabusky and Kruskal [18] coined the name soliton (c.f. electron, photon, etc.). In
the title of their paper, they marked "solitons" in inverted commas and the definition is the
simplest that one can only think of. They namely stated [17] that "... each such "solitary-wave
pulse” or "soliton" begins to move..." The aim of their research was certainly not to discover
solitons but to cast more light on the FPU problem. Zabusky and Kruskal concluded in their
final sentence that "because the solitons are remarkably state entities, preserving their identity
through numerous interactions, one would expect thermalization (...) only after extremely long
times, if ever" [18].
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Fig. 1. Solution of the KdV equation at different times (after [17])

It is worth to mention that Boussinesq [9] has used the word intumescence for a
moving disturbance of the free surface. This term, however, is not often used nowadays.

That was the starting point of the soliton era or the quest for localized solutions in
spatially extended systems. Said Roger Cotes in 1713: "The gates are now set open." These
words originate from the preface to Principia but could also be used here to emphasize the
success of soliton theory.
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Contemporary highway

Some definitions are needed now. In 1995, we know much more than the scientists
who have marked the milestones listed above. Not only the KdV equation, but many other
important equations used in mathematical physics, possess soliton-type solutions, with varying
properties. Hence, the solitons should be related to the equations resp. physical processes [19]
and the solitons discussed above is actually the KdV soliton. It results from the balance
between quadratic nonlinearity (1/2 (#°), = uu_) and cubic dispersion (uu__).

A general definition of a soliton is the following. Soliton

@) is a wave of permanent form;

(i)  is localized in space;

(iii)  preserves its structure and vélocity after an interaction with

another soliton.

A KdV soliton has an additional property: its speed depends upon the amplitude. It is
interesting that in quantum mechanics the statement is usually inverse: the amplitude depends
upon the speed. Other solitons may not have this property.

Widely used is nowadays the normalized KdV equation

Ui = 6UU; + U =0 : ©®
with its solution

U= ~2k?sech?[ ki(x - 4k?t +x,) ], )

where £, is an eigenvalue of the corresponding Schédinger equation with the initial condition
to Eq. (6) as a potential, and x; is a phase shift.

The aim of this essay is neither to give the overwhelming history of soliton theory nor
to present a review of the results. However, some highlights of theory should be mentioned
that have directly been generated by those basic ideas discussed above:

- direct generalization of the Fourier transform in order to solve nonlinear

equations; the method is called inverse scattering transform (IST) and has
many modifications (particularly, solution (7) is derived using IST);

- theory of Toda lattice showing that solitons are the signature of integrable systems;

- Hirota, Painlevé, Bicklund, and other methods,

- etc., etc.

The soliton structures appear in many areas. Monton [20] has shown

@) the one-dimensional (1D) solitons: waves in shallow water, signals in optical fibres;

(i) the two-dimensional (2D) solitons: magnetic flux domains in superconductors,
vortex-antivortex pairs in fluids;

(iii)  the three-dimensional (3D) solitons: magnetic monopoles in gauge theories,
skyrmions, i.e. soliton models for protons and neutrons.

Solitons may be the mechanism for energy transmission along the alpha-helix protein
molecules (Davydov solitons), they may arise in gasfluidized beds (chemical industry, food
processing), they may be of importance in computer hardware (Josephson junctions), etc.
Much can be found in the excellent reviews [13, 21-23] and books [8, 24-29] which are a few
among the others.
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Now the basic question again:
Where is beauty?

The variety of applications and the deepness of the theory are hallmarks of solitonics.
We might also ask whether this success has something to do with the beauty of the
phenomenon, or with the simplicity of basic concepts, or with something else.

Kuhn [5] lists the characteristics of a good scientific theory: accuracy, consistence,
scope, simplicity, and fruitfulness. I am tempted to give some of his ideas in their full form:

- "... a theory should be accurate: ... consequences deducible from a theory should
be demonstrated in agreement with the results of existing experiments and
observations";

- "... a theory should be consistent ... with other currently accepted theories
applicable to related aspects of nature";

- ... a theory's consequences should extend far beyond the particular observations,
laws, or subtheories it was initially designed to explain";

- atheory "... should be simple, bringing order to phenomena that in its absence
would be individually isolated...";

- ... a theory should be fruitful of new research findings ..., disclose new phenomena
or previously unnoted relationships among those already known".

What a precise description of soliton theory! Indeed, it has stimulated a tremendous
amount of theoretical work in mathematics and related fields, and it has an enormously wide
range of applications (see above). The simplicity may be the point of arguments. The IST may
seem complicated but it is based on simple ideas and has more semiotic complexity rather than
ontological complexity [30]. Said Fokas and Zakharov [29]: "Let KdV describe the
propagation of a water wave and suppose this wave is frozen at a given instant of time. By
bombarding this water wave with quantum particles, one can reconstruct its shape from
knowledge of how these particles scatter." This is the simple idea behind the IST.

Is simple beautiful? Scott Russel was the first to recognize the beauty of a solitary
wave. He said [7]: "This is a most beautiful-and extraordinary phenomenon: the first day I saw
it was the happiest day of my life." Having seen solitons in a laboratory at the University of
Grenoble, I take Russel’s words very seriously. These solitons in Grenoble were created in a
long (~ 30 m) canal by an impact-type excitation at the end of the canal. The solitons indeed
propagated, overtook each other, scattered - just in a simple way predicted by the theory.
Beautiful they were, indeed!

Returning to the definition given at the beginning of this essay, intellect was also
mentioned in the context of beauty [3]. From the intellectual viewpoint, the IST is a beautiful
method, solving the nonlinear equations by a sequence of linear operations resp. equations
(frozen wave and bombarding [29]).

Great scientists whose destination was not only to explain a certain physical
phenomenon but to go into the depth of Nature secrets, have stressed the beauty of scientific
theories. Said Paul Dirac: "A physical law must possess mathematical beauty, " that for him
was an intrinsic feature of nature [31]. Much earlier Pierre Duhen, another priest of science,
said [32]: "Order wherever it reigns, brings beauty with it. Theory not only renders the group
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of physical laws it represents easier to handle, more convenient, and more useful, but also
more beautiful."

Says the first Encyclopedia Britannica [33]): "... order and simplicity contributes
greatly to enhance the beauty of objects that surrounds us..." Again, in soliton theory, the
simplicity of governing principles involved permits to deduce a wide range of conclusions.

The same source mentions also the beauty of circles and squares. Quite surprisingly,
modern Encyclopedia Britannica does not pay any attention to beauty. The entry on beauty
culture of the 1964 edition [34] refers to cosmetics and cosmetology... Even more, the New
Encyclopedia Britannica of 1991 [35] has entries only on plants, the names of which contain
the word "beauty". This seems not to be in line with the motto of this respectable source: "Let
knowledge grow from more to more and thus be human life enriched." Not denying the
human beauty, I think that the beauty of nature is far more rich than the beauty of just one of
its species. }

The stunning beauty of fractals, emphasizing order and self-similarity of nature has
been widely accepted because of computer graphics and visualization [36]. For soliton
specialists, the timeplots showing the evolution or emerging of solitons are without any doubt
also visually beautiful. In Fig. 2, for example, a process of soliton formation and interaction
from a harmonic input is shown. Nine solitons emerge and interact with each other in
harmony creating a beautiful ordered pattern. Nonspecialists should be asked whether this
figure is good to look at. An artist might ask about the scientist's role in creating such a vision.
The answer goes back to Korteweg and de Vries who have implicitly foreseen the beauty of
the solutions to the equation that now bears their name.

Endnote

Without any doubt, solitonics is even so a Pandora’s box. Just two recent examples
might cast some light on possible new discoveries from the box.

The first example considers solitary waves with compact support. The KdV solitons
can be derived from cnoidal waves letting period T — , i.e. a KdV soliton has an infinite
span despite being highly localized in space. Rosenau and Hyman [37] have introduced a
family, as they call, fully nonlinear KdV equations K(m, n)

U+ @) + () =0, m>0, 1 <n<3, 8)

They have shown for certain K(m, n), particularly for K(2, 2) that the solutions to these
equations have compact support, i.e. vanish outside a finite core region. These solutions are
called compactons. Similarly to KdV solitons, compactons reemerge after colliding with their
own kind but the collision is accompanied by the birth of a compact ripple. It seems another
promising path to follow while the compact support is physically understandable and
attractive. In [37], the basic equation was reported to describe the formation of liquid drops.
What could be other nonlinear structures governed by equations K(m, n) ? Can, for example,
compactons be used to pack tightly signals in optical fibres or can they be used in the field
theory? The latter question put by Rosenau and Hyman [37] is really intriguing.
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Fig. 2. Time slices for soliton formulation from a harmonic initial excitation (calculated by A.
Saalupere)

The second example is from a more technical side. An idea of a "soliton tube" is
proposed by Sugimoto [38] to build a tunnel for high-speed (540 km/h) trains in Japan. This
tunnel should have a main passage and many cavities arranged along both the axial and
circumferential directions of the tunnel. The role of these cavities is to create dispersion
together with additional damping and then instead of a shock wave (sonic boom) ahead a train
acoustic solitons propagate governed by the KdV equation. The shock-free tunnels solve
essential environmental noise problems. This is without any doubt an excellent idea based on
knowing the role of dispersion and creating then a technical soliton-bearing system.

Within many scientific areas, soliton dynamics has been "... more eminently excellent
than the rest of that with which it is united", according to Jahnson and his famous dictionary
[39]. These words were under the entry beauty and as an example, Bacon’s words have been
added: "The best part of beauty is that which a picture cannot express." I cannot agree with
these words more, and as these lines have been written in Cambridge, I am tempted to finish
with paraphrasing the words of Sir Isaac Newton, a Fellow of Trinity College: only a few
pretty pebbles and shells on the seashore of the great and beautiful ocean of nature have been
described.
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Alexander van der Vliet
(1870 - 1941)

Profesor v Petrohradé a v Praze. Biografick4 érta.

Profesor G. K. Michailov (Moskva)

Profesor Alexandr van der Vliet patii k velké skupin& ruskych v&dci, pro n&Z bylo
Ceskoslovensko ve dvacatych letech tohoto stoleti Gito&idtém a Sirokym polem pésobnosti po
fijnovém prevratu v roce 1917, ktery v tehdej§im Rusku zcela zlikvidoval kulturni Zivot.

Alexander van der Vliet pochazel ze starobylého, zcela porusténého holandského rodu.
Podle rodinné legendy byl jeden z van der Vlietd vletech povstani Holand’and proti
$panélskému jhu mistodrZicim mé&sta Amsterodamu. V dobé& boji za nezavislost vlasti velel
oddiliim, které piinesly kone&nou porazku vojskim vévody z Alby, mistodrZiciho krale Filipa
I, ale byl na bitevnim poli smrteln& ran&n. Umirajiciho hrdinu pfinesli na §titu do mésta za
volani: ,,Smrt je nade v3e silna, vitézi nade v§im!“. V upominku na tuto udalost se na rodinném
erbu van der Vlietd objevila slova ,Mors omnia vincit“ (Smrt vit&zi nad vsim).

Jedna z vétvi van der vlietovského rodu se usadila v Rusku jiz v poloviné¢ XVIIL. stoleti
a stala se soudasti archangelského kupeckého stavu. Zakladatelem této vétve byl Alexandriv
praprapradéd Jan van der Vliet, rodék z holandského mésta Haarlemu. PieSel vroce 1774
z fad archangelského kupectva ke kupectvu petérburskému a v Petérburgu také v roce 1751
zemiel. Jeho potomci byli vruskych statnich sluZbach, jeho vnuk Petr (1763 - 1819) si
vyslouzil generalskou hodnost a byl (1811) vyznamenan vysokym fadem Sv. Vladimira III.
stupné. Pravnuk, Petr, byl distojnikem u p&choty a posléze - v hodnosti dvorniho radce -
feditelem banky v Archangelsku. Prapravnuk stejného jména (1839 - 1904) byl -zaslouZilym
fadnym profesorem katedry fysiky na petérburské université.

Van der Vlietové dali Rusku fadu vysokych statnich &initeld a dosahli rodinného
pfibuzenstvi se znamymi ruskymi rodinami. V pfibuzenském vztahu snimi byli napiiklad
vynikajici ru§ti admiralové M. P. Lazarev (1788 - 1851) a V. A. Kornilov (1806 - 1854).
Alexander van der Vliet byl druhym synem jiZ zmin&ného profesora petérburské university
Petra van der Vlieta. Narodil se 29. fijna 1870" v Petérburgu. Jeho matka byla sestrou slavného
ruského literarniho v&dce, petérburského akademika A. N. Pypina (1833 - 1904). Alexandriv
otec si, stejné jako jeho pfedci, zachoval evangelické-luteranské vyznani. Podle ruskych
zakonl vak byli déti z naboZensky smi§enych manZelstvi povinny pfijmout pravoslavnou viru.
Proto byl Alexandr jako chlapec pokftén v pravoslavi - v universitnim kostele - 18. (30.)
prosince 1870.

Roku 1889 ukonéil Alexander van der Vliet studium na gymnasiu pii Filologickém
institutu a vstoupil na pfirodovédné odd&leni matematicko-fysikalni fakulty petérburské
university. Pozdgji pfestoupil na matematické oddé&leni téZe fakulty a universitu ukonéil v roce
1895 s diplomem 1. stupné. Pfitom mu bylo umoZn&no zistat bez stipendia dva roky na

' VRusku se v té dob& pouzival stary (julisnsky) kalendif. Tomuto datu odpovids 10. listopad nového
(gregorianského) kalendafe.
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katedfe praktické a teoretické mechaniky, aby - jak se tehdy fikalo - se mohl ,pfipravit na
hodnost profesora®. V letech 1896 aZ 1900 van der Vliet vyudoval trigonometrii, deskriptivni
geometrii a kratky kurs diferencialniho po&tu na vojensko-topografickém uéili§ti, v letech 1896
- 1902 vedl také vyuku matematiky a mechaniky na Institutu dopravniho inZenyrstvi, kde se
stal od roku 1988 pomocnym inspektorem.

V roce 1902 odeSel van der Vliet vyu&ovat do oddéleni lodniho stavitelstvi nedavno
zfizeného a otevieného Sankt Petérburského polytechnického institutu, vjehoz &ele stal
profesor K. P. Boklevskij (1862 - 1928). Své piisobeni takika ihned zaméfil na katedru teorie
lodi, kde zadal pfednaset prvni &ast kursu (plavba a stabilita) jiz v roce 1903.

Zaujeti pro teorii lodi vedlo u van de Vlieta k zajmu o plachtaisky sport, a to zpo&atku
jako pouhé fandovstvi,” posléze viak i ke konstrukci jachet. Je§t& vroce 1899 se ucastnil
projektu jachty ,,Sen“, navrZené pro plavbu v ledu, ktera méla slouZit pro polarni expedici
znamého umélce A. A. Borisova (1866 - 1934), a také projektu plavidel pro potieby rybolovu
na Aralském mofi. K zajmu o teorii lodi nemalo pfispé&la i osobni znamost s A. N. Krylovem
(1863 - 1945) - ,,genialnim tviircem mnohych obtiZznych oddil této v&dy“, uved! van der Vliet
ve svém Curriculum vitae (1904).

Van der Vliet navic v prvnich letech své prace v Polytechnickém institutu pracoval také
v kabinetu mechaniky u profesora I. V. Mescerského (1859 - 1935), kde pfispél ke zfizeni
praktika mechaniky.” Na zékladé tohoto praktika posléze vznikla znamenita sbirka Gloh
teoretické mechaniky, znama jako , Mesterského sbirka“®, ktera se dotkala b&hem 80 let vice
neZz 30 vydani a ktera byla v poloving stoleti dokonce doplnéna specialnim navodem na fe$eni
obsazenych tloh.* V prvnich vydanich této sbirky uloh byli uvedeni ti, kdo ji sestavili, mezi
nimi také van der Vliet.

V roce 1904, po obhajobg disertace na téma Ohyb symetricky zatiZenych, stlacovanych
a natahovanych nosniki s volnymi a upevnénymi konci, byl van der Vliet uveden do funkce
adjunkta Institutu lodniho stavitelstvi, a to bez jakéhokoli zvla§tniho "pfezkousSeni a bez
zkuSebni prednasky, a byl jmenovan mimofadnym profesorem. Od roku 1906 do 1909 byl
tajemnikem oddéleni lodniho stavitelstvi a od roku 1909 fadnym profesorem katedry teorie lodi
Polytechnického institutu. N&kolikrat byla van der Vlietovi svéfena doCasna sprava uradu
dékana oddéleni lodniho stavitelstvi a feditele Polytechnického institutu. B&hem 15 let svého
plsobeni na odd&leni lodniho stavitelstvi se van der Vliet u&astnil vychovy zafivé plejady
ruskych inZenyri lodniho stavitelstvi. Nektefi z jeho Zakd pokraCovali ve své praci na fakulté
lodniho stavitelstvi i po roce 1917. V roce 1930 byla tato fakulta pfemé&né&na na Leningradsky
institut lodniho stavitelstvi.

Soubé&Zné s praci na Polytechnickém institutu byl van der Vliet fadu let inZenyrem
Hlavni spravy cisai'ské ruské spole¢nosti pro vodni zachranaistvi, (i&astnil se vydavani asopisu

2 Vynikajici rusko-americky profesor S. P. Timo3enko (1878-1972) vdé¢né vzpomind na A. P. van der Vlietovu
pomoc v dob&, kdy TimoSenko za&inal vyu¢ovat mechaniku na Polytechnickém institutu (srv. Timo§enko, S. P.:
Vzpominky, PatiZ, 1963, reprint Kyjev 1994, ss. 82-83).

3 Megterskij, 1. V.: Sbirka iloh z teoretické mechaniky, 36. vyd., Moskva, 1986 (prvé, litografované vydani:
SPb, 1908).

4 Neuber, H.: Losungen zur Aufgabensammlung Mestscherski, Berlin, 1956.
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Téplochod. Cluny van der Vlietovy konstrukce byly pouZivany petrohradskou zachrannou
sluzbou. V piistavu galér byla vprovozu ,Jachetni van der Vlietova lodénice®, ktera se
zabyvala stavbou (a projektovanim) zichrannych &luni a lod&k, plachetnic i motorovych
jachet, motorovych &lund, nizkoponorovych plavidel nejrizngjSich typli a také tzv. bujerd -
specidlnich sani pro jizdu na led§. Vedle toho van der Vliet navrhl a sestrojil také specialni
plavidlo, ur&ené pro zoologické a hydrologické vyzkumy na Barentsov& mofi. Ugastnil se také
praci na ifedni normé pro stabilitu fi¢nich plavidel. Svaz mofskych inZenyri, zaloZeny v Rusku
vroce 1915, pfijal van der Vlieta, spolu s K. P. Boklevskym, A. Krylovem a S. P.
Timo§enkem, za svého &estného &lena.

Od roku 1909 zagal van der Vliet prednalet zpovéfeni K. P. Boklevského
aerodynamiku vramci vzduchoplaveckych kursd, organisovanych oddglenim lodniho
stavitelstvi Polytechnického institutu. Pravdépodobné zagatkem roku 1911 byl zvefejnén van
der Vlietiv kurs aeromechaniky, ktery zahrnoval $iroky okruh problémi od zakladd
hydrodynamiky  nestlagitelnych  kapalin, pfes rozbor experimentilnich  vyzkumi
aerodynamickych sil az po teorii letu letadel. Tato ugebnice byla jednou z prvnich pfirudek
svého druhu v této oblasti.*

Van der Vliet se také ulastnil pfipravnych praci viech tfi VSeruskych
vzduchoplaveckych sjezdd, na prvnich dvou (1911, 1912) vystoupil s referaty a byl predsedou
sekce ,, V&deckych zéklad vzduchoplavectvi® a &estnym &lenem tretiho sjezdu (1914). Ugastnil
se také vydavani védeckotechnickych &asopisti, napf. ,, Techniky vzduchoplavectvi®.

Sankt Petérbursky polytechnicky institut sehral dileZitou roli pfi pfipravé kadrii ruské
aviatiky. Vroce 1909 byly ziniciativy K. P. Boklevského otevieny pfi oddé&leni lodniho
stavitelstvi kursy aviatiky a vzduchoplavectvi - prvni vy33i skola v Rusku, kterd mé&la pravo
vystavovat diplomy a vysvédCeni o aviatickém vzdélani. Vroce 1912 byly - na pfani
distojnikii, ktefi se chtéli stat vojenskymi letci - pfi tomto oddgleni otevieny pro teoretickou
pripravu distojnické teoretické kursy aviatky a vzduchoplavectvi. Nesly na pamatku
vyznaéného zapadniho finanénika fecko-ruského piivodu Basilea Zacharova, ktery daroval
znatné prostfedky na rozvoj aviatiky v Rusku, jeho jméno. Po zalatku prvni svétové valky
byly pro pfipravu budoucich letch z fad dobrovolniki - ktefi neméli titul distojnika - otevieny
soub&zné kursy aviatiky a vzduchoplavectvi. V roce 1915 vzniklo na téchto kursech specialni
oddéleni hydroaviatiky. Ve stejnych letech byly otevieny kursy pro letecké mechaniky.
Koncem roku 1916 byla na Polytechnickém institutu zaloZena konstruk&ni kancelaf aviani
prizkumné stanice moiské sprivy, administrativnd podfizena veliteli kursi aviatiky a
vzduchoplavectvi. K. P. Boklevskému, kterému za timto Udelem byla propijena hodnost
generdlmajora. Polytechnicky institut pfipravoval a% do roku 1917 kadry pro rusky letecky
prumysl i vojenské letectvo.

® Na titulni stran& tohoto dikladného, litografiemi opatfeného kursu, vydaného Pokladnou vzijemné pomoci
studentil Polytechnického institutu je na misté roku vydani udaj 1909. Je to nepochybng pouze rok po&atku tisku
knihy. Odkazy na préci S. A. Gaplygina (1869-1942) a N. E. Zukovského (1847-1921) o teorii k¥idel, vydanou
koncem roku 1910, ukazuji, Ze tisk knihy nebyl ukonZen dfive ne? koncem roku 1910, aviak pted potatkem
roku 1911.
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Van der Vliet spravoval v Polytechnickém institutu celou sit vyukovych ll'xstavﬁ'
s leteckou profilaci a na n&kterych z nich i vyu€oval. Mezi jeho Ziky byli mnozi slavni lete&ti
konstruktéfi i letci.

Soub&2né se svou praci v Polytechnickém institutu - ktery v roce 1910 obdrZel jméno
cisafe Petra Velkého - byl van der Vliet od roku 1908 profesorem na katedfe mechaniky
Cisatského lesniho institutu a od roku 1911 jeho feditelem. V roce 1915 byl jmenovén Elenem
rady ministra zem&dglstvi. V roce 1916 se van der Vliet v souvislosti s tfenicemi, které zacaly
vznikat mezi nim a organy institutu (diky - jak sém napsal - nepomé&ru mezi jeho pfili§ Zivou
povahou a potfebami, na n&z musi reagovat feditel i predseda rady hospodafské komise), vzdal
své feditelské funkce.

V roce 1912 byl van der Vliet poctén Nejvys$im ocen&nim za organisa¢ni schopnosti a
ptikladné plnéni sluZebnich povinnosti, vroce 1914 obdrZel titul fadného statniho poradce,
ekvivalent generalského titulu prvého fadu. Jedna z Zadosti o udéleni Nejvyssiho vyznamenani
van der Vlietovi byla iniciovana ruskym Namofnim ministerstvem.

V letech prvni svétové valky se van der Vliet Gastnil védecko-technickych konsultgci
vojenskych problémd, &astetné ve spojeni s vojenskym letectvem, zakladanym z iniciapvy
knizete Alexandra Michajlovie. V roce 1916 mu byl udglen titul stalého &lena Technické
komise nedavno zalozeného Velitelstvi vojenské vzdusné flotily. Tam se zabyval feSenim fady
problémii souvisejicich s rozborem konstrukce a aerodynamiky letadel jiZz sestrojenych i pravé
konstruovanych. V tomto postaveni napiiklad v kv&tnu 1917 provedl, spole€né s profesorem
S. P. Timo3enkem a G. A. Botezatem (1882 - 1940) odbornou expertisu pruznosti a pevnosti
modifikované varianty skvélého letadla L. I. Sikorského (1889 - 1972) ,Ilja Muromec,” na
jejimz zaklad& vyslo najevo, Ze je nutno zesilit konstrukce letadla. Po inorové revoluci byl van
der Vliet spolu s ,,niz§imi hodnostmi“ a s profesory G. A. Botezatem, N. E. Zukovskym ,N A
Ryninem a S. P. TimoSenkem jmenovan do organisaéni komise ,,Veruského sjezdu Ciniteld
aviatiky a vzduchoplavectvi®, ktery se viak nekonal.

Na vrcholu prvni svétové valky zaloZilo Velitelstvi vojenské vzdusné flotily u Chersonu
silny, mnohoprofilovy letecky komplex (Aviagorodek), ktery mé&l zahrnovat konstrukéni
kancelaf, pokusny letecky zavod, zavod na sériovou vyrobu letadel a leteckych motori,
vyzkumné laboratofe (aerodynamickou smohutnym aerodynamickym tunelem, laboratof
leteckych pohonti, pevnosti apod.), zkuSebni leti§td pro vyzkum letd, vy$si aviatni uéilisté,
leteckou 3kolu, $kolu pro letecké mechaniky, sklady leteckého materialu atd. V&decké vedeni
Aviagorodku bylo sv&feno Botezatovi a van der Vlietovi. Aviak v roce 1917 nebyla stavba
tohoto komplexu je§ts blizka svého zakonCeni.

Van der Vliet ziistal v Petrohradé az do podzimu 1917. Potom byl odvelen do
Aviagorodku v Chersonu. Po fijnovém prevratu byly prace na budovani Aviagorodku
preruSeny a van der Vliet, ktery v Chersonu ziistal, spolupracoval na zaloZeni Chersonského
polytechnického institutu, pro ktery také pfipravil fadu zakladnich uebnic. Institut v Chersonu
byl otevfen v 1ét¢ 1918 a uzavfen kratce po obnoveni sovétské vlady na podzim roku 1920.
Podminky ve mést& byly t&7ké, stile znovu se opakujici vymény vlad pouze sniZovaly Zivotni
troveti tak, Ze profesor - podle vzpominek své dcery® - chodil na pfednasky hladovy a bosy.
Prostiedky k Zivobyti zajiftovala jeho Zena tak, Ze zhotovovala zhadfikii panenky a

¢ Levicka, A.: Erinnerungen, rukopis.
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obchodovala s nimi na trhu. V roce 1920 bylo van der Vlietovi pfikdzano sovétskou vladou
spolupracovat s druzstvem na vyrobu plavidel, ale v nastalé neuspokojivé a bezvychodné
situaci se Van der Vlet rozhodl se svou rodinou emigrovat. Za okolnosti hodnych
dobrodruzného romanu fidil Van der Vliet bez ustani po tfi dni - aniZ spal &i jedl - plachetni
¢lun, aby kone¥n& dojel do Konstance. Aviak rumunskid moc - po dotazu v Bukuresti -
zabranila ruskym b&Zenciim v pfistupu na bfeh, a ti se potom museli na stejném plavidle
dopravit do Bulharska. Ve Varn& byli op&t umisténi do karantény, ale Sofie dovolila posadce
vystoupit na bieh. Poté, co Van der Vliet poslal prosby svym koleglim do Bélehradu a do
Prahy a dostal od obou pozvani do t&hto universitnich mést, si vybral Prahu, a 1. ledna 1921
spolu se svou rodinou prekrogil &eskou hranici. Ceskoslovensko vté dob& ptedstavovalo
uto€isté mnoha ruskych ugiteld a v&dcd a pro pokraCovani jejich tviiréi prace vytvofilo vhodné
podminky. Ceskoslovenské ob&anstvi obdrzel Van der Vliet v roce 1925.

V Praze pracoval Van der Vliet ve strojné-konstruk&nim a elektrotechnickém oddéleni
Ceského vysokého ugeni technického - zpoCatku jako docent, posléze jako profesor. Aktivné
se UCastnil zakladani Ceskoslovenské aviatiky, pracoval na letiti v Letiianech, poskytoval
konsultace Ceskym zavodim. Mezi Van der Vlietovymi Ziky bylo mnoho vyznagnych &eskych
inZenyrt a v€dcl. Van der Vliet se u&astnil také pisobeni Ruské narodni university v Praze. Na
poCatku dvacatych let byl Van der Vliet predsedou Svazu ruskych zemédélch
v Ceskoslovensku.

V priibéhu dvacatych a tficatych let byly zvefejnény mnohé Van der Vlietovy
litografiemi opatfené ulebni pfirutky a inZenyrské prace zamdfené na lodni stavitelstvi a
leteckou konstrukci, a snimi souvisejicich uloh zodpord materiali a aerodynamiky,
z matematiky a mechaniky, ale také piirucky o pé&stovani lesii (z nich &ast zahrnovala nékteré
jiz dfive v Rusku publikované a nyni do &estiny prelozené prace). ’

Van der Vlietova rodina Zila v Praze v Butkové ulici® vtak zvaném ,Profesorském
domg*, postaveném z druZstevnich prostfedkii zvla3t pro ruské profesory. Van der Vliet zaZil
hitlerovskou okupaci Prahy a b&hem ni odesel do penze. Stejné jako vSichni ostatni, i on musel
pfedlozit dokumenty o svém ,arijském“ pivodu, které vroce 1938 oficialn& potvrdil jeho
vzdaleny pfibuzny a byvaly rusky senator W. Van der Vliet (1867 - 1947), ktery v té dobé Zil
v Kodani a spolupracoval s danskym ministerstvem zahraniéi.

Alexandr van der Vliet byl dvakrat Zenat. V roce 1896 se oZenil s dcerou fadného
statniho (a posléze tajného) rady senatniho prokurora Michaila Bélova Nadézdou (narozenou
1872), s niz mé&l syna Andreje (nar. 1901, Zil posléze v Australii). Toto manZelstvi se viak brzy
rozpadlo a po jisté dob& oddéleného Zivota doslo k rozvodu. V roce 1914 se oficialné podruhé
oZenil - s kandidatkou pfirodnich vé&d Lidii Gorbagevovou (1878 - 1970) rozenou Lobzovou,

7 Rada stati byla publikovana v prazskych &asopisech Technicky obzor, Strojnicky obzor, Zpravy vojenského

) L5k

. s
ustavu ij

v Praze, Vojensko-technické zpravy, Sbornik vyzkumnych ustavii zemédélskych
CSR, Sbornik Masarykovy akademie prace. Odd&lent byly vydany v Praze jeho pfirutky: Spole¢né pisobeni
taku a ohybu na nosniky, Zdklady lodniho stavitelstvi: Nosnost, stabilita, odpor, vykonnost, teorie pohonu,

Srouby a kola, Praktickd a teoretickd aerodynamika, Vybrané stati z teorie I , Teorie kmitavého pohybu,
Aritmetika pFibliznych Cisel: Matematické zpracovini méFeni a pokusii, Nékolik dendrometrickych otézek.
8 Nyni Rooseveltova ul. (pozn. red.).
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ktera méla dceru Galju® (1902 - 1961). S ni Zil Van der Vliet aZ do konce Zivota. Jejich jedina
dcera Alexandra se narodila v Petérburgu v roce 1909."

Alexandr van der Vliet zemiel vPraze 1. zafi 1941. Jeho l.’lmrtn?' oznameni bylo
podepsano vdovou Lydii van der Vliet, dcerou Alexandrou (provdanoq L?vwkoy) a v?ukem
Michailem Levickym (narodil se v Praze vroce 1931). Alexandra Levicks, ktera'zemrt’elva na
podzim 1994, prozila posledni roky svého Zivota v N&mecku, kde pracovala Jgko gredm
prekladatelka z rustiny a gestiny. V Némecku také nyni Zije vnuk Alexandra Petrovie Michael
Levicky Creighton, ktery také pracuje jako prekladatel.

Uvedena &rta byla pfevaznou mérou zaloZena na dokumentech, které se .dochovaly
v Petérburgu a v Moskv&. Zajimavé materialy poskytli dcera A. P. me der Vlle@ A'. A
Levicka a van der Vlietdv vnuk M. L. Creighton (Lippstadt). Tyto materialy se podafilo znska?
s aktivni pomoci Dr. Med. Kathariny Eulerové (Basel), ktera v Praze pro?ila 30. léta. Néktere'
tidaje o praci Van der Vlieta v Praze laskavé poskytl profesor Jan Jevrle (Praha)._ Autor st
dovoluje vyjadfit svou srdenou vd&nost viem, ktefi mu v pripravé této Lrty pomohli.

Pielozil: T. JeniCek

° Galja Gorbatevova se posléze vdala za syna profesora Boklevského - Viadimira (1893-1947) a jejich potomci
nyni Ziji v Belgii

19 Alexandr Petrovi& mél dva bratry. Star$i Vladimir Petrovi¢ (1869-1899) zemfel bezdétny, mladsi Konstantin
Petrovi& (1873-1933) zanechal tfi déti: ing. Dmitrije Konstantinovite, ktery zahynul v tibofe Gulag, a dv&
dosud v Petérburgu na pensi Zjici déti dcery: umélkyni Natdlii Konstantinovnu a geolozku Jelenu

Konstantinovnu.

32

41. kongres ASME o spalovacich turbinich a leteckych
motorech v Birminghamu

Americka spolegnost strojnich inZenyri (ASME) potada kazdy druhy rok kongres o
spalovacich turbinach a leteckych motorech v Evropg&. Akce byva spojena s vystavou ptednich
sv&tovych vyrobcii spalovacich turbin a pfisluSenstvi. Tentokrat byl kongres, v potadi 41., or-
ganizovan v Birminghamu ve Velké Britanii od 10. do 13. &ervna 1996 ve vystavnim centru
NEC (The National Exhibition Centre).

Na kongres bylo zaslano 820 nabidek referatl. Po naro&ném lektorovani jich bylo
pfijato pro prezentaci 550. Pfiblizn& po 40 % pfispivajicich autori bylo z USA a z Evropy.
PevaZna vétlina zbytku pfipada na Japonsko a Cinu. Z celkového po&tu autord bylo 48 % z
primyslu a 43 % z univerzitnich pracovist a statnich vyzkumnych organizaci. Kazdy referat
byl lektorovan 4 nezévislymi recenzenty. Bylo celkem uspofadano 126 zasedani v nasleduji-
cich sekcich: letecké motory, pracovni tepelné cykly, vyuziti uhli jako paliva, diagnostika
spalovacich turbin, spalovani, sdileni tepla, lopatkové stroje, plynovody, kogeneraéni zafizeni,
dynamika soustroji, keramické materidly, kovové materidly a metalurgie, aplikace spalovacich
turbin ve stavbé lodi, malé spalovaci turbiny a legislativni otazky provozu spalovacich turbin.
Urtity pocet zasedani (26) byl orientovan na praktické otazky spojené s provozem turbosou-
stroji.

Celou akei navstivilo odhadem 6000 lidi z 30 zemi sv&ta. Sbornik referatt nebyl vydan.
Jednotlivé referaty si bylo moZno zakoupit na mist& v cené 5 liber za kus.

Vystavu navitivila fada pracovnik z oboru energetiky a letectvi v Ceské republice.
Vlastniho jednani kongresu se zigastnilo malo z nich. Mona to souviselo s vysokym vloz-
nym ( pfiblizn€ 500 USD). V sekci Lopatkové stroje byly prezentovany:

a) dva referaty pracovniki AHT Energetika a CKD Kompresory na téma: )
- Vliv drsnosti obtékaného povrchu statorové €asti na aerodynamické vlastnosti
radidlniho kompresorového stupng s velmi nizkou hodnotou pritokového souginitele
(ASME Paper 96-GT-179, autofi: J. Paroubek, V. Cyrus, J. Kyndl ),
- Aerodynamické vlastnosti zadniho stupné osového kompresoru s vystupni skfini
( ASME Paper 96-GT-238, autor: V. Cyrus ),
b) referét kolektivu pracovnikii Skody Plzeii a CVUT, fakulty strojni se zaméfenim na:
- Modelovani transsonického proud&ni v rotorové &asti stupné parni turbiny s vel-
kou Stihlosti lopatek
(ASME Paper 96-GT-466, autofi: M. $tastny, P. Safafik, L. Hofej$, M. Rais ).

V tvodu kongresu byvaji zpravidla pfedneseny nominované prednasky (key notes) se
zasadnimi nazory renomovanych osobnosti, které jsou obvykle z organizaci blizkych hostitel-
ské zemi. Tentokrat byly touto &innosti pocténi predni pracovnici firem Rolls & Royce (S. Mil-
ler ) a British Gas ( N. Woollacott ). Zvlast pfednaska S. Millera byla velmi podné&tna. Pood-
halil totiZ strategii, jejiz trvalé uplatfiovani v praxi pfisp&lo k tomu, Ze dnes firma Rolls & Roy-
ce patfi mezi tfi nejvyznamnéjsi vyrobce leteckych motorti na zapadni polokouli.

Zavtas totiz rozpoznali tendence ve vojenské a civilni oblasti. Nalezli nahradni vyrobni
program pro dfive Cist€ vojenské zavody. Dokézali sladit potfeby trhu s vyvojovymi programy,
pfi€emZ na téchto se podilely britské univerzity a jina specializovana vyzkumna pracovists.
Pfesto, ze poptavka po motorech do vojenskych letadel typu Phantom, Tornado a Euro od
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poloviny 80. let trvale klesa, dafi se firmé& Rolls & Royce ve stejném obdobi zvySovat vy-
uziti vyrobnich kapacit. Hlavnim principem prace u firmy je, jak uvedl pan Miller, evoluce,
evoluce a jesté jednou evoluce, v Zadném piipadé revoluce.

Na kongresu byly sledovany &eskymi ugastniky pouze nkteré pfednasky, zviasté v
oboru vnitfni aerodynamiky, jeZ byly predneseny pfevaznd v ramci sekce Lopatkové stroje.
Zajimavé byly zejména aplikace modernich vypo&tovych metod, Feicich vazké stladitelné
proudéni v lopatkovych systémech turbokompresori a turbin. BéZné se jiz tyto metody pouZi-
vaji pfi navrhovych vypottech lopatkovych stupfiii s progresivnimi parametry. O téchto otaz-
kach referovali zastupci prednich firem vyrabéjicich letecké motory a stacionarni spalovaci
turbiny, napf. General Electric, Pratt & Whittney, Nuovo Pignone, Rolls & Royce apod. Dale
uvedeme nékteré piiklady.

) Pracovnik americké organizace NASA prezentoval vysledky vypoctu stladitelného
vazkého prouddni v rotorové fadé transsonického kompresorového stupné. Bylo uzito 106
vypodtovych prvkd, takZe bylo mozno postihnout i proudéni radialni viili mezi koncem lopat-
ky a sk¥ini. Vysledky vypoétu ukazaly i interakci virovjch systémd s razovymi vinami. Uloha
byla feSena na superpoiitadi typu Cray (2,5 - 4,5 hodiny podle typu sitg).

Firma Nuovo Pignone pfi zvy$ovani vykonu spalovaci turbiny PGT10 pfedfadila trans-
sonicky stupeii pfed stavajici lopatkovani osového kompresoru. Tento nové navrzeny stupefi s
vyuzitim modernich vypo&tovych metod proudéni nebyl viibec zvlast experimentalng ovéfo-
van. Byl usp&n& piimo zabudovan do stavajici konstrukce. Doposud ve stavbé vicestupiiovych
kompresori ovéfeni bylo nutné. To sv&d&i o dostatetné aplikacni urovni popisovanych metod.

Podobn& se uplatiiuji moderni vypoétové postupy pfi névrhu radialnich kompresord a
turbin. Jako piiklad uvadime praci kolektivu pracovnikii anglické univerzity v Bath. Pii ové-
fovani teoretickych vysledk® se pouZivaji udaje ziskané ze specialné pripravenych experimentil.
Do této kategorie patii vysledky méfeni na transsonické turbinové miiZi, jez byly realizovany
v uzké spolupraci pracovniki firmy NYMA, Inc a vyzkumného centra NASA v Clevelandu.

Velmi zajimavé byly vysledky mezinarodnich tymé &lenskych stati Evropské unie a NA-
TO. Ty byly sloZeny z pracovniki vjrobnich podnikd, vyzkumnych (stavii a univerzitnich
pracovist. V feditelskych kolektivech jsou vedle vyzkumnikii z vyspélych zemi (Némecko,
Francie, Velka Britanie...) také pracovnici z Irska, Spanglska a Portugalska. Vyzkumné projek-
ty byly financovany z prostfedkt Evropské unie. Jako piiklad lze uvést vyvoj zafizeni na mé-
feni teplot v rotujicim systému ob&zného kola vysokotlaké turbiny.

Z prednesenych referatd bylo patrné znatné usili vénované energetice. Rada zasedani byla
orientovana na zvySeni uginnosti vyroby elektrické energie, diagnostiku turbosoustroji a koge-
neraéni zafizeni s aplikaci plynovych turbin.V jednom zasedani byla rozebirana tloha univer-
zitnich laboratofi pfi vyvoji novych soustroji.

Pozoruhodné byly panelové diskuse. V jedné z nich probghla rozprava o pfenosu vy-
spélych technologii ze zapadnich zemi do stati stfedni a vychodni Evropy v oboru leteckych
motoréi. Dali byla vénovana Anselmu Franzovi, hlavnimu konstruktéru proudového motoru
Jumo004. Tento motor byl koncem 2. sv&tové valky pouZivan v letadlech typu Me262.
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}\{a vystav€ se prezentovalo podle katalogu 268 firem. Stanky vétSiny spole€nosti byly
uspofadany do narodnich paviloni. Z firem si nejvétsi vystavni prostor obstaraly Cooper
Rolls a European Gas Turbines, po nich Pratt & Whittney a Ma3projekt-Zarja.

Obor spalovacich turbin v souvislosti s jejich aplikaci v letectvi a energetice je na Spitce
technickych znalosti ve strojafing. Obsahuje prakticky vSechny strojnické discipliny. Proto Ize
chapat aktivni ugast nasich vyzkumniki na sv&tovém kongresu ASME jako dobrou prezentaci
vysledki Eeského strojirenstvi. 43. kongres ASME o spalovacich turbinich se bude konat v
gervnu 1998 ve Stockholmu, ve Svédsku.

Utastnici kongresu

INFORMACE

Second Announcement
Call for papers

The fifth international conference on residual stresses
ICRS-5

Linképing - Sweden
June 16 - 18, 1997

Conference secretariat

Mrs Pia Johansson, Linképing Konsert & Kongress,

Box 489, S-581 06 Linkoping, Sweden.

Phone +46 13 314607, Fax +46 13 123506, E-mail pia.johansson@Ikk.linkoping.se.

Scientific secretariat

Prof. Torsten Ericsson

Dr. Magnus Odén

Link6ping University, Department of Mechanical
Engineering, S-581 83 Linkdping, Sweden.

Fax +46 13 282505, E -mail icrs-5@ikp.liu.se.
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Vysledky soutéze o BabuSkovu cenu 1996

Ceska spoletnost pro mechaniku a Jednota Eeskych matematikd a fyzikli uspofadaly v
roce 1996 3. ro¢nik soutéze o cenu prof. 1. Babusky v oboru poéitadovych v&d. Do soutéZe se
pfihlasilo 12 mladych pracovniki do 35 let. Jejich prace posuzovala hodnotitelska komise
(porota) ve sloZeni '

prof. RNDr. Karel Rektorys, DrSc., CVUT (ptedseda),

Ing. Jifi Naprstek, CSc., UTAM AV CR,

Doc. Ing. Miloslav Okrouhlik, CSc., UT AV CR,

Doc. RNDr. Karel Segeth, CSc., MU AV CR.

Komise s potéSenim konstatovala vysokou urovefi praci a jako nejlepsi vyhodnotila
praci Petra Knoblocha z Univezity Magdeburg (absolventa prazské MFF UK). Jemu byla dne
16. 12. 1996 slavnostné predéna cena prof. Babusky. Pfi slavnostnim ceremonialu v budové
;éfedsednictva Akademie v&d pak byla dale pfedéna tfi Eestni uznani s odm&nami z fondi

eské spoletnosti pro mechaniku a Jednoty &eskych matematikli a fyzikd. VSichni
vyznamenani pak pfednesli kratka sd&leni o svych pracich.

Autofi a témata ocenénych praci:

Babuskova cena:
Dr. Petr Knobloch, Institut fiir Analysis und Numerik, Fakultat fir Mathematik, Universitét
Magdeburg, za praci Solvability and Finite Element Discretization of a Mathematical Model
Related to Czochralski Crystal Growth. Disertace k ziskani titulu Dr. rer. nat.

Cestna uznani ziskali (v uvedeném pofadi):
Dr. Ing. Miroslav Rozloznik (UIVT AV CR) za praci Numerical Stability of the GMRES
Method. Doktorska disertace.

Dr. Ing. Tomé4§ Vampola, katedra mechaniky strojni fakulty CVUT, za praci Efektivni
algoritmus sestaveni pohybovych rovnic soustavy mnoha téles s uvaZovanim poddajnosti.
Doktorska disertace.

Mr. Pavel Solin, MFF UK, za praci Threedimensional Euler Equations and Their Numerical
Solution, Moving Particle Scheme for Grid Generation. Diplomova prace.

Dal3i G&astnici sout&Ze (v abecednim poradi) a pfedloZené prace:
Ing. Jan Cermak, katedra termomechaniky strojni fakulty VUT Brno: An Improved Control
Volume - Based Discretization of the Reynolds Equation Coupled with the Film Shape
Equation for the Numerical Solution of Elastohydrodynamically Lubricated Contacts. (Zaslano
do Internat. J. Numer. Methods in Fluids.)

Mg. Jan N&mec, MFF UK: Numerické feSeni problému tii téles. Diplomova prace.

Mr. Ivo Opr3al, katedra geofyziky MFF UK: Elastic Finite Difference Scheme for Topography
Models on Irregular Grids. Diplomova prace.

Dr. Ing. Vlasta Radova, katedra kybernatiky FAV ZCU Plzefi: Rozpoznavéni fetnika na
zékladg charakteristik jeho hlasu. Doktorandska disertace.
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Ing. Miloslav Pasek FAV ZCU Plzeii: Vyuziti metody modalni syntézy v modelovani kmitani
mechanickych soustav. Diplomova prace.

Ing. Gabriela Tajéova, studentka FAV ZCU Plzeii: Matematické modely visutych mostt, jejich
klasifikace a hodnoceni. Studentska prace.

Ing. David Vokoun, UTAM AV CR: Modelovani n&kterych mechanickych vlastnosti
NITINOLu - binarni slitiny s tvarovou paméti. Vyzkumna zpréava - téze kandidatské disertace.

Ing. Frantifek Zuzak, FAV ZCU Plzeii: A Software Package for Strain Measurement Using
Methods of Computer Image Processing. Diplomova prace.

INFORMACE

The 6th Internation EXPERTCENTRUM Conference on
CONCRETE BRIDGES

to be held at the Hotel PANORAMA, Strbské pleso,
Slovakia
September 23th - 25th 1997

Chairman of the Organizing Committee:
Prof. Tibor JAVOR, EXPERTCENTRUM
Sulekova 8

811 06 Bratislava

Slovakia

Fax No: ++42 7 531 17 38.
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Redakeni rada &asopisu Acta Montana si dovoluje upozornit, Ze Ustav struktury a mechaniky
hornin AV CR vydava tento &asopis ve dvou sériich:

Series A - Geodynamics,

Series B - Fuel, Carbon, Mineral Processing.
Casopisy si 1ze objednat na adrese ustavu u Dr. Z. Schenkové, CSc., 182 00 Praha 8, V
Holesovitkach 41, fax: 02 688 06 49, 688 01 05, e-mail: zdschenk@lorien.site.cas.cz. Cena
jednoho vytisku ini 50 K&.

Redakéni rada vyzyva odbornou vefejnost k publikovani plispévkli v jazyce anglickém v
tomto odborném recenzovaném &asopise. Zaroveli upozoriiuje na moznost objednavky
starsich &isel, které jsou v omezeném mnoZstvi k dispozici v redakci Easopisu.

Pro bliz¥i informaci uvadime seznam praci publikovanych v poslednich tfech &islech série A.

Acta Montana, series A, No. 7(96), Praha 1995:

Rudajev V.: Investigations of Induced Seismic Phenomena in the Bituminous-Coal Kladno
District 5

Riizek B.: Seismolog Monitoring

Bro¥ R. and Buben J.: Interpretation of Rockbursts Recorded by the Local Seismic Sation
Kladno-Vinafice during the Year 1993

Zivor R., Broz R. and Vydra J.: Mining and Geologic Circumstances in the Mayrau Mine

Broz, R.: Disfunctive Structures within the Shaft Pillar-Kladno Mine No. 2

Malinsky K. and Plocek J.: Active Ultrasound in Geological Research in Kladno

Vencovsky M.: Prediction of Surface Motions during the Exploitation of the Shaft Pillar in the
Coal Mine Mayrau

Skofepova J.: Assessment of Surface Deformation Due to Undermining

Vydra J.: Determination of Physical and Mechanical Properties of Sedimentary Rocks of
Carboniferous Age

Acta Montana, series A, No. 8(97), Praha 1995:

Demek J.: Parallels between Karst Relief and Granite Relief: Case Study of the Bohemian
Highlands, Czech Republic

Ivan A. and Kirchner K.: Granite Landforms in the Podyji National Prtk, South Moravia

Hradek M.: Valleys of the Eastern Margin of the Bohemian Massif: Brief Outline of their
Origin, Age and Natural Hazards

Kalvoda J. and Balatka B.: Chronodynamics of the Labe River Antecedence in the D&€inska
vrchovina Highland, Czech Republic

Zvelebil J. and Stemberk J.: Geoinformation Potential of the Labe River Canyon in the D&€in
Highland, Czech Republic

Vilimek V.: Natural Hazards in the Cordillera Blanca Mts., Peru

Avramova-Tacheva E. and Kost'ak B.: Local Three-Dimensional Extensiometric
Measurements for the Determination of Displacements in the Krupnik Fault Zone,
Bulgaria

Acta Montana, series A, No. 9(100), Praha 1996:
Gibowicz S. J.: Relations between Source Mechanism and the Ratio of S over P Wave Energy
for Seismic Events Induced by Mining
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Dubinski J., Mutke G. and Stec K.: Focal Mechanism and Source Parameters of the
Rockbursts in Upper Silesian Coal Basin

Dubiel R.: The Mechanisms of Mining Tremors form Slask Coal Mine Area

Kalab Z. and Knejzlik J.: Polarization Diagrams of Rockburst from the Ostrava-Karvina
District

Kozak J., Lokaji¢ek T. and Rudajev V.: Non-Linear Source Processes under Tensile Load
Regime? .

Kolodyiejcyzk P. and Wanat K.: Possibility of Dimension Decrease in the Problem of Seismic
Event Location

Kalenda P.: Space and Time Development of the Focal Zone in the Neighbourhood of
Underground Workins

Idziak A. and Reper L.: Fractality of Spatial Distribution of Both Faults and Seismic Events
within Bytom Syncline, Upper Silesia

Mortimer Z. and Lasocki S.: Variations of the Fractal Dimention of Epicentre Distribution in
the Mining Induced Seismicity

Lasocki S.: Dispersion of Foci - A Possible Precursor of Strong Tremors?

Jaworski A.: Relationship between Rock Mass Deformation and Energy Release of
Interdependent Mining Tremors in the Area of Bytom Basin

Holub K, and Vesela V.: Approaches to the Energy Classification of Mining-Induced Seismic
Events in the Ostrava-Karvina Coal Basin

Rudajev V., Lokaji¢ek T. and Ciz R.: Structure Elements of Rocks and Energy-Frequency
Distribution of Seismic Phenomena

Kalenda P.: A Contribution to Discussion on Lower Limitation of Energy-Frequency
Distribution

Buben J. and BroZ R.: Interpretation of Rockbursts Recorded by the Local Seismic Station
Kladno-Vinafice duting the Year 1994

Tobya$ V.: Induced Seismicity by Open Pit Mining in Northwest Bohemia

Makowski R.: Source Pulse Estimation of Mine Shock by Blind Deconvolution

Majawska Z., Lasocki S. and Zietek J.: Spectra of Acoustic Emission Induced in Coal by Gas
Sorption

Bucha V.: Rendering of 3D Seismic Model

Bucha V.: PEX Image of Western Bohemia a priori Seismic Model

Zogala B. and Zuberek W. M.: Changes of Acoustic Emission and Ultrasonic P-Wave
Velocity in Sedimentary Rock Samplex during Cyclic Heating
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IN-VENTO-96

4° CONVEGNO NAZIONALE
DI INGEGNERIA DEL VENTO
TRIESTE, SETTEMBRE 1996

Comitato Organizzatore:

Piero D'Asdia, Presidente
Giuliano Augusti

Fausto Benussi

A. Luigi Materazzi
Antonio Mauro

Salvatore Noé

Vincenzo Sepe

Segreteria del Convegno:

c/o Dip. Ingegneria Civile
Universita di Trieste
Piazzale Europa, 1
34127 TRIESTE
att. ing. S. Noeé

Sig.ra N.Korosic
Tel. 040/6763842
Fax 040/54413
email:
noe@univ trieste. it

Segreteria dell’ANIV:

clo Dip. Ingegneria Strutturale

Universita “La Sapienza”
via Eudossiana, 18

00184 ROMA

Tel. 06/44585.317

Fax 06/488.4852

email:
aniv@scilla.ing.uniroma.it

Associazione Nazionale
per I'lngegneria del Vento

please publish as soon as possible,

PRESS RELEASE: 1
Thankyou ZZ

I/
Prof. ing. Giuliano Augusti
Professor of Structural Mechanics,
Universita di Roma “La Sapienza”,
President of ANIV

Roma, 1996.12.04

ANNOUNCEMENT:

A PRIZE FOR A PAPER BY A YOUNG RESEARCHER
ON STRUCTURAL DYNAMICS OR WIND ENGINEERING

The European Association for Structural Dynamics E.A.S.D. and
the Associazione Italiana per I' Ingegneria del Vento (Ital. Assoc. for
Wind Engineering) A.N.LV. announce a prize to be awarded to a
paper on a subject of Structural Dynamics or Wind Engineering.,
written by an European researcher not older than 35 years, and
published between 1* January 1996 and 31 December 1998 on a
refereed Journal (or Congress Proceedings) of international diffusion.

The Prize will consist of a scroll or plate, and a sum roughly

Prague (Czech Republic) in June 1999, during the 4® European
Conference on Structural Dynamics EURODYN’99, at which the
winner will be invited to present a lecture on his researches.

Further information and a complete copy of the Rules governing
the prize can be obtained from:

Prof.ing. Giuliano AUGUST]I, President of A N.LV’
Universita di Roma "La Sapienza", Dip. Ingegneria
Strutturale e Geotecnica

Via Eudossiana 18; 1-00184 ROMA , Italy

Tel. +39.6.44 58 51 55, Fax +39.6.488 48 52

E-mail: augusti @ scilla.ing.uniromal .it

equivalent to 6.000 DM (German Marks). The Prize will be awarded in .

easdPRIZs 04/12/1996
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CALL FOR PAPERS ,please post

ICCE/4 HAWAII

FOURTH INTERNATIONAL CONFERENCE ON

COMPOSITES ENGINEERING

Sheraton Orchid Hotel, Kohala Coast, Big Island, Hawaii July 6-11, 1997
sponsored by International Community for Composites Engineering

The major goals of the ICCE/4 Hawaii1997

(1) to bridge the gap between materials science,
mechanics and processing of composites

(2) to encourage interactions between basic and
applied composites research

(3) to bridge the gap between aerospace and
infrastructures composites research

The following symposiums (among many other
important topics not listed here) will be highlighted:
Aging, Flammability Bio-Composites, Dental Materials
Ceramics Composites Design and Optimization
Durability Failure and Fracture
Funct.Graded Materials General Applications

High Temp. Materials  Impact Dynamics

Infrastructures Interface, debonding

Joints and Adhesion  Mathematical Modeling,
Micromechanics Nano- or Particulate Composites
Processing Repair of Composites

Smart Composites Spacecraft, Sports Composites
Structural Dynamics ~ Textile Composites
Tribology,Machining  Vibration,Wave Propagation, NDT
The ICCE/4 Hawaii conference proceedings will

consist of two-page extended abstracts. The abstract
has a two-column format. It has at least one figure
and the paper title should be all in capital letters
preferably with 14 point font bold-face, one inch
margin at the bottom edge and % inch margin on
other three edges. Laser print quality is required.
Please underline the name of the presenter. Due to
limited space of over 450 oral paper presentations,
each presenter will present no more than one paper.
Interested authors should submit IMMEDIATELY the
tentative PAPER TITLES to: Dr. David Hui,
University of New Orleans, Dept. of Mechanical
Engineering, New Orleans, LA 70148. Tel: (504)-
280-6652, FAX: 280-5539, email: dxhme@uno.edu
http://www.uno.edu/~engr/composites.html

Authors should submit abstracts as soon as
possible (do not wait till near the deadline), and
the deadline of the first call for abstracts is February
20, 1997 (we will have second call for abstracts). The
ICCE/4 registration fee is $290 before April 6, 1997 or
$340 before June 6, 1997, or $390 on-site. Shared
room in the hotel will be arranged to save cost.

ICCE/4 HAWAII INTERNATIONAL ADVISORY BOARD MEMBERS:Sabit Adanur, Maurice
Amateau, Gary Anderson, Gunay Anlas, Rodolfo Aoki, Krishnan Balasubramaniam, Sri Bandyopadhyay, Leonid Berlyand,
Rathi Bhatacharya, Charles Bert, Victor Birman, Alex Bogdanovich, Philippe Boisse, Daniel Borza, Anthony Bunsell, C.C.
Chao, Aditi Chattopadhyay, Sahib S. Chehl, Chun-Fu Chen, Victor Chen, Nabil Cherradi, Richard Christensen, Philippe
Colomban, Serge Dallaire, Subhendu Datta, Julio Davalos, Vinay Dayal, Eva Drescher-Kraisicka, Wolfgang Dressler,
Piyush Dutta, Raghu Echempati, Jiang-Di Fan, Madjid Fathi, Matt Fenske, Mauro Ferrari, Steve Gardner, Khosrow
Ghavami, William Gooch, John Gyekenyesi, Faramarz Gordaninejad, Clive Grant, Zouheir Hashem, Ming-Yuan He, Bret
Heinrich, Carl Herakovich, Pedro Herrera-Franco, Paul Herrington, Lioyd Hihara, Chun-Hway Hsueh, Norimichi Inai,
Walter Jones, Alex Kalamkarov, Tai-Yan Kam, Rakest Kapania, Wojciech Kapturkiewicz, Vistasp Karbhari, Ajit Kelkar,

Isao Kimp Gary Ki

, Satish Kumar, T.C.Lee, Ray Lin, S.R. Lin, Jason Lo, Yiu-Wing Mai, Murli Mahghnani,

Theodore Matikas, Amir Mirmiran, Y.L. Mo, Mikio Morita, Ayman Mosallam, C. Mota Soares, Carlos Navarro, Jamal

' Nayfeh, Mehrdad Nejhad, Kiaus Nestier, Tinh Nguyen, Shijun Ni, Koichi Niihara, Amod Ogale, Wieslaw Ostachowicz,

Brandon O'Toole, Nicholas Pagano, Su-Seng Pang, Lars Persson, Marek Pindera, Charles Pittman, Clarence Poe,
Cheung Poon, Nimal Rajapakse, Yapa Rajapakse, Franz Rammerstorfer, Armin Reeler, lleana Rosca, Heinrich Rothert,
Mostafa Sarwar, Paul Sawhney, Estela Schiapparelli, Chandra Sharma, Paulette Sidky, Wanda Sigur, Huai-Min Shang,
Maruli Simatupang, George Simitses, Jerzy Sobczak, Notalia Sobczak, Satoshi Somiya,Vijay Stokes, Steve Swanson,
Rod Tennyson, S.L. Toh, Huy Tran, Jerome Tzeng, Viktor Verijenko, Anthony Waas, Kunio Wakasa, Youjiang Wang,

James Whitney, Max Yen, Robert Yuan
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REPLY FORM
Modern Practice in Stress & Vibration Analysis - UCD, Sept. 3-5, 1997
please send to:

Dr M. GILCHRIST, Mechanical Engineering, UCD, Dublin'4, Ireland
Fax: +353-1-2830534 or eMail: svcon97@ucd.ie

Surname:  _________
First Name: __________________________
Job Title: _______ e
Organisation. ~ _______________________
Full Mailing Address:  ______________________________________
Country: T
Telephone:  ______________________________
Fax.
eMail o ___
I intend to:

Attend the Conference
_____ Present an oral/poster paper at the Conference (Abstract attached)
::::: Be accompanied during my visit (state number of people)
Title of Paper:  _________________

Topic Preference:

Paper to be considered for the Best Student Paper Award
I would like to receive information on holidays in Ireland
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Verschiedene Tagungen

June 16 - 19, 1997

ISATA, Dedicated Conference on Mechatronics Efficient Computer Support for Engi-
neering, Manufacturing, Testing & Reliability, Including Fuzzy Systems/Soft
Computing, Florence, Italy,

Programme Committee Chair: Professor D. Roller, Head of Computer Science Department,
Universitit Stuttgart, Germany

Continuously faster changing market requirements place a strong emphasis on new technolo-
gies for the automotive industry. This Mechatronics conference focuses on enhanced computer
based methods and new techniques for the design and production of the increasingly complex
components and systems in vehicles. Particularly the innovative use of electromechanics and
electronics will be major steps towards more competitive products in the automotive industry.
The Mechatronics conference is dedicated to new research results and solutions in this domain.
Sessions:

Feature Technology - Approaches to design by features and feature recognition
Session Chair: Dr J. Ovtcharova, Techmath GmbH, Germany
Styling and concept design i
Session Chairs: P. Munnich, Volvo Design Centre Europe and W. G. Knoop, Delft
University of Technology, The Netherlands
Computer aided engineering
Session Chair: Dr G. von Esebeck, Mercedes Benz, Berlin, Germany
Design analyses, simulation and virtual reality
Session Chair: Dr T. Sarkodie-Gyan, University of Teesside, UK
Session on design and simulation
Session on virtual reality

Fuzzy applications and artificial intelligence .
Session Chair: Professor U. Appel, Universitiit der Bundeswehr Miinchen, Germany
Electrical engineering
Session Chair: Dipl.-Inform. W. Richert, Technische Computer Systeme Siissen GmbH,
Germany
Assembler-supplier relationships )
Session Chair: Dr G. von Esebeck, Mercedes Benz, Berlin, Germany
Reverse Engineering for Geometric Modelling
Session Chair: Professor Dr. G. Brunnett, Universitiit Kaiserslautern, Germany
Complex shape design
Chair: Professor Dr. H. Hagen, Universitiit Kaiserslautern, Germany

Further sessions are planned on the following and related topics.
Data Exchange and Data Management, Advanced approaches in manufacturing, Multimedia

and technical documentation, Braking and control systems, Instrumentation and measurement,
Methods and systems for service and repair

Info: IéATA, 32A Queen Street, Croydon, London CRO 18Y, United Kingdom, Tel: +44 181
681 3069, Fax: +44 181 686 1490, Email: 100270.1263@compuserve.com, ISATA web
site: http.//www.isata.com 45




June 16 - June 20, 1997

Third European Conference on Elliptic and Parabolic Problems, Pont-a-Mousson, France

The topic of the conference covers the general of the elliptic and parabolic problems and
applications like free boundary problems, fluid mechanics, evolution in general, calculus of
variations, homogenization, modeling and numerical analysis.

The list of invited speakers includes:

S. Angenent (Madison), S.N. Antonsev (Covilha), H. Berestycki (Paris VI), F. Bethuel
(Orsay), G. Buttazzo (Pisa), G. Fix (Austin), J. Frehse (Bonn), M. Garroni (Roma), Y. Giga
(Sapporo), G. Grubb (Copenhagen), M. Herrero (Madrid), K. Kirchgissner (Stuttgart), F.H.

Lin (Chicago), M. Marcus (Haifa), M. Marion (Lyon), L.A. Peletier (Leiden), P. Quittner
(Bratislava), B. Roynette (Nancy), V.A. Solonnikov (St. Petersburg), J. Spruck (Baltimore),
J. Sprekels (Berlin), M. Struwe (Ziirich).

In addition to the main lectures parallel sessions of short comnmmications will be organized.
The deadline for submitting an abstract is April 1, 1997.
Participants will be accommodated in the "Abbaye des Premontres” (XVIII century).

Info: H. Amann, M. Chipot, Uni Ziirich, Institut fiir Mathematik, Winterthurerstr. 190, CH-
8057 Ziirich (Switzerland), Tel. (41)-1-257 58 31, Fax (41)-1-257 5705;
C. Bandle, Mathematisches Institut der Universitit Rheinsprung 21, CH-4051 Basel
(Switzerland), Tel. (41)-61 267 2699, Fax (41)-61-267 2695,
F. Conrad, Universite de Nancy I, Department de Mathematique, BP 239, F-54506
Vandoeuvre (France), Tel. (33) 383 91 26 68, Fax (33) 383 28 09 89;
1. Shafir, Department of Mathematics, Techninon-1.1.T, 32000 Haifa, (Israel), Tel. (972)-
4-829 40 21, Fax (972)-4-832 46 54, email pontamou@amath.unizh.ch

July 7 - August 31, 1997

CEMRACS 97

General description

The Summer Mediteranean Center for Advanced Research in Scientific Computing
(CEMRACS) is an international program in post graduate courses and advanced research in
scientific computing, that is run during the summer. The center ist primilarly aimed at promo-
ting the newest results in applied mathematics among several industrial, research and deve-
lopment departments. The goal is to encourage the emergence of new research topics of
interest and the development of original numerical solvers. It is the spirit of the center to
gather researchers coming from various countries and a large European participation is
expected. The center is organized by the French ASCI Laboratory, the scientific commitee is
run by one of the national research group (GDR) in applied mathematics. The main support is
provided by the CNRS and the French Ministry in charge of Universities and Research. The
program of this center is split into two periods of time: a summer school followed by an inten-
sive research program.
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July 7 - 18, 1997

School on topological shape optimization

Object: The topological shape optimization is characterized by the fact that the optimal shape
is absolutely unknown. The methods that are involved can generate all the possibilities. The
techniques are related to homogenization and to stochastic algorithms. The main interest of
these approaches lies in the fact, that the most adequate shape can be generated with no a
priori guess. These method can improve by far the shape conception and are to be prefered in
the case where the efficiency is the main feature. Numerous industrial applications can be
presented. ’ )

School on new algorithms in optimization

Object: A rough idea of the shape is given. The optimization algorithms consist in improving
the shape by modifying its boundary along proper moving directions. The definition of these
directions has to be done in the most efficient way and various methods, including the
differentiation by program, allow for conceiving shape optimization in 3D cases for complex
phenomenon simulated by heavy computations.

These school are tought by experts in the field. Their theoretical courses are supported by
software presentation on various cases. These presentations are possible thanks to the
important means provided by IDRIS.

July 21- August 31, 1997

Research Activity

The "Centre International de Rencontre en Mathematiques" (CIRM) located in Luminy near
Marseille hosts the second period of CEMRACS devoted to an advanced research program.
The research program applies in particular the topics that have been tought during the previous
period but has also a wider focus. )

International researchers, chosen for their broad experience and achievements in the above
fields, are invited to stay and explain how their latest contributions can be used in applications.
The research program made up of ten distinct projects chosen among the topics indicated
above. A team composed of an experienced researcher and a PhD student work together on
each of these projects.

Other visiting researchers, interested in the ongoing research, can be associated with the pro-
gram, at their own expense, if they apply.

The unity of space and the flexibility in the organization of workshops and discussions make
the interactions between the participants easy. The results obtained thanks to this center are to
be presented at a meeting organized by the GDR during the following ‘spring. Proceedings of
this meeting will then be edited and will serve as a state of the art on a challenging theme.
Research teams: They have the obligation to stay the whole period. Their travel expenses are
financially supported by the Center. The CEMRACS provides also food and lodging for the
whole period (2 weeks of school and 6 weeks of research).

Info: http://www.asci.fr

September 8 - 11, 1997

The Third Summer Conference: Numerical Modelling in Continuum Mechanics, Theory,
Algorithms, Applications, Prague, Czech Republic

Chairmen:

Miloslav Feistauer, Charles University Prague

Karel Kozel, Czech Technical University Prague

Rolf Rannacher, Ruprecht-Karls-Universitit Heidelberg
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Program Committee
M. Feistauer, P. Le Tallec, K. Kozel, A. Quarteroni, R. Rannacher

Invited Plenary Speakers

L Babuska (USA), H.-G. Bock (FRG), R. Glowinski (USA), P. Le Tallec (France),
A. Quarteroni (Italy), V. Rivkind (Russia), Ch. Schwab (Switzerland), J. Struckmeier (FRG),
A. Valli (Italy), W.-L. Wendland (FRG), J.-R. Whiteman (Great Britain)

Topics

o fluid dynamics

non-Newtonian and viscoelastic flows

porous media flows

material, structures and optimization

structural mechanics

Call for Papers

The program of the conference will include invited 50 minute lectures and 20 minute commu-
nications. If you are interested to give a communication, please send us a 15 line abstract. All
invited lectures and comnunications can be published in the conference proceedings.

Info: Prof. Dr. Miloslav Feistauer, DrSc., Charles University Prague, Faculty of Mathematics
and Physics Institute of Numerical Mathematics, Malostranské ndm. 25 , 118 00 Praha 1,
Czech Republic, Email: nmicm97@ms.mff cuni.cz,

Phone: +42 2 21914223, +42 2 535229, Fax: +42 2 535229

September 29 - October 2, 1997

International Congress on Motion Systems - Jena, Germany
Local Organizer: R. Blickhan

September 29 - 30, 1997

Functional Morphology, Biomechanics, and Control of Motion Systems .

Themes: aktuators, joints, motion systems

October 1, 1997 )

III. Workshop of the Society for Technical Biology and Bionics (GTBB)

Sessions: movement system from animals to technical vehicles and robots, control of
movement, movement in fluids, biological and technical sensors

October 2, 1997

II. Biomechanic Workshop of the Studygroup »Morphology* of the ,Deutschen
Zoologischen Gesellschaft (DZG)“

Sessions: biomechanics of mechanoreception, functional morphology of motion systems,
cytomechanics

Info: Institut fiir Sportwissenschaft, Seidelstr. 20, D-07749 Jena, Tel. +49 3641/6 30100, Fax
+49 3641/6 30109, email Marion. Gerhardt@uni-jena.de
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Novi &lenové pijati na schiizi predsednictva Ceské spolegnosti pro mechaniku
dne 25. 11. 1996

Doc. Ing. Vladimir Ivan&o, CSc.
TU Kosice

Strojni fakulta

040 00 Kosice

Ing. Jan Korou§

CVUT - strojni fakulta
katedra pruZnosti a pevnosti
Technicka 4

166 07 Praha 6

Doc. Ing. Jaroslav Menéik, CSc.
Univerzita Pardubice - DFJP
Studentska 84

530 09 Pardubice

Doc. Ing. Jindfich Petruska, CSc.
Ustav mechaniky téles FS VUT Brno
Technicka 2

616 59 Brno

Ing. Miroslav Spaniel, CSc.
CVUT - strojni fakulta
Technicka 4

166 07 Praha 6

Clen pfijaty na schiizi hlavniho vyboru Ceské spole&nosti pro mechaniku
dne 19. 3. 1997

Ing. Jaroslav Samoel
CVUT - stavebni fakulta
Thakurova 7

166 29 Praha 6
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Doc. ing. Rudolf Brepta, DrSc. pétasedmdesdtnikem

10. kvétna 1997 se doziva pétasedmdesati let v zévidénihodné fyzické i duSevni
svézesti doc. ing. Rudolf Brepta, DrSc. Zakladni bibliograficka data oslavence byla uvedena
v Bulletinu & 2/1992 u prileZitosti jeho sedmdesatin, a proto je zde nebud;m? opakow{at.
Ostatn& jedna se o osobnost iroce znamou nejen v kruhu védecké a techmgke komljmty.
Pes t&%kou Zivotni ranu (Gmrti manZelky pfed dvéma roky) dqc. Brepta. mkdy.nepres,tval
byti pracovné &inny jak ve védecké sféfe (Zépadoée.ské universn? v'Plzm), tz.xk i ve sféfe
aplikagni (liberecka Laboratof experimentalni, numencké. a analytické {nechamky' LI%NAM
s.r.0). To, Ze se nepoddal osudu, mu nakonec pfineslo i novou nadé_!l v osobm Zivote.
Prejme jemu i jeho pravé nové pani nejenom hodng tésti do dalsich let, ale i hodn&
"naslapanych" kilometr doma i v zahraniéi.

Rada bych se pfipojila vzpominkou na dobrou spoluprz'l.ci s dr. Breptqu na fakulté
jaderné a fyzikalné inZenyrské. Zabyvali jsme se tehdy dynamikou riistu uhhn v n}oclielu
kontinua a vlivem vin napéti na tento proces. Nyni se v Ustavu termo!nechamk)" zabyva.m?
(mimo jiné) ristem mikrotrhlin v atomarni struktute a stary p‘roblémvvl!vu vlnvovych procesil
se vraci! "VIny" nas s dr. Breptou znovu spojuji, a proto Zivé ocefiujeme, Ze zalozil ob'or
piechodovych jevit v UT, zanechal zde své nasledovniky a nadale v tomto oboru sam
pracuje.

Anna Machova, Jan Cerv
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Sedmdesdtiny ing. Ladislava Pista, DrSc.

Ani se tomu nechce véfit, Ze letos oslavil v plné dusevni i fyzické svéZesti ing. Ladislav
Pist, DrSc. jiz své sedmdesatiny. Pfi pohledu na jeho 10 let staré fotografie, které byly
publikovany v Bulletinu 1/87 a ve Strojnickém Easopise 4/87, je patrné, Ze je Ize s klidnym
sv&domim pouzit i nyni. Toto jubileum jej zastihuje v neztenteném elanu uprostied védecké
prace v kolektivu jeho nejblizsich dlouholetych spolupracovnikii z Ustavu termomechaniky
Akademie véd Ceské republiky.

Narodil se 26. ledna 1927 v Praze. Po maturit& na vy primyslové Skole strojni v roce
1946 vystudoval s vyznamenanim fakultu strojniho inzenyrstvi CVUT. Po ukon&eni studia v
roce 1950 nastoupil do fadné védecké aspirantury pod vedenim prof. Budinského a prof.
Janatky. Védeckou hodnost kandidata technickych v&d ziskal v roce 1955 obhajenim
disertatni prace na téma Teorie nelinedrnich soustav o dvou stupnich volnosti a jeji pouziti
pro nelinedrni tlumic kmiti.

Jako jeden z prvnich u nas zadal rozvijet obor nelinearniho kmitani mechanickych
soustav, nejdfive ve Vyzkumném ustavu tepelné techniky a od roku 1955 v Ustavu pro
vyzkum stroji pti CSAV (nyni Ustav termomechaniky AV CR). Zde zaloZil a dlouha léta
vedl vyzkumné oddé&leni mechaniky strojii, kde za jeho ptimé udasti a pod jeho vedenim
byly feSeny tGlohy z kmitani zaklad sloZitych soustroji (turbin, generatorti apod.),
modelové techniky, teorie nelinedrnich, parametrickjch a nahodnych kmitd,
nestacionarnich d&jl, statické i dynamické tuhosti strojnich elementii a razovych d&a v
soustavich tuhych téles. Dile byly té% rozvijeny identifikatni metody a pozd&ji i
interdisciplinarni obor aeroelasticita. V roce 1968 obhajil disertaci doktora v&d s nazvem
Metodika vyzkumu dynamickych viastosti strojnich konstrukci.

Dr. L. Pist v feSeni ukolii vidy spojoval své hluboké teoretické a experimentalni
znalosti. Rozvinul teorii podobnosti a modelovani se zvldtnim zietelem na potfeby
technické praxe. Jeho v&decké prace byly ocendny mnohonasobn& zvladtnim uznanim
prezidia i Védeckého kolegia mechaniky a energetiky CSAV a v roce 1966 statni cenou za
vypracovani metody modelového vySetfovani dynamicky naméhanych sloZitych staticky
neurtitych strojnich a stavebnich ‘konstrukci. Od roku 1977 je nositelem sttibrné plakety
FrantiSka Kfizika za zasluhy o rozvoj technickych v&d. Dalfim uznanim fady jeho
vyznaénych védeckych praci bylo v roce 1973 jeho zvoleni &lenem korespondentem CSAV
a v r. 1989 akademikem. Jsme pfesvédCeni, ze v ptipadé dr. L. Piista 3lo o skute¢nd
zaslouZena ocenéni.

Vyznamna a mnohostranna je i jeho védecko-organiza&ni &innost v fad& narodnich i
mezinarodnich instituci. Od roku 1961 byl koordinatorem hlavniho tikolu statniho planu
zékladniho vyzkumu, &enem VKME. Dosud je ptedsedou komise pro obhajoby
doktorskych diserta¢nich praci v oboru mechanika tuhych a poddanych t&les a prostfedi.
Byl &lenem mezinarodniho komité TUTAM a dlouholetym predsedou narodniho komité
mezinarodni federace pro teorii stroji a mechanismii (IFToMM). V letech 1988-95 byl
generalnim sekretafem IFToMM a jednim z hlavnich organizator(i 8. svétového kongresu
této organizace konaného v r. 1991 v Praze. Stal u zrodu a aktivn& se G&astnil organizace
vyznamnych mezinarodnich konferenci Dynamika strojii a konferenci o nelinearnich
oscilacich (ICNO). V soutasné dobg je Elenem stalé komise Evropské spolednosti pro
mechaniku (EUROMECH) pro organizaci konferenci o nelineérnich kmitech (ENOC), z
nichZ posledni byla organizovana v Praze v r. 1996 pod jeho predsednictvim. Byl téz
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jmenovan &estnym &lenem Polské spolenosti pro teoretickou a aplilsovano_u rlnechan.xku. Je
Elenem redakéni rady Strojnického Easopisu SAV a redigoval i dnes jiZ zanikly asopis Acta
technica CSAV. )
Rozsahla je jeho publikaéni &innost. Jmenujme alespoii nékteré knizni publikace: "Uvod
do teorie nelinedrnich a quasiharmonickych kmitii mechanickych soustav” (spoluautor A.
Tondl), CSAV, 1956; "Pruzné ukladdni stroji" (spoluautor M. Lada), Pljahz'i, SI:ITL, 1965;
"Statika a kinematika" (spoluautofi K. Juli§, R. Brepta a kol.), Techplcky pruvodce 65:
"Mechanika I. dil", Praha, SNTL 1986, "Dynamika" (spoluautofi K. Juli§, R. Brepta a kol:),
Techn. privodce 66: "Mechanika II. dil", Praha, SNTL 1987, "Dynarﬂika téles v interakci s
okolnim prostiedim” (spoluautoti AN. Guz, 8. Marku§ a kol.), Kijev, Naukova dumka,
1991; "Mechanické kmitdni" (spoluautor: R. Brepta, F. Turek), Praha, Sobotales }994. 1?1'.
L. Pist po fadu let pfednasel dynamiku a technickou mechaniku. na fakulté. )ader'ne'g
fyzikaln€ inZenyrské CVUT a napsal n&kolik velice Zadanych skript o expenmenml_x}l i
teoretické dynamice mechanickych systémii. Mimo tuto &innost vychoval mnoh9 vt‘:deckth
pracovnikd, ktefi piisobi jak v Akademii véd a na vysokych Skolach, tak v technické praxi.

Ladislav Pist je houZevnaty a svédomity pracovnik, ktery je stile inten'zivné,védecky
ginny a v disledku svych lidskych vlastnosti i neinavnym 2 obétavym ra}dcem a
pomocnikem viem spolupracovnikim. V posledni dob& pracuje s velkym elanen} na
problémech dynamiky a stability rotori na magnetickych loZiskach a na aktualizaci
dynamického navrhu kladivovych drtia.

Prejeme mu do dalSich let stale zdravi a duSevni pohodu.

Kolegové a kolegyné
z oddéleni Dynamiky a vibraci
Ustavu termomechaniky AV CR

K amrti profesora Miroslava §ejvla

S velkym zirmutkem oznamujeme, Ze ve &tvrtek 2. ledna 1997 ve véku
nedozitych 86 let zemfel v Ostravé prof. dr. ing. Miroslav Sejvl,' DrSc. Nfiposledy jsme se s
nim rozloudili v patek 10. ledna v kostele sv. Bartolom&je v jeho rodisti Jablonném nad
Orlici.

Profesor Sejvl se hluboce zapsal do historie Fakulty strojni byvalé Vysoké §l.(01)'/
strojni a elektrotechnické v Plzni jako zakladatel a dlouholety vedouci Kazedry techm(:ke
mechaniky. Jeho jméno zlstane trvale ve védomi a srdcich viech studentd, a}:splventu a
spolupracovnikl, na jejichz vychové& se podilel. Pro viechny, kdo ho poznali, je velkou
osobnosti, na kterou se nezapomina.

Nam, ktefi jsme méli to §tésti ho poznat bliZe, bude zvlasté chybét jeho moudry a
pro mechaniku zapaleny hlas, ktery tolik ovlivnil nasi Zivotni drahu.

Prof. Josef Rosenberg Prof. Vladimir Zeman
Zapadoceska univerzita, Plzefi
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Vazena redakce,

dekuji Vam viem, a jmenovit ing. Frantisku Turkovi, za velmi milé blahoptani k mym
80. narozeninam.

Byla jsem prekvapena, Ze ing. Turek nic podstatného z mého Zivotopisu nevynechal.

Je sice pravda, e ve dvaceti letech je Zivot veselej§i neZ v osmdesati, ale i stafi ma své
klady. Je na co vzpominat a ja4 mam pocit, Se Jjsem proZila v Zivot& mnoho hezkého. Napfiklad
to, Ze jsem prozila své mladi v dob& prvni "masarykovské" Ceskoslovenské republiky, coZ byl
stat mimotadny po strance politické i hospodafské.

Mij Zivot byl uréovan dvéma faktory: za prvé laskou k potitani, za druhé
mimofadnym $téstim.

K tomu prvnimu: nikdy bych nedokazala sloit béasni¢ku, natoz pisni¢ku, ale uz v
predSkolnim v&ku jsem ovladala zakladni pocetni Ukony. KdyZ jsme ve druhé tidé obecné
Skoly psali slohové cvideni na téma "Cim chci byt, aZ vyrostu", napsala jsem sebevédomé: "A%
budu velka, budu prodavakou, proto¥e umim potitat a rada pogitim". B&hem studia na
stfedni $kole jsem se rozhodla, e budu stfedodkolskou profesorkou matematiky. Ale v r.
1935, kdy jsem maturovala, neexistovaly vyzkumné Ustavy, a tak jediné uplatn&ni pro mladé
lidi s matematickymi sklony byla pravé jen profesura. Proto nabidka v tomto oboru
mnohonasobné pfevySovala poptivku. Zbyvalo jen studium na CVUT. Zem&méfitské
inZenyrstvi mi rozmluvil tatinek. Byl narozen na venkové a fikal, ¢ 90 % prace
zeméméfi€skych inZenyri neni matematika, ale hadani se se sedldky o meze. Zvolila jsem tedy
strojni fakultu, i kdyZ jsem méla jen velmi malou pfedstavu, co se tam ugi. Jen jsem si fikala,
Ze "strojni inZenyr musi umét potitat". A ukazalo se, Ze to byla volba §tastna. Léta ztravena na
strojni fakulté byla asi nej§tastn&jd v mém Zivots. Ugeni mé velice bavilo a spoluzaci byli
perfektni.

Po zkousce z pruznosti jsem byla odhodlana uchézet se po skonéeni studia o misto
asistentky na Ustav& pruZnosti a pevnosti u profesora Spaly. Ale valka mi udélala "%aru pres
rozpoCet". Moje kariéra pak pokradovala tak, jak to popsal ing. Turek. Neptesla jsem ze Zlina
pfimo do Ustavu pruznosti a pevnosti k profesorovi Budinskému, ale vritila jsem se do
Letova, kde jsem pracovala za vilky a ktery mezitim dostal pfiviastek "Rudy”. Tam jsem byla
do 25. 2. 1948, kdy byl se mnou rozvazin pracovni pomér v disledku toho, Ze jsem jako
jedina z asi 2000 zaméstnancd hlasovala proti demisi vlady. Tady bych rada vzpomnéla nasi
maminky, ktera m& pak doma pfivitala slovy "dobfe jsi udglala”. (Je tfeba podotknout, Ze mij
plat byl vedle mattina déichodu jediny zdroj pfijmi nasi rodiny, protoZe ostatni sourozenci
jest€ studovali). Mladsim pfipomenu, e problém byl tehdy v tom, e jsem bez povoleni
akéniho vyboru nesméla byt zaméstnana. A tak jsem dochazela na zasedéni vyboru, ktery
zkoumal, jestli dostate¥n& socialisticky rostu. Nadt&sti se mi jednou &rou nahodou podafilo
odkryt mezery, které mé&li sami &lenové vyboru v marxismu-leninismu, pfesla jsem do
protilitoku a povoleni jsem dostala. Mohla Jsem nastoupit do Miékosvazu, kde jsem planovala
strojni vybaveni mlékaren v CSSR.

Dali $tastnou nahodou jsem potkala ing. Frantifka Svétnitku, ktery byl tehdy
asistentem u prof. Budinského, a tak se s ur€itym zpoZdénim vyplnil mdj sen stit se
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asistentkou v Ustavé pruznosti, i kdy uz ne u prof. Spaly.' Prof. Budinsky by! osobnost nejen
po strénce profesionalni, ale i lidské. A tak jsem proZila dalii kus §t'astného Zivota v Ustavu a
hodn& jsem se nauila. BohuZel v r. 1956 prof. Budinsky zemfel. Ja jsem, jak se zmifiuje ing.
Turek, v r. 1953 nastoupila v SVUSS. Zpogatku jsem dostavala, bohuzel, prace kompilagni,
co¥ mé& neuspokojovalo, ale zadatkem Sedesatych let jsem dostala moZnost specializovat se v
za&inajicim teoretickém oboru, to je v oboru termoelasticity, a to byla prace stoprocentnd
podle mého gusta. TakZe konec dobry, viechno dobré.

Jedt& se musim: zminit o dr. Ladislavu Spatkovi, mém poslednim 3éfovi v SVUSS a
druhé mimotadné osobnosti v mém Zivot&, od n&hoZ jsem se mnoho naucila. Jeho noblesni
zpiisob, jakym dovedl pomoci svym spolupracovnikiim, by vyZzadoval samostatnou kapitolu.

Tak vidite, Ze jsem méla v Zivoté tolik §t&sti, Ze jsem t&Zko mohla mit vic.
Jest& bych se rada zminila o svém Zivot& neprofesionalnim.

Je pravda, jak se zmifiuje ing. Turek, Ze m& ugarovaly slovenské hory. Ale moje laska
ke slovenské ptirodé a Slovensku viibec je starsiho data. V Eervnu r. 1927, tedy ve svych
jedenacti letech, jsem navitévovala jednotiidku v jedné slovenské vesnitce nedaleko SliaZe,
kde si mij tatinek 16&il choré srdce. Ve tfid& bylo osm lavic, Etyfi napravo, &tyfi nalevo, co
lavice to "tfida", Zaci od 1. obecné do 3. m&tanské, a to ovladal jeden mlady Sikovny ulitel.
Pro mé& to byl zazitek na cely Zivot a uZ tenkrat jsem si zamilovala Slovensko a slovenstinu.

Rada také vzpominim na swiij dvoulety pobyt ve Zling, po strance kulturni a
spoleenské asi nejbohatsi v mém Zivot&. Poznala jsem Zivot na malém mésté, kde je Zivot
kulturni a sportovni soustfedén na malé ploSe. Tak jsem nevynechala Zadny film, Zadné
divadelni predstaveni a dokonce ani 4dné hokejové a fotbalové utkani. Poprvé v Zivoté jsem
navitivila klavirni recital, v némz Ilja Hurnik hral pfedeviim skladby Chopinovy, a to bylo pro
m& zjeveni. Do té doby jsem byla presvéd&ena, Ze klavimi koncerty jsou pro naroéné hudebni
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specialisty a Ze m& to nemizZe "oslovit" - ale opak byl pravdou.

A poznala jsem moravské prostfedi, které je trochu jiné neZ nale, dané odliSnym
temperamentem a ovlivn&né asi tim, e Moravané piji vino a my pivo.

Nakonec jsem si nechala jednu vzpominku, a to na 28. fijen 1939, tedy na den 21.
vyrodi vzniku Ceskoslovenské republiky. Shodou okolnosti jsem byla tehdy na Vaclavském
namésti. Seslo se tam vic lidu neZ obvykle, i kdyZ ne tolik jako v listopadovych a prosincovych
dnech r. 1989. Lidé se pouze tife prochazeli, protoZe uZ tenkrat byla situace takova, Ze se
ekalo na sebemensi zaminku, aby mohli N&mci, ktefi byli uritd mezi nami, zasdhnout. V
ur&itém okamziku jsme byli nenapadné (ale organizovang z némecké strany) vytlateni do
postrannich ulic. Ja jsem se octla v ulici Opletalové (tenkrét Liitzowov&) v prvni fadé, kdyZ tu
ze dvou protilehlych domii vyrazili némeéti policisté, utvofili tésny Sik a s napfaZenymi
revolvery postupovali proti nam. My jsme se samoziejmé oto&ili a tlaili se zpatky. Pfi takové
situaci byl zfejmé postelen medik Jan Opletal, ktery pak svému zran&ni v nemocnici podlehl.
15. listopadu mé&l pohieb, jehoZ jsme se my studenti ve v&tsim podtu ziifastnili. Pohfeb byl
tichy a diistojny, nicméné stal se zdminkou pro zavfeni Vysokych kol o dva dny pozdéji.

! Zaméstnani v Letové a v Mlékosvazu jsem z pochopitelnych diivodii ve svém

oficialnim Zivotopisu, ze kterého &erpal ing. Turek, neuvadéla a kupodivu mi to celych 28
rokd prochazelo.
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\% I 1968 vySel jako pfiloha VaSeho Bulletinu Seznam &lent eskoslovenské
spoleCnosti pro mechaniku. Ja jsem sefadila pracovniky podle data narozeni a pocet
pg’acovnikl;x v zévislosti na datu narozeni jsem vynesla do diagramu, ktery pfikladam. Z
silagramu je jasng patrny vliv zavfeni Vysokych skol na poget védeckych pracovniki a je vidét,
Ze je to vliv velmi markantni. Dale je z diagramu patrny i vliv totalniho nasazeni ro&nikd 1921,
aZ 1924. Myslim, Ze je to vysledek, ktery by Vs mohl zajimat.

Jeste jednou dékuji za hezké blahoptéani a preji celé redakci mnoho uspéchi v r. 1997.

Vase

Ing. Marie Klegkova

Zfirovef)i se omlouvam, Ze se ozyvim tak pozdg, ale pro mé byl letodni rok &asové mimotadné
naro¢ny a - malo platné - v osmdesati uz nema &lovék to tempo jako ve dvaceti.

Poznamka redakce

K histogramu pfipravenému pani ing. Klegkovou jsme pfipojili obdobny, zpracovany
podle posledniho adresafe k datu 31. 12. 1996.
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Podet &lenu Ceské spoleé
v zévislosti na roku narozeni - stav k 31. 12. 1996
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