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Predstaveni Leteckého dstava Fakulty strojniho inZenyrstvi VUT v Brné

Presentation of Institute of Aerospace Engineering of Faculty of Mechanical Engineering of Technical

University at Brno

Antonin Pi§ték

Summary  The article presents the Institute of Aerospace Engineering at Brno which is a well known

institute in the field of aerospace technologies.

Letecky Ustav je samostatnym védecko-pedagogickym pracovistém Fakulfy strojniho inZenyrstvi
Vysokého uceni technického v Brng. Je sloZen se &tyf odborti: Stavba letadel, Provoz letadel a leteckd
Skola, Odbor letovych aplikaci a Centrum leteckého a kosmického vyzkumu. Letecky stav je Glenem
asociace leteckych vyrobcti Ceské republiky a vyznamné se podili také na &innosti Ceské spole&nosti pro
mechaniku, ‘2 tc pfedevdim podporou propagace letectvi, vedenim odborné skupiny letecké a

~organizovdnim ucasti Ceskych odbornikii na kongresu International Congress of the Aeronautical
Science (ICAS), kde ma Letecky dstav zastoupeni v programovém vyboru (doc. Klement) a v General
Assembly (prof. Pist&€k). V tomto roce se na ICAS v japonské Jokohamé prezentovalo devét kvalitnich

piispévka.

Podstata védeckovyzkumné &innosti distavu

Zikladnim posldnim Leteckého tstavu je vzdéldvaci Sinnost zaméfend na vychovu leteckych
odbornikl a déle vEdeckovyzkumné &innost, kterd rozviji zdkladni poznatky aplikovatelné v leteckém
inZenyrstvi.

Letecky dstav poskytuje fddné vysokoskolské vzd&lani voboru Letadlovd technika ve
specializacich Stavba letadel a Provoz letadel. Letecky tstav zajistuje doktorské studium se zaméfenim
na stejné specializace a dile téZ tiileté bakaldfské studium se zam&fenim Profesiondlni pilot.

Soucdsti Leteckého dstavu je mimofadné kvalitni vypoCetni centrum s vykonnymi softwarovymi

baliky z oblasti CFD, pevnostni analyzy, CAD a také zkuSebna pro statické a dynamické zkousky

leteckych konstrukei. ZkuSebna je vybavena potfebnym modernim zkugebnim zafizenim a m4 pro tuto

cinnost opravnéni Utadu pro civilni letectvi Ceské republiky. Oprdvnéni je uzndno i Stitni leteckou
inspekci Slovenské republiky. Vysledky zkousek jsou tedy akceptovatelné pro certifikaci letounti.
Studenti magisterského a doktorského studia se vyznamné& podileji na vsech konkrétnich
projektech a tkolech feSenych v Leteckém tstavu. Soucdsti pedagogické Cinnosti jsou i pfednasky pro
studenty Univerzity tfetiho véku a vzdélavaci kurzy pro letecky primysl a instituce souvisejici s oblasti

letectvi.

Odbornd ¢innost Leteckého ustavu je velmi rozsahla a lze ji rozdélit na nékolik oblasti.

Védeckovyzkumnou tesici:
e statickou a inavovou pevnost leteckych konstrukef,
e mechaniku letu,
e metody matematického modelovani,
e metody a zafizeni pro letova méfent,
e tlohy CFD pro aerodynamiku letadel, automobild a vysokorychlostnich vlakd,
e vyvoj leteckych materidl a vyrobné-montdZnich technologii,
e pocitacovou podporu projektovani letadel,
e optimalizaci usporddani a propustnost vzdu$ného prostoru,
e bezpecnost letového provozu, makroekonomické analyzy letecké dopravy,
e informacni systémy civilniho letectvi,

e zvySovani kvality a bezpecnosti v civilnim letectvi (ISO 9000).

Projekcné-konstrukéni zahrnujici:
e projektovani letadel a jejich komponent s vyuZitim CAD systémil,
® napétoveé deformaéni analyzy konstrukci pomoci MKP,
e projektovani vrtuli a vétrnych elektraren,

e feSeni ustdleného a neustdleného obtékani téles.




ZkuSebnictvi pro:
o statické a dynamické zkousky lehkych letadel a jejich Gasti podle mezindrodnich certifikacnich
piedpisii (zkuSebna ma opravnéni UCL &. L-3-040),

e letovd méfenf aerodynamickych a pevnostnich charakteristik letadel.

Ostatni
e odborné skoleni, predndsky a kurzy celoZivotniho vzdéldvéni leteckych odbornikil se zaméfenim
na vyssf inZenyrstvi, aplikovany management a technické prévo,

o teoretickd vyuka pilotil, G€ast p¥i feSen{ pricin leteckych havirif a dal3i.

Rozvoj vyzkumné a vyvojové ¢innosti v Leteckém dstavu probihd v ramei nékolika vyznamnych
projekttl. Predevsim je to Centrum leteckého a kosmického vyzkumu (CLKV). Projekt probihd v ramci
proéramu Vyzkumnd centra MSMT a Letecky tstav je nositelem projektu. Dal3imi ¢leny konzorcia jsou
VZLU Praha a CVUT Praha. Tento projekt pokryva plogné viechny vyznamné vyzkumné oblasti letectvi
od aerodynamiky pfes pevnost, konstrukci a materidlovy vyzkum po technologie a kosmicky vyzkum.
Obzvlasté pak Letecky ustav rozviji dlouhodob& aplikace modernich vypocetnich metod v oblasti
konstrukce, névrhu a certifikace letounu. Za zminku stoji rozvoj aplikace metodiky vypocti
vysokorychlostnich deformaci konstrukei, tzv. crash simulaci, na certifikaén{ vypocty odolnosti sedacky
vyvijené pro letoun VUT100, dile vypocty metodou kone&nych prvki pro pevnostni kontrolu podvozku
vyvijeného pro tento letoun a aplikaci CFD vypocetnich metod pro ndvrh a analyzu kfidla a vztlakové
mechanizace pro tento letoun. Jde o komplexni nasazeni vypocetnich metod v ndvrhovém a
certifikaénim procesu pro konkrétni vyvijeny moderni letoun kategorie general aviation. Dalsimi
vyzkumnymi tkoly CLKV jsou experimentdini metody laboratornich zkousek leteckych konstrukef,
v jehoz ramci Letecky Gstav vybudoval a provozuje certifikovanou zkuSebnu leteckych konstrukei a
rozvinul a ov&fil metodiku zkousek kompozitnich leteckych konstrukei. Rovnéz je rozvijena metodika
zkouSek tnavovych a dynamickych. Materidlovy a technologicky vyzkum je zaméfen na nové
konstrukéni materidly typu vldkno-kovovych lamindtfi a na kombinované metody spojovéni leteckych
konstrukei. Pro vyzkum modernich kompozitnich materiali byla vybudovana technologickd laboratof s
autokldvem. Vysledky ¢innosti CLKV jsou kazdorotn& zvefejiiovdny na semindfich s piispévky

predeviim doktorandd. kteif tvoii vyznamnou soudst pracovniki Centra.

Dalsim z vyznamnych kold je Experimentdlni vyzkum aerodynamickych charakteristik na
létajicich laboratorich, ktery md za cil vybudovat a technicky vybavit letovou zkuSebnu pro
aerodynamické a pevnostni méfeni za letu.

Nejvyznamnéjsi vysledky vyzkumu a vyvoje Leteckého tstavu

e Studie a koncepeni ndvrh letounu nové generace VUT 100, prakticky realizovany s podporou
grantu Ministerstva primyslu a obchodu ve spoluprdci s firmami Evektor, s.r.o. a Technometra
Radotin, a.s. Letecky dstav déle fe$il CFD vypocty a geometrickou optimalizaci tvaru vstupniho
kandlu pro motor Walter M601 v gréntu Ministerstva primyslu a obchodu.

e Praktické certifikaéni statické a dnavové zkouSky &asti letound Ae 270 Ibis (zejména pak
komplexni tdnavovd zkouka motorového loZe pro turbovrtulovy motor tohoto letounu), dile
letountt KP2-U Sova, kompozitovych letounti UFM-13 Lambada a TST-10, pevnostni a vibraéni
zkousky listd vétrné elektrarny SBH-20 a mnoho dalSich.

e Urceni vlastnosti vldkno-kovovych laminatd na bdzi hlinikové slitiny a kompozitniho materidlu
s uhlikovymi vldkny. Vyvoj technologie vyroby kompozitnich dilii ortopedickych nahrad.

e Vyvoj makroekonomickych modelt pro provozni a ekonomické vykony v civilnim letectvi.

e Analyzy nehodovosti a zvySovani bezpecnosti a kvality v letecké dopravé.

Utast v evropskych projektech v ramci 5. RP a 6. RP

e VELA (Very Large Efficient Aircraft): Vedouci organizaci je firma Airbus a fesi se koncepéni
navrh velkého dopravniho letounu nekonvenéniho uspotadani pro 750 osob.

e UAV-NET (Unmanned Arial Vehicle Network): Letecky tstav je partnerem projektu, ktery tvori
tématickou sit’ s cilem stimulace vyvoje a uplatnéni bezpilotnich 1étajicich prostfedki pro civilni
vyuziti (2002 —2004).

o EASN (European Aeronautical Sciences Network): Letecky tstav je partnerem projektu sité
spojujici evropské instituce zabyvajici se vyzkumem a vyvojem v oblasti letectvi. V roce 2003
Letecky dstav organizoval v Brné mezindrodni workshop s ndzvem The Role and the Chances of
Europe’s Universities in the Community Thematic Priority ‘Aeronautics and Space’ of the EU

Framework Programme (2002 — 2004).




¢ DYTON - Inovation Fatigue and Demage Tolerance Methods for the Aplication of New
Structural Concepts (dotace 100 000,- EUR).

Dalsi formy mezinarodni spoluprice ve vyzkumu, vyvoje a vzdélavani

Letecky dstav je aktivni v mezinarodn{ spolupréci pfi vyvoji vzd&ldvacich programi v letectvi:

® PHARE: Distance Education Modular Program for Computer Aided Engineering — DEMPCAE
(1998 —1999);

e TEMPUS - PHARE: Civil Aviation Administration Development Scheme in the Czech Republic
- ECADS (1999 - 2000);

e LEONARDO DA VINCIL: European Professional Aerospace Development Scheme -
EUROPADS (1998 — 2000);

e PriibéZné je zapojeni Leteckého tstavu do programu ERASMUS a neformadlni spoluprice s fadou

evropskych univerzit. Kazdorocné vyjizdé€ji na zahraniéni staZe piiblizné 4 studenti.

Provazanost s praxi

Spoluprice s primyslem je rozhodujici soucésti védeckovyzkumné, ale i pedagogické ¢innosti
Leteckého ustavu. Letecky tstav je ¢lenem Asociace leteckych vyrobcti Ceské republiky a podili se na
jejich aktivitich. Volba vyzkumného programu CLKV v celé §ifi problémi je zaméfena na potfeby
leteckého primyslu a existuje velmi rozsihla spoluprdce a provdzanost prostfednictvim vyzkumnych
programt MPO CR. Je to pfedeviim letoun VUT 100, letoun EV 97 HARMONY firmy Evektor a
letoun AE 270 Aera Vodochody. Zaginaji price na letounu, ktery bude podporovan ALV CR pod
oznacenim EV 55, a predpokladaji se i vyzkumy pro dal§i projekty. V kazdém piipadé jsou do
spoluprace zapojeny vyzkumné a vyvojové tymy Leteckého tstavu, které jsou v pfedstihu pfipraveny pro
ocekdvany inovaéni program leteckého primyslu a jsou stéle ¢astéji zapojovéany i do projektd EU.

V piipadé€ projektu letounu nové generace VUT 100 doslo k unikdtnimu propojeni s primyslem
v tom, Ze nositelem grantu MPO CR byl Letecky istav, ktery vypracoval projekt celé fady letound nové
generace a k realizaci pfizval podniky leteckého primyslu pod odbornou garanci Leteckého ustavu.
Prototyp letounu poprvé vzlétl 16. 11. 2004 a hodnoceni pilotil jsou pfizniva. Sériovou vyrobu a prodej

bude zajistovat firma EVEKTOR, s.r.o. v Kunovicich. Letovy snimek ukazuje obrazek.

weve

Vyéet nejdilezitéjSich projektii FeSenych ve spolupraci s priomyslem:

1992:  Vypracovéni studie ¢tyfmistného letounu vSeobecného pouziti Z 80 pro firmu Moravan, a.s.;

1996:  Zahdjena spolupréce na vyvoji dvousedadlového letounu ultralehké kategorie KP 2 U SOVA
s firmou KAPPA77, a.s. Podil Leteckého dstavu byl v ndvrhu, aerodynamickych a pevnostnich
vypodtech a zejména pevnostnich zkouskach ve vlastni certifikované zkuSebné;

2000: S nédvaznosti na pfedchozi studie letount Z 80, Z 90 a dalSich ziskal Letecky ustav grant MPO
CR pro vyvoj a realizaci étyfsedadlového letounu nové generace, ktery ma oznadeni VUT 100;
projekt byl feSen v Leteckém istavu, ktery zabezpeCoval ndvrh, vypolty a koordinaci
v konzorciu firem EVEKTOR, s.r.o. — realizace prototypu a sériovd vyroba, Technometra-
Radotin, a.s. — vyvoj a vyroba podvozkd; letoun je v certifikaénich zkouskach;

2002:  Komplexni certifikaéni pevnostni zkousky letounu EV 97 HARMONY pro firmu EVEKTOR,
5.I.0.,

2002:  Vypodty a komplexni statické a dynamické zkouSky motorového loZe letounu Ae 270 pro firmu
AeroVodochody, a.s.;

2003:  Spolufesitelské pracovisté vyvoje malé vétrné elektrarny pro vykon do 20 kw s firmou Strojirny
Bohdalice, a.s.; podil Leteckého tstavu je hlavné pfi navrhu, vypoctech a zkouskach; ‘

Pribézne: Vypocty a zkousky pfistivaciho zafizeni pro letouny Ae 270, L 159 a VUT 100 pro firmu
Technometra Radotin, a.s.;

Priibézné: Vypolty a zkousky pro velké mnoZstvi malych vyrobcl pfedevsim ultralehkych letouni a

kluzdkd.

V prostiedi leteckého primyslu je cinnost Leteckého ustavu hodnocena jako moderni
pedagogickd a védeckovyzkumnd instituce schopnd feSit soubor ndroCnych teoretickych disciplin
smeéfujicich ke zvySeni technické trovné, spolehlivosti a bezpecnosti letecké a kosmické techniky.
Oceriuje se spoluprice se Spic¢kovymi pracovisti, ktera se zabyvaji teoretickymi problémy, ovéfovanim a
transferem novych védeckych i vyzkumnych poznatkii do praxe. V rdmci Leteckého dstavu a zejména
CLKYV se v persondlni a vychovné oblasti vytvafeji védeckovyzkumné tymy mladych védeckych

pracovnikii vedenych zkuSenymi a vyznamnymi odborniky z praxe. Vysledkem je trvaly zdjem o

studium letectvi i o studenty pro primyslovou praxi nejen v CR, ale i v leteckém priimyslu EU.




Letovy snimek prototypu letounu VUT100 pfi prvnim letu.

Prof. Ing. Antonin Pisiek, CSc. je Feditelem Leteckého istavu FSI VUT v Brné a pusobi jako profesor
oboru Stavby letadel Leteckého iistavu FSI VUT v Brné. Jeho odborné zaméreni je projektovani letadel,
pevnost leteckych konstrukci, moderni metody pevnostni analyzy a experimentdlni pevnost. Pracoval
vice nez 30 let v leteckém primyslu jako vedouci oddéleni pevnosti, konstrukcniho rozvoje a hlavni
konstrukitér letounu L 410 UVP a ctyFicetimistného letounu L 610 v LET, a.s., pozdéji jako vedouci
projekce v podniku Moravan, a.s. Podilel se na vyvoji nebo ipravdich prakticky vsech typit v ceském
leteckém primyslu. Od roku 1992 piisobi v Leteckém iistavu a od roku 1993 jako feditel. Ddle se podilel
vyznamné na vytvoreni moderniho pedagogicko-vyzkumného iistavu s napojenim na potieby leteckého

pramyslu a eviopské struktury. Spoluvybudoval zkuSebnu letadlové techniky s licenci Uradu pro civilni

letectvi. Pod jeho vedenim vznikl ve spoluprdci s priimyslem moderni ultralehky letoun KP 2 U SOVA a
dne 16. 11. 2004 se uskutecnil prvni let prototypu pétimistného letounu moderni koncepce VUT 100,
ktery vznikd pod jeho odbornym vedenim ve spoluprdci s firmou EVEKTOR, s.r.o. Od roku 2000 je
hlavnim FeSitelem grantu MSMT Centrum leteckého a kosmického vyzkumu. Je zdstupcem Ceské
republiky v International Council of the Aeronautical Science (ICAS), Clenem operacni komise
Aerospace and Defence Industrie Association of Europe (ASD), zdstupcem Ceské republiky v poradnim
orgdnu EU pro letectvi, dlenem parlamentni komise pro letectvi pri hospoddFském vyboru PS CR gj. Je

FeSitelem nékolika grantii MPO CR a mezindrodnich projektil.
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Rovnoviha ve statice, dynamice a termodynamice

Equilibrium in statics, dynamics, and thermodynamics

Cyril Hoschl

Summary  There is hardly any other term in mechanics which is more often used and unsatisfactorily
defined in textbooks as "equilibrium". The author tries to correct these unsuitable

definitions and clarify their applications.

Prolistujeme-li u€ebnice fyziky a mechaniky, at uz stfedoskolské nebo vysokoskolské, a oviem i
riiznd skripta, najdeme slovo ,,rovnovéha* v nejriizngjsich souvislostech. Jde napiiklad o rovnovihu sil,
hmotnych bodd, jejich soustav, o rovnovihu téles, o rovnovdhu statickou, dynamickou, relativni,
relativni klidovou, labilni, indiferentni a stabilni, rovnovdhu v kapaling, rovnovihu tepelnou a
termodynamickou. Hleddme-li vSak definici pojmu ,rovnovédha“, zpravidla nenajdeme nic. N&jak se
pfedpoklddd samoziejmd znalost tohoto pojmu, kterou dit® ziskdvd od maminky, kdyZ se uéi mluvit.
Zivy jazyk ma vsak pro tento pojem i dalsi, sice nazorné, avSak v mechanice sotva vyuZitelné vyznamy.
Tteba opilec, ktery vravord a piece neupadne, si zachoval svou rovnovihu. Podivdme-li se do nékterého
z nauénych slovnikl, dovime se jest¢ vice. Napiiklad ve slovniku [1] se piSe, Ze ,rovnovdha je smysl,
jimZ se spravuji pohyby a postaveni hlavy a tim vzpiimeny stoj i chize. (...) Rovnovéha sil télesnych i
duSevnich je podle Alfreda Fouilléa podminkou zdravého vyvoje dusevniho a odtud diileZitost i t&lesné
vychovy. Rovnovidha ve fyzice je stav, kdy sily plsobici na téleso se navzdjem rudi. Rovnovéha
dynamicka je stav, pfi némz se dg&ji v soustavé stdlé zmény, ale tak, Ze celkovy stav se neméni.*

Napadne nds, ze bychom uspokojivou definici méli hledat spiSe ve specidlni literatufe. Tou je
dozajista anglicko-Cesky terminologicky slovnik teorie strojii a mechanismi, uvefejnény v Bulletinu
Ceské spoletnosti pro mechaniku vroce 1998 [2]. Pod heslem 3.2.53 je uvedena tato definice
rovnovahy: je to ,stav soustavy sil a silovych dvojic, kdy vysledna sila a vysledna silova dvojice jsou
soucasné rovny nule.* Pozoruhodné je, Ze v anglické verzi je toto heslo nadepséno ,,EQUILIBRIUM*,

kdezto v &eském prekladu je nadpis ,ROVNOVAHA SIL“. Autoii &eského prekladu si tedy byli védomi

urcité slabiny anglické verze a nadpis upravili. Pozdéji ukdZeme proc.

Podle posledné uvedené definice je tedy rovnovaha vlastnosti soustavy sil. Nic se tam nefikd o
tom, jak a nag tyto sily pisobi. Pak oviem tato definice ztraci smysl. Ctenat, ktery by o rovnovéze nic
nevédél a hledal v této definici poudeni, uréit& by nezmoudfel. Kromé toho se z takové definice nedaji
odvodit druhy rovnovahy (stabilni, indiferentni, labilni). Sily nikdy nepiisobi samy o sob¢, ale vZdy mezi
t&lesy. Kdyby nebylo téles, nebylo by ani sil. Rovnovdha v mechanice musi byt proto pojmem
vztahujicim se na télesa a nikoli na sily. To, co je uvedeno v citovaném slovniku, je ve skuteCnosti
definice rovnovdiné soustavy sil (a silovych dvojic), kterd — pokud pusobi na ur€ité tuhé téleso —
neovlivni jeho pohybovy stav. Vyjadifme-li tuto definici v matematické formé, dostaneme podminky
rovnovdhy. To je néco jiného neZ rovnovaha.

Mozni ndm pomiZe, vritime-li se o jedno stoleti zp&t. Napiiklad Augustin Foppl, profesor
Technické vysoké skoly v Mnichové, vydal své predndSky o technické mechanice v Sesti svazcich.
V tivodnim svazku [3] z roku 1905 pie na str. 131: ,,0 tuhém télese fikame, Ze je v rovnovize, kdyZ je
bud’ v klidu, anebo koné posuvny pifmocary pohyb s konstantni rychlosti. Od rovnovahy télesa je vak
tfeba piisné odlisit rovnovahu sil na ngj plisobicich. O danych sildch totiz také fikdme. Ze se udrzujf
v rovnovize, kdyZ dalsi pohyb télesa se d&je piesné tak, jako kdyby zminéné sily na n&j neplisobily*.

Na této definici je pozoruhodné, e se omezuje na tuhd t&lesa jsouci v klidu nebo konajici
translaéni pohyb. Rovnoviha se zde definuje jako zvlastni pohybovy stav tuhého télesa. To znamend, Ze
napiiklad rovnomémé rotujici setrvaénik, i kdyZ na n& plsobi pouze rovnovdznid soustava sil,
v rovnovéze neni! Pjmeme-li tuto definici, pak jejim diisledkem je, ze kazda cast télesa jsouciho
v rovnovdze je rovnéz v rovnovdze. Toho se vyuZiva v mechanice poddajnych téles (z télesa uvoliujeme
myslenymi fezy nekone¢né malé elementy a piSeme pro né podminky rovnovihy). To, Ze se Foppl
nejprve omezuje jen na tuhd télesa, umoZiuje struénou formulaci definice. Jinak by se musela pfipojit
podminka statického (tj. velmi pomalého) pfiklddani rovnovaZné soustavy sil, aby nedoslo k rozkmitan{
télesa, a tim k poruseni rovnovéhy. Tento pojem rovnovdhy télesa Foppl rozliSuje od pojmu rovnovdhy
sil. Tim rozumi jejich rovnovéznou soustavu. I kdybychom tedy pfijali pojem rovnovdha sil, musili
bychom slovnik [2] doplnit je$té o definici rovnovdhy télesa.

Foppl se déle v této kapitole vénované rovnovize zamysli nad plsobenim sil, které déli na
povrchové a objemové. ProtoZe sily plisobi jen mezi télesy, a to podle zikona akce a reakce, miZeme si
predstavit t&lesa rozdélend na velmi malé astecky, ,hmotné body“, a sily mezi dvéma takovymi

¢asteékami znazornit dvéma osamélymi (koncentrovanymi) silami piisobicimi na spojnici obou bodi,




stejné velkymi, ale opacnych smysld. S touto pfedstavou v8ak vZdy nevystaéime. Rozdélime-li napiiklad
tyCovy magnet na malé CasteCky, bude se kazdd z nich chovat jako tplny magnet, coZ znamend, Ze ma
dva pdly, takZze k jejich reprezentaci potfebujeme dva body. Abychom i tyto piipady jednoduse postihli,
miZzeme zdkon o akei a reakci modifikovat tak, Ze slou¢ime akce i reakce plisobici mezi dvéma télesy do
jedné soustavy sil, kterd by plsobila na jedno tuhé téleso (napiiklad na takové, které vznikne tuhym
spojenim obou zmn’nénycﬁ vzdjemné pisobicich téles), a tato soustava by byla v rovnovaze (5lo by tedy o
rovnovaznou soustavu sil). A pak je jedno, jde-li o sily povrchové nebo objemové (napf. gravitacni,
magnetické nebo elektrické ¢i elektromagnetické). Poznamenejme, Ze Foppl povaZoval pojem
rovnovihy za natolik dileZity, Ze mu vénoval samostatnou kapitolu o tfindcti strankach.

Abychom se vyhnuli dvojznacnosti definice, o které se zmitiuje Foppl, budeme pod pojmem
»rovnovdha* rozumét vtéto praci rovnovdhu télesa. Pojem ,rovnovédha sil“ nahradime pojmem
»rovnovazna soustava sil*. Na definici z pramene [2] radéji zapomeneme.

Nekteff ¢tenaii mohou mit dojem, Ze autor hledd — obdobnég jako stfedovéci scholastikové — uzel
na prutu rdkosky. VZdyt rovnovdha je pojem kazdému intuitivné jasny, o kterém neni tieba plané
filozofovat. UZ René Descartes kritizoval filozofy, ktefi definovali pohyb jako ,.¢in byti v potencialité,
pokud jest v potencialité” (motum esse actum entis in potentia, prout est in potentia), a tvrdil, Ze jde o
pojem jasny kazdému ditéti [4]. Autor ma pro takové stanovisko plné pochopeni, sdm totiZ musil kdysi
poslouchat v povinném $koleni z marxistické filozofie dvouhodinovy vyklad o tom, Ze pfi pohybu téleso
v uritém misté zarovei je i neni, coZ byl piiklad dialektiky. Mysli si v3ak, Ze na intuici se lze spoléhat
jen do urcité miry. Uéime-li studenty, jak napsat podminky rovnovihy, méli bychom jim také
jednoznaéné vysveétlit, co to rovnovaha (v mechanice) je.

Zminili jsme se o tom, Ze rovnomérné rotujici setrvacnik neni v rovnovaze, ackoli na né&j pisobi
rovinovazna soustava sil (sily tiZe a reakce v loZiskach). Je to logické, protoZe elementy tohoto
setr?aénﬂ(u konaji rovnomeérny pohyb po kruhové draze s dostfedivym zrychlenim. Pfedpoklddejme pro
jednoduchost, Ze vénec setrvacniku je relativné tenky, tzn. radidlni rozmér jeho prifezu je zanedbatelny
proti poloméru r jeho stiednice. Zanedbdme i vliv ramen, které pisobi ohyb vénce, protoZe v tenkém
vénci budou ohybova napéti mald. Ve vénci bude relevantni pouze tahové napéti ¢. Touto idealizaci
dostdvame model volného rotujiciho vénce, jak jej zndme z tvodnich partii technické teorie pruznosti.

Element takového vénce uvolnény dvéma radialnimi fezy, svirajicimi dhel dg, je zndzornén na obr. 1.

Hmotnost elementu je oSrdg, kde Sje prifez, p hustota. Pilvodné vnitini sily odS se
myslenym roztiznutim vénce staly vnéj$imi, a tedy pifstupnymi na$i analyze. Jejich vyslednice oSdg
sméfuje do stfedu otddeni a ud€luje hmoté elementu dostiedivé zrychleni w*r , takZe pohybovi rovnice
elementu o hmotnosti pSrdg bude

oSdg = pSrdg . w*r . ¢)]

Odtud dostivame zndmy vzorec pro napéti v rotujicim vénci (prstenci) o = pw’r*. Vzpomeneme-li si
na d’Alembertilv princip, miZeme rovnici (1) zapsat ve tvaru

oSrdg . @*r —oSdg =0. 2)

V tomto piipadé je rozdil v obou rovnicich pouze formalni, ale jejich interpretace je rozdilnd. V rovnici
(2) povazujeme totiz prvni &len za odstiedivou silu dO = pSrdg . r (obr. 2). Piedstava, Ze vénec je
rozpinan za rotace odstiedivou silou, je pro laika pfijatelnéjsi, nez Ze se tak dé&je vnitfnim napétim. Mezi

silami na obr. 2 je vSak rozdil.

Obr. 1 Obr. 2

Zatimco sily oS plisobi ze sousednich priifezi vénce podle zdkona akce a reakce, pak odstiediva sila dO

-takovy protéjSek nema. Neni to proto vnéjsi fyzikalni sila, z vnéjSiho pohledu je to sila fiktivni.

Soustava téchto tii sil (dvou skute¢nych a jedné fiktivni) tvofi rovnovdzny systém, ktery by bylo posetilé
nazyvat rovnovdhou. Pfesto se rovnice (2) v mnoha ucebnicich oznaCuje jako rovnice dynamické
rovnovdhy. Tomuto pojmu je lépe se vyhnout uZ také proto, Ze dynamickd rovnovédha je rovnéz

rovnovéha.' Pak by téleso, které by bylo v klidu nebo konalo jakykoli pohyb, bylo vZdy v rovnovize —

' Délit rovnovihu na rovnovdhu a dynamickou rovnovdhu mi stejnou logiku jako délit v politické
ekonomii hodnotu vyrobku na hodnotu a nadhodnotu.




bud’ statické, nebo dynamické. Tim by pojem ,rovnovéiha“ ztracel smysl. V dynamice bychom maéli
vZdy hovofit pouze o polhybovych rovnicich, at’ uz je odvodime jakymkoli zpisobem.

Zapomeneme-li na to, Ze setrvatnd odstfediva sila neni v inercidlnim prostoru skutec¢nou silou,
méiZeme ji podélit hmotnosti elementu a dostat tak ,,odstfedivé zrychleni* ¥ = w?r. Thned vidime, Ze je
to nesmysl. Vektor rychlosti elementu se otd¢i vZdy ke stfedu kfivosti drahy, takZe normalové zrychlen{
je vZdy jen dostiedivé. To plati pro jakykoli pohyb po jakkoli zakfivené drize. Piesto se v mnoha
ucebnicich fyziky a geofyziky vyklada vliv zemskeé rotace na tthové zrychleni tak, Ze se vektorové sklada
gravitaéni zrychlen{ go s ,,odstfedivym zrychlenim® y na vysledné tihové zrychleni g podle obr. 3 a napf.
[5]. Je-li R polomér Zemé& (kterou si pro zjednodueni nahrazujeme kouli), pak y=w*Rcosg.
Symbolem w jsme oznacili dhlovou rychlost Zemé, kterd rotuje kolem osy OA. Vektor go sméfuje do
sttedu Zemg, kdezto vektor g je ponékud odklonén a uréuje pravou vertikdlu. Uhel y, ktery svir tato
vertikdla s rovinou rovniku, stanovi zemeépisnou (geografickou) Sitku pozorovaciho mista, jeZ je
ponékud vétSi neZ zeméstiedna (geocentrickd) Sitka ¢. Vyjimku tvoii rovnik a pdly, kde obé Sitky
souhlasi. Rozdil obou oznalime £=y —¢@. Lze snadno ukdzat, Ze 0<e£<556", takZe piiblizné
polozime & = 0. Potom dostaneme pro tihové zrychleni jednoduchy pfibliZny vzorec

g=g,-Rw’cos’y. 3)

Vzorec je sice spravny, ale jeho odvozeni chybné. Zrychleni y je totiz dostiedivé, takZe by mélo byt na
obr. 3 zakresleno s opatnym smyslem. Na hmotu m v pozorovacim misté plsobi gravitacni sila G o

velikosti G = g m . ProtoZe Zemé rotuje, musi na hmotu m pisobit dostfedivd sila C o velikosti

C =mRw* cosy . Aviak jedin sila, kterd na hmotu m skute&né piisobi, je gravitaéni sila G, kterd proto
musi mit nenulovou slozku kolmou k ose rotace. Sila G mé vskutku vektorové slozky F a C. Pozorovana
sila tize F (F = mg) je tedy dana §ektorovym rozdilem obou jmenovanych sil, takie F=G-C. Po
kraceni hmotnosti m a rozepsanim do skaldrnich sloZek odtud dostaneme rovnici (3).

VyuZijeme-li d’Alembertova principu, pak miZeme misto dostiedivé sily C zavést fiktivn{
setrvacnou odstfedivou siflu —C. D Alembertlv princip se vSak tykd sil a nikoli zrychleni. Zavadét
do vypoctu odstiedivé zrychleni je proto hrubé nespravné. Odstiedivi sila se spolu se silou G vektorové
sloZi na silu tize F. Fonnfxlné to znamend, Ze rovnici G =F + C zapiSeme ve tvaru F = G + (-C). Zdédlo
by se, Ze d"Alembertliv princip je pouze trividlni dprava pohybové rovnice. Ale tak tomu zdaleka neni,

ackoli se to témér ve vSech uéebnicich mechaniky pouze takto vyklada.

Obr. 3

D’Alembertiv princip vysvétlime na piikladu rovnomérné rotujictho volné padajiciho télesa,

zndzornéného na obr. 4.

Na hmotny element dm piisob{ akéni sila tize dF, . Vysledné zrychleni a elementu v8ak neplsobi
svisle, ale Sikmo. Sklada se ze zrychleni tihového a dostfedivého. To znamen4, Ze z vnéjsi sily dF, se
vlivem vnitin{ vazby mezi hmotnymi asticemi uplatni na vzniku zrychleni pouze ¢ist dm.a = dF, - dF,.
Sila dF, je pro zrychlen{ elementu ztracend. D Alembertlv princip fikd, Ze ztracené sily dF,= dF,— dm.a
tvori rovnovainy systém [6]. To znamend, Ze rovnovaziny systém tvoii akéni sily dF, spolu se

setrvatnymi silami dS =-adm . Takze [dF, = [(dF, ~adm)= [(dF, +dS)=0. Rozumi se tim viechny

takové sily v soustavé, tedy soucet pies vSechny elementy dm. Ve svém disledku vede d’Alembertiiv




princip k zavéru, ktery zndme z béZnych ucebnic: akcni sily doplnéné o setrvacné sily tvofi v soustavé
rovnovdainy systém, s kterym lze zachdzet stejné jako ve statice. To znamend, Ze setrvacnou silu lze
smi plisobit pouze staticky (je rovnovdznd). V tomto piipadé jde o rovnovdznou soustavu sil, nikoli o
rovnovihu télesa. Vysledkem je soustava diferencidlnich rovnic, zatimco ve statice, kde jde také o
rovnovéhu télesa, je vysledkem soustava algebraickych rovnic.

Vnucuje se proto otdzka, proé bychom méli na obvyklém vykladu tohoto principu cokoli ménit.
K tomu nds vede pouze tcta k d’Alembertovu géniu. Cilem jeho snah nebylo pfeskupovéini ¢lent
v pohybové rovnici, ale studium vlivu vnitinich vazeb v soustavé na zrychlujici G¢inky akénich sil. Kdo
tuto pohnutku nechépe, nemusi k naSemu vykladu pfihlizet.

Také pojem relativni rovnovdly v kapaling je v literatufe vykladdn vétSinou nesprdvné.
Napiiklad v piiruéce |7] v kapitole 3 Hydromechanika, ktera je kompilaci z uCebnic tam citovanych, se
naklonéni hladiny kapaliny konajici spolu s nddobou ustdleny rovnomérné zrychleny posuvny pohyb
vysvétluje tak, Ze se k tthovému zrychleni g vektorové pficte tzv. doplitkové zrychlenia=-a, (obé
napéti jsou stejné velkd, ale opaéného smyslu). Piipojujeme tedy unasivé zrychlenf a, nidoby s opanym
smyslem, coZ je paradoxné zpozdéni (!). Hladina je kolma k vyslednému zrychleni a =a+g, takze
svird s vodorovnou rovinou thel, jehoZ tangenta je ddna vztahem tgar=afg (obr. 5). Odvozeni tohoto
spravného vzorce tplné zastird fyzikdlni podstatu jevu, protoze do vypoltu zavadi neexistujici

doplitkové zrychleni.

Ay

Obr. 5
Ve skutenosti konaji vSechny &dstice kapaliny pfi ustdleném pohybu rovnomérny zrychleny

pohyb, takZe jejich jediné zrychleni je a, . Pro jednu takovou Edstici, pravouhly element o objemu

dxdydz, napiSeme pohybové rovnice. Budeme pfedpoklddat, Ze se posuvny, rovnomérné zrychleny
pohyb dé&je ve sméru proti kladné ose x. Pak se na element musi pfenaSet zrychlujici sila o velikosti dF,

pro niZ dostdvame rovnici (obr. 6).

dF=(p+a—pdx)dydz—pdydz=a—pdxd_vdz. 4)
ox ox

p+iedy

iay

P yldy PR

dx
T

Obr.6

Tato sila udéluje elementu o hmotnosti pdxdydz zrychleni a, , takZe slozka tlakového
gradientu ve sméru osy x mi velikost dp/dx=pa,. Ypsilonovd slozka téhoZ gradientu vychazi
z podminky, e vztlakovi sila —(9p/dy)dydxdz vyvaZuje silu tize pgdxdydz, takze dp/dy =—pg. To
jsou dvé slozky vektoru grad p (tieti slozka do sméru osy z je nulovd). Tento gradient svird s osou y

stejny thel a jako hladina s osou x (jde o thly s rameny navzdjem kolmymi, gradient tlaku p je kolmy k

hladiné). Proto

oo =[O _pa, g 5

-opfdy ps g

Je to vysledek shodny s piedeslym, ale vychazi z fyzikdlniho modelu, do kterého nezavadi Zadné

nové neexistujici ,,dopliikové* zrychleni. Jde o snadno zdivodnitelny poznatek, podle néhozZ je hladina
kolma ke gradientu tlaku (k vektoru grad p).

Obdobnd poznamka se tykd i odvozeni rovnice rotacniho paraboloidu, ktery vytvéii hladina

v rotujici nddobé. 'V literatufe [5] se zcela zbyte¢né a nesmysIné zavadi neexistujici ,,odstiedivé"

zrychleni. Fyzikdlni vyklad by mél podle autorova nazoru opét vychizet ze skutecnosti, Ze hladina je

kolma ke gradientu tlaku. Jeho slozky vypocteme obdobné jako v pfedchozim piikladu. Zvolime-li
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soufadnicové osy tak, Ze osa y se shoduje s osou rotace a osa x sméfuje radidlné (obr. 7), pak pro
okrajovy element kapaliny (u hladiny) v bodé A(x, y) plati stejny rozbor plsobeni tlaki jako u niadoby
s translaénim zrychlenym pohybem, ovSem s tim rozdilem, Ze misto unaSivého zrychleni a, budeme mit
dostiedivé zrychleni w’x. TakZe bude
a:ﬂ:M:ﬁ.@:w_zx_ (6)
dx -dp/dy pg g

Integraci odtud dostaneme rovnici paraboly, ktera je fezem hledaného rotaniho paraboloidu rovinou x,
»: ,

Y=Y = w2x2/2g . Q)

W ~ga8rad p

Je zajimavé, Ze v termodynamice se s pojmem rovnovihy zachdzi mnohem uvazlivéji. Definice
termodynamické rovnovahy a tepelné rovnoviahy jsou v u¢ebnicich — alespoii pokud je autorovi zndmo —
uvédény konzistentné a srozumitelné, bez umélych obrati. Proto se jimi nebudeme zabyvat.

Bylo by mozné namitnout, Ze je zbytecné branit se vZitému pojmu odstredivé zrychleni, kdyZ
jeho aplikace vede ke spravnym vysledkim. Ano, jisté, uz Heaviside pry odpovidal svym oponentfim,
ktefi jeho operdtorovému poétu vytykali nedostatek rigoréznosti: ,,Pro¢ bych mél zkoumat, jak mi travi
zaludek, kdyZ mi travi dobfe!* Odstiedivé zrychleni musime pry chépat z hlediska relativniho pohybu.
KdyZz na roztofenou gramofonovou desku pfilepime malou kulicku, bude s hlediska pozorovatele
spjatého s gramofonovou deskou v klidu. A kdyZ ji uvolnime, bude konat zrychleny relativni pohyb od

stfedu rotace. Bude mit tedy odstiedivé zrychleni. JenZe tak jednoduché to neni. Uvolnénd kulicka se
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bude vlivem Coriolisova zrychleni okam?Zité stiCet a jeji pohyb vroviné gramofonové desky bude
kfivodary. V inercidlnim prostoru bude konat pfimolary rovnomérny pohyb rychlosti, kterou méla
v okamZiku uvolnéni, a ta je kolmd kradidlnimu privodiéi! Tak jaképak odstfedivé zrychleni? A
kdybychom chtéli jeji pohyb v undené roviné popsat, musili bychom k druhotnému zrychleni
(vztazenému k pohybu po gramofonové desce) pfipojit undsivé dostiedivé zrychleni a jeSt€ zrychleni
Coriolisovo. Pro uvolnénou kuli¢ku by musil byt soucet vech téchto zrychleni nulovy. Kdybychom
chtéli formulovat pohybové rovnice uvolnéné kuli¢ky pomoci d”Alembertova principu, musili bychom
k setrvainé sile druhotného pohybu pfipojit jest¢ odstiedivou a Coriolisovu silu. Sila odstiediva
(odvozend z unaSivého dostiedivého zrychleni) i sila Coriolisova jsou zjevné nebo (méné vhodné)
zddnlivé sily (apparent forces)[8].

S tim opét nebudou né&ktefi Ctendii souhlasit. Stojim-li na kolotoci, pocit'uji pfece odstfedivou
silu jako docela redlnou. Neddm-li si pozor, shodi mne tato sila s kolotoce. Tu je tfeba se zeptat: kdo
nebo co shazuje tuto postavu s kolotoge? Strkd do ni nékdo nebo tahd dolii za Sosy kabdtu? Nebo snad na

ni plsobi n&jaka radidlné vzdalend velikd hmota svou gravitacni silou? Nikoliv! Kromé sily tiZe, kterou

* vyvaZzuje svisld reakce, plisobi na tuto postavu pouze dostiedivd vodorovnd reakce pienidSend z kolotoce

na podrdazky jejich bot. A ta ji podriZi nohy. Tato postava pak plisobi na podlahu koloto¢e opacné
orientovanou stejné velkou silou (podle tfettho Newtonova zakona). Odstedivd sila je v inercidlnim
prostoru zavedena matematickou spekulaci jako setrvacnd sila, a proto jako fyzikdln{ sila neexistuje.
Néco jiného vSak plati pro pozorovatele spjatého s neinercidlnim unaSenym prostorem kolotoce.
Tomu se odstfediva sila jevi jako redlna akéni sila (odtud nédzev zjevnd &i zddnliva sila). Je to vSak
skuteéna sila pouze pro pozorovatele v neinercidlnim prostoru (spjatého s koloto¢em). Z hlediska tohoto
pozorovatele je setrvaénd sila i Coriolisova sfla nulové (pokud se postava na kolotoci nepohybuje), takze
zbyva odstiediva sila, kterd j'e pro tohoto pozorovatele nerozeznatelnd od jinych akénich sil. Nevi-li
tento pozorovatel, zda kolotog rotuje a kolem jaké osy, nemiiZe to ve svém unaSeném prostoru Zadnym
mechanickym pokusem zjistit. MiZe zjistit pouze spolecné G¢inky akénich a zjevnych sil (vyslednice
viech téchto sil prestavuje efektivni silu). Jinymi slovy, v unaSeném prostoru (v prostoru kolotoce) by
pohybovi rovnice neplatila, kdybychom tyto sily (odstiedivou a Coriolisovu) jaksi uméle jako skutecné

akenf sily nepfipojili.”

? Kdyby byl undsivy rotaéni pohyb nerovnomérny, pfibyla by k nim jesté sila Eulerova.
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K tomu lze namitnout, Ze odstfedivou silu mohu v inercidlnim prostoru méfit. Staci, kdyz se
postavim na koloto€, obuji si koleCkové brusle (s pokud mozZno zanedbatelnym tfenim a valivym
odporem) a k opasku, ktery si pfipevnim k t€lu na drovni jeho t&Zisté, pfipojim né&jaky silomérny prvek,
napfiklad pruZinu, jejiz druhy konec bude upevnén na koloto¢i. KdyZ silu mohu méfit, tedy tato sila
existuje! Jenze sila, kterou méfim, je ve skutecnosti dostfediva sila, kterou pruZina plsobi na moje t&lo.
Ta se sice odstfedivé sile rovnd, ale neni to odstiediva sila. Je to sila, kterd mému télu udéluje na
kolotoci dostredivé zrychleni. Pokud chipeme odstfedivou silu jako setrvacnou (tj. pokud jde o rotaéni
pohyb v inercidlnim prostoru), pak tato sila neexistuje, je to sila fiktivni. Pii rozkladu pohybu na unasivy
a druhotny vSak odstfedivd sila v undSeném prostoru neni setrvaénou, ale skute¢nou (zjevnou) akéni
silou. Tak ji na§ pozorovatel, stojici na rotujicim kolotogi, na sob& vnima a pozoruje.

Tento dvoji vyklad téhoZ jevu sndze pochopime na piikladu volného padu télesa o hmotnosti m.
Sila tize F = mg mu udéluje zrychleni g. KdyZ na tuto pohybovou rovnici aplikujeme d’Alembertiv
princip, dostaneme F + § = 0, S = —mg. Kdyby setrvaénd sila S byla skuieéné sila, vyrovnala by dc¢inek
sily F (jejich soucet je nulovy) a Zadny volny pad by se nekonal. JistéZe nikdo nebude tvrdit, Ze na volné
padajici téleso plsobi skute¢nd sila S (stejné velkd jako tize) smérem vzhiru! JenZe kdyzZ se vZijeme do
paraSutisty, ktery pravé vysko¢il z letadla, pak ten pociti v prvnich okamZicich po vyskoku svij stav
skutecné jako stav beztize. Pro ného je sila S silou Einsteinovou®, tedy zjevnou a nikoli setrvacnou silou
(jeho relativni rychlost k una§enému prostoru je totiZ nulovd, takZe druhotné zrychleni je rovnéZz nulové)
a povaha této sily je stejnd jako povaha kazdé jiné akéni sily. Vnimd ji jako redlnou vngjsi silu, kterd
skuteéné€ kompenzuje vliv tiZe. Pqeit vlastni tiZe se paraSutistovi vrati teprve.po otevieni paddku.

Autor si uvédomuje, Ze svymi kritickymi pozndmkami vyvold u mnohych védeckych a zejména
pedagogickych pracovnikil nesouhlas. Budou namitat, Ze kazd4 definice je dilem konvence a plati tak
dlouho, dokud se osv&dEuje. 'A rlznd odstfedivd a doplitkovd zrychleni a dynamickd rovnovdha se
osveédCily dokonale, vZidyt o tom svéd¢i fada ucebnic a pedagogickd praxe. Autor lituje, Ze je pfipravil o
Cas, a za to se jim omlouva. OvSem, zvyk md Zeleznou kosili, ale zlozvyk tim spiSe. Ale to jeSté
neznamend, Ze jde o sprdvné metody a jasné pojmy.

Autor dé€kuje svym koleglim doc. ing. M. Okrouhlikovi, CSc. a ing. J. Ple§kovi, CSc., za kritické

ptipominky a podnéty k rozsifeni a zpfesnéni textu.

3 Toto oznaceni navrhl C. Lanczos [8].
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Odpovéd P. Voracka na komentaf I. Zubera k ¢lanku Co je to cas?

Response to I. Zuber’s Comment on What Is the Time? by P. Voracek

Pavel Voracek

Summary  The autor responds to the comment by I. Zuber (published in Bulletin 1/2004, p.23) on
his article ,,What Is the Time?* (2/2003, p.14). He explains in more details some

propositions and polemizes with 1. Zuber on several issues.

V nésledujicim textu se pokusim odpovédét Ivo Zuberovi na komentdi uvedeny v jeho ¢lanku
Pozndmky k éldnku ,,Co je to éas“, zvefejnéném v Bulletinu CSM (1/2004, s. 23). Mij pivodni &ldnek
Co je to ¢as? byl otitén v Bulletinu 2/2003, s.14.

PiestoZe autor nazval své tivahy pozndmkami, jde spiSe o kritickou esej k mému ¢lanku. Proto
jsem nucen urgitd svd tvrzeni obhdjit a jind vysvétlit, jakoZ i uvést v potaz nékteré nizory a argumenty ze
strany kritika, ackoliv tak ¢inim jen nerad.

Uvodem je tfeba fici, Ze mne pifjemn& piekvapilo, kdyZ jsem se hned na zagtku Pozndmek
dovédél, Ze pfi ¢teni mé dvahy o asu mél Ivo Zuber (déle jen IZ) Zertovnou kratochvili; dspéch mého
pojednéni v tomto sméru bych véru nikdy nepredpokladal.

Nicméné pfejdéme k adresn&j§im prvkim eseje IZ, které zpochybiiuji spriavnost zdvér

kritizované teze. (Dovoluji si zde ponékud zmenit jejich potadi.)

Kauzdlni prostor je prostor, kde plati Princip kauzality. Nejde vSak o né€jaky mysleny svét, jak se
domniva kritik. Kauzdlni prostor je prostor naSeho zcela redlného Vesmiru, protoZe i v ném (a
piedevsim v ném) onen princip plati. Je to nejsilngjsi zdkon ve Vesmiru, jaky znidme, byt’ je potvrzen
pouze zkuSenosti, a ziejmé jim i zistane, tfebaZe posledni vyvoj znalosti v kvantové mechanice
naznaCuje, Ze jej asi bude tfeba v n&jakém smyslu modifikovat (ne vSak likvidovat!). Pfizndvam
pokorné, Ze jsem toto vysvétleni mél uvést jiz v piivodnim pojednéni, protoZe podobnym zptisobem asi

mohl zbloudit vice nez jen jeden tenar.

Vo

IZ se ddle vyjadfuje, Ze nema smysl se zajimat o tak zvanou prvotni pFicinu, protoze — pokud
jsem to spravné pochopil — se takovd zdleZitost ocitd naprosto mimo lidské zkuSenosti. To je sice
nepopiratelny fakt, na druhé strang se vSak branim mySlence, Ze o ni nemiZeme ziskat né&jakou
informaci. Moderni kosmologie se dnes naopak snaZ{ pravé tuto informaci dobyt, byt jde o nepfimy
zplsob jejiho ziskdvéani. Kazdy tyden nachdzim v priméru jeden ¢lanek s erstvymi myslenkami a
navrhy feSeni problému tajemstvi svétopocdrku (Big Bangu). Piirodovédecké a filozofické rozbory
pfichdzeji z intenzivnim proudem novych a novych informaci. Je tfeba sledovat alespoii informativni
védecké &i seriozni populdrné-védecké Casopisy, aby se dal drZet krok s dobou. (Mohu doporucit Nature,
Science, & New Scientist, Scientific American, Astronomy, Sky and Telescope, ...). Staré encyklopedie
nejsou v téchto otazkach k nicemu a ndzory 1. Kanta v této véci jsou jiz téZ prekondny, tfebaze se mi
zamlouvaji dvahy pravé tohoto filozofa, avSak v ponékud jiném smeéru. TéZ si na tomto misté dovoluji
doporugit vlastni ¢ldnek pravé na toto téma Zpoza Big Bangu do konce Planckovy éry Vesmiru
v Gasopisu Astrophysics and Space Science 129, s.131 (1987). Zminény problém je tam probran velmi
dikladné. Vysvétleni pojmi kone¢ného a nekone¢ného modelu vesmiru je pak mozZno najit ve velmi
pedagogicky ndzorné formé v kazdé lepsi moderni univerzitni u¢ebnici ivodu do astronomie v kapitole o
kosmologii. Odpovéd’ ,,nikdo tak daleko nikdy nebyl* dnes jiZ nestaci, protoZe nyni uZ lze tak daleko
zkoumat. Od 50. let minulého stoleti se opravdu zjistilo mnoho nového a ,kdo chvili jen stél, jiZ stoji
opodal*“. Osobné pfitom chdpu marxisticko-filozofické pojeti piirodnich véd jako pfijatelny pragmaticky
ramec vet§i ¢asti dne$niho bézného vyzkumu. Ale pravé pro tuto diskusi je jiZ tento rimec maly.

IZ se ztotoziuje hned v tivodu svych pozniamek s myslenkou, Ze cas je formou existence hmoty.
Nejprve jsem se domnival, Ze §lo pouze o omyl, Ze z textu jaksi vypadlo jedno slovo a Ze snad mélo byt
pséno ,,...Cas je formou projevu existence hmoty“. To by bylo zcela slucitelné se mnou uvedenym
nizorem, Ze Cas je mirou zmény. Le¢ slovo ,,projevu® tam neni, a pak tedy: Existence jako takovd miZe
byt vbpodstaté dvojiho druhu, virtudlni a redind. Jak jsem si mohl zjistit od kolegi na jeho byvalém
pracovisti, SVUSS v Praze-Béchovicich, byl IZ vidy rozhodnym zastincem marxistické interpretace
filozofie naSeho svéta, ve které si né&jakd virtudlni existence sotva zaslouZi jiného mista nez
v odpadkovém kosi s ndpisem ,,Metafyzika“. To znamend, Ze IZ tvrdi, Ze Cas je ,redlnym zpisobem
existence hmoty*. Le€ to je pouze prazdnd slovni hiicka. Takto jsme se totiZ ocitli ha stejném poli, na

kterém vyrustaly i dal$i plody, z nichZ nejvice — pfimo Lysenkovsky — zafila poucka, Ze ,hmota je

objektivni realita®. Sémanticky tah spocival vlastné jen v tom, Ze z nesporné skutecnosti (totiz Ze hmota




je objektivné redlnd, rozuméj — zjistitelnd smysly) vyjadiené piidavnym jménem se transmutaci adjektiva
vyrobilo podstatné jméno ,realita” (spole¢né s pfislusnou doplitkovou zménou slova ,,objektivné* na
»objektivni“). V této metamorféze vsak tkvi jeden zajimavy — byt i skryty — moment: To, Ze je hmota
redlnd, vibec neiikd, co hmota je, ale jenom jaki je. Rekneme-li, Ze hmota je realita, hned se zd4, Ze
vime co vlastné hmota je, ackoliv to ve skute¢nosti tfeba viibec nevime. Ale jsme-li autoritou, nikdo nds
nemize zpochybiiovat a nakonec moznd ani nesmi. A tak vSichni ,,vi*, co je hmota, byt’ to vlastn& nikdo
nevi. Je to jako v zemi, kde neznali védu chemii. A na univerzité se tam studenti mediciny v pfedmétu
fyziologie uéili, Ze cukr je objektivni sladkost. Po revoluci se dozvédéli néco o sacharéze a poznali
vzorec Ci2H20,;. Divod sladkosti byl jednoduse ten, Ze jde o jednu z nejdileZitéjsich slozek potravy, a
proto se vyvojem stalo, Ze jeji poZiti vzbuzuje euforicky chutovy vjem. AZ v moderni dobé se
v urychlovacich ¢dstic a v laboratofi zvané Vesmir zkoum4, co je to hmota; zatim o tom vime pomérné
malo. Ujistuji v8ak, Ze Cas neni formou hmoty, také jiZ jen proto, Ze jde o pojem abstrakini. Hmota, i
kdyz o ni vime tak madlo, jest pojmem konkrétnim. S tim musi nakonec souhlasit i Marx a v§ichni jeho
zaci. (IZ se tohoto tématu — pon¢kud mlhavé — dotyka v pfiméru se snéZnym muZem a Karl$tejnem.)

Autor kritické eseje mne téZ podezird, Ze jsem rozdé€lil as na nejmensi myslitelné (Planckovy)
intervaly o délce 5%x10"* s, Tak to jsem opravdu neudélal ja. A ti, co to udélali, na to nepotiebovali Zadné
meéfici piistroje, jak se domniva IZ. Udé¢lali to totiZ teoreticky. Pfizndvdm vSak, Ze néco viny na té véci
také mam: Opét v Casopisu Astrophysics and Space_Science 159, s.181 (1989), jsem v Apendixu &lanku
Maximdlni akcelerace a kosmologie diikladné pedagogicky upravil jedno z vicera existujicich odvozen{
délky onoho pochybné kratkého ¢asového intervalu. Opét bych si zde dovolil doporucit jeho piecteni.

Otazku tzv. ,motyliho efektu®, kterou IZ v souvislosti s kauzalnim svétem ,,nakusuje”, nebudu
rozvadét, protoZe jsem ji ve své praci viibec neuvadél. Jen na okraj doddvam, Ze v této véci je procesy
tieba délit na disipativni a divergentni; na hranici mezi nimi jsou pak procesy rovnovazné (stabilni a
labilni). Jev s motylem ma drtivé obrovskou pravdépodobnost byt procesem disipativnim (tj. rozptylem
se ztrdcejicim). Moznd namét k dalSimu Clanku?

V zdvéru své eseje diskutuje IZ mij vyrok: ,Cas, jak je méfeny (nikoliv ,jaky je mé&fen“!)
pomoci hodin a kalendafe, je zfejmym projevem existence kategorie ¢asu®. Tady jde o nedorozuméni
zplsobené zfejmé tim, Ze IZ je nedosti pozornym Ctendfem, jak se sdm — hned v dvodu — kajicné
pfiznava. (Sdm bych si nikdy nedovolil jej takto osocit!) Zminény vyrok je totiz sloZenim dvou

navzdjem vyznamové inverznich vyrokid (viz mdj pvodni &ldnek), a je tedy logickou tautologii (tzn.
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samozfejmosti), byt m4 logickou formu implikace; zkriceng: ,,Cas méfime, tedy existuje.” Nic vice, nic
méné! Rozvijet zde kritikovu tdvahu o ,plicdni komard*“ by proto, na tomto misté, bylo opravdu jen
pldcdnim. Osobné vSak musim dodat, Ze bych nikdy na sebe nevzal riziko vefejné kritizovat néjakou
praci bez jejtho n€kolikandsobného dikladného prostudovini. MuzZe se to totiZ stit velice zradnym
pocinem. ‘ '

Zbyva jiz jen malé upfesnéni. Ve zmince o méfici technice IZ naznaluje, Ze je tieba rozliSovat
mezi ¢asem méfenym hodinami a asi né¢im jinym, coZ v jeho textu — jakoZto myslenka — jaksi disipuje.
Mozné, Ze mélo jit o rozdil mezi Casem proZivanym védomim jedince a ¢asem jeho fyzikalniho osvéti,
tymZ jedincem piislusnym zplGsobem vnimanym. Ponékud poeticky, ale velice vystizné, tento rozdil

v chépani ¢asu vyjadiuji dva vyroky (z nichZ prvy byl jiZ, co by motto a posteriori, uveden v mé praci):
Pritomnost je pouze velmi ostrou hranici mezi minulosti a budoucnosti; presto v ni Zijeme cely nds Zivot.

Pritomnost priléta z budoucnosti, a neZ si ji stacime uvédomit, zmizela jiZ v minulosti, do které se rychle

potapi, stile hloubéji a hloubéji, aby se jiz nikdy nevrdtila.

sk
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Vysvétleni a omluva

Koncem roku 2003 nis poZidala tiskdrna, kterd tiskne tento Gasopis, abychom poéinaje &islem
1/2004 dodavali text Bulletinu v nové podobé&. AZ do tohoto &fsla tiskdrné vyhovoval text napsany na
papirech formatu A4, ktery byl potom v tiskirné zmenSen na format AS5, tedy skuteCnou velikost
Bulletinu. Od zaddtku roku 2004 vSak tiskdrna pfesla na novou technologii tisku, z &hoZ pro nés
vyplynulo, Ze nyni musime dodédvat texty jiz ve formatu A5, aviak navic zrcadlové otoSené a na
pauzovacim papiru.

Zmensit format A4 na AS neni problémem pro kazdé lepsi kopirovaci zafizeni. Zaroveii neni
teoreticky problémem pro nékteré tiskdrny vytisknout zrcadlovy obraz dokumentu. Praxe je vSak
ponékud jind. Podle zkuSenosti s tiskdrnami, které ma redakce Bulletinu k dispozici, lze bezchybné
ziskat zrcadlovy obraz hladkého textu. BohuZel matematicky text se zrcadli s velkymi chybami a
moznosti zrcadlového tisku nelze pouZit. Takové stranky musime nékolikrat kopirovat, abychom dostali
poZadovany kone¢ny produkt. SloZitd je situace i s obrdzky. Nékteré nejdou v tiskdrné odzrcadlit viibec a
je nutno pouZit postupu jako u matematickych vzorci, jiné sice zrcadlové vytisknout jdou. aviak miize
se stét, Ze pfi transformaci se obrdzek trochu zkresli. PfisluSnému kédu jesté néco schdzi k dokonalosti.

A nyni k ¢lanku Pavla Vord¢ka Co je to ¢as? publikovaném v Bulletinu 2/2003. Tento €ldnek byl
doddn redakci v elektronické form& a byl napsdn vkdysi populdrnim, aviak dnes jiz prakticky
nepouZivaném textovém editoru AmiPro. Pfi ndroéné konverzi dokumentu do editoru pouZivaném v nasi
redakci se ,,ztratila“ Cast obr. 1. Po upozornéni autora jsme cely obrézek otiskli v Bulletinu 1/2004, tedy
v Cisle, které jako prvni bylo zhotoveno novou technologii. Pfi zrcadlovém otodeni tohoto obrdzku
pomoci tiskdrny v3ak doslo k jeho mirnému zkresleni, které mi uniklo (zrcadlové obricené a zmen3ené
dokumenty se opravdu nekontroluji dobfe). Omlouvdm se autorovi a &ten4fim a doty&ny obrézek jests

jednou otiskujeme.

Jiff Dobias, odpovédny redaktor
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Obr.1: Zavedeni ¢asového usporddani elementérnich zmén v jednorozmérném
kauzdinim prostoru _
(Fyzikaln€ ideilni elementdrni zmé&na vyZaduje, aby 1d = cAt,, kde c je rychlost
svétla ve vakuu.)

Casové uspoiddini zmén podle piislusnosti k objektu:

v dase: 0<1<3<4<5<6<7<8<9<10<11<12<13<14<15<16<17<19<21<22<23<30<33
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Oznameni

Informace o zméné ¢lena hodnotitelské komise soutéZe o Cenu prof. Babusky

Na schiizi ptedsednictva Ceské spolednosti pro mechaniku, kterd se konala dne 19. 10. 2004
v Bmé, byl do hodnotitelské komise soutéZe o Cenu prof. Babusky misto prof. RNDr. K. Rektoryse,
DrSc. piijat prof. RNDr. Ivo Marek, DrSc. ze Stavebni fakulty CVUT v Praze. Nynéjsi sloZeni
hodnotitelské komise soutéZe o Cenu prof. Babusky je takovéto:

Doc. Ing. Miloslav Okrouhlik, CSc., Ustav termomechaniky AV CR (predseda),

Prof. RNDr. Ivo Marek, DrSc., Stavebni fakulta CVUT v Praze,

Doc. RNDr. Karel Segeth, CSc., Matematicky dstav AV CR,

Ing. Jiii Néprstek, DrSc., Ustav teoretické a aplikované mechaniky AV CR,

Ing. Jifi Plesek, CSc., Ustav termomechaniky AV CR.
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Workshop ,,Nové piistupy v experimentalnim vySetfovani zbytkovych napéti a

jejich vlivu na integritu a Zivotnost soucasti a konstrukei‘

Workshop ,.New approaches in experimental investigation of the residual stresses and their influence on

integrity and lifetime of parts and structures*

Prof. Ing. Stanislav Holy, CSc.

Na ziklad€ zdjmu z technické praxe a po Siroké diskusi k otdzkdm experimentdlniho vySetfovan{
zbytkovych napéti na posledni konferenci EAN a tam daného slibu, konal se dne 21. ffjna 2004
v Konferenénim centru Fakulty strojni na dané téma workshop. ‘

Na organizaci workshopu se podilel Ustav mechaniky FSI CVUT, Odborni skupina pro
experimentdlni analyzu napéti Ceské spoleénosti pro mechaniku, Asociace strojnich inZenyrd a firma
HBP Praha — ing. Ivan Wasgestian.

V uvitdn{ 42 dcastniki prakticky z celé republiky prodékanem pro védu a vyzkum doc. ing. Jifim
Cemerkou, CSc. a vedouci Ustavu mechaniky prof. ing. Svatavou Konvi¢kovou, CSc. i ing. Ivanem
Wasgestianem byly ocenény i pfedchozi aktivity pracoviit€ na poli experimentdlni mechaniky a
mezindrodni spoluprice. Garant akce prof. ing. Stanislav Holy, CSc. sezndmil pfitomné s planem celého
cyklu 3 workshopii, z nichZ prvni byl vénovéan pfedeviim problematice semidestruktivni odvrtivaci
tenzometrické metod€. Druhy workshop (26. 1. 2005) bude vénovéan aplikacim optickych, RTG a
neutronovych metod a tieti (27. 4. 2005) pak dopadu zbytkovych napéti na integritu a Zivotnost soucasti
a konstrukci.

V priibéhu celodenniho workshopu byly prezentovany nésledujici pfispévky, zaméfené jednak na
shrnuti stdvajiciho stavu, jednak na nové piistupy v aplikacich tenzometrické odvrtdvaci metody i
vyhodnoceni zbytkovych napéti:

Odvrtdvaci metoda méfeni zbytkovych napéti — jeji vyvoj a problémy (doc. ing. Milo§ V1k, CSc.
~UMTMB FSI VUT Brno)

Vyznam normy ASTM-E837 pro uplatnéni odvrtdvaciho principu ve védecko-technické praxi

(ing. Karel Vitek, CSc. — UM FSI CVUT v Praze)

Odvrtévaci riFice — Analyza po hloubce nehomogennich nap&tovych poli s vyuZitim néhradnich
elastickych modulti (ing. Petr Jaro§, CSc. — TECHLAB Praha)

Neékteré problémy pii méfeni a vyhodnocovéni zbytkovych napéti odvrtdvaci metodou (prof. ing.
Pavel Macura, DrSc., ing. Antonin Fiala, David Kubesa — FS VSB-TU Ostrava)

Sou&asné moznosti pouZiti metody MKP u odvrtdvaci metody (ing. Karel Doubrava — UM FSI
CVUT v Praze)

O nestandardnim vyuZiti odvrtavaci metody v biomechanice (ing. Jan Reznigek, CSc. — UM FSI
CVUT v Praze) '

Ovéfeni platnosti funkéniho pfepisu pro méfeni zbytkové napjatosti a ovéfeni necitlivosti
koeficienti A a B na sméru uvolnéné deformace (ing. Karel Svafitek, doc. ing. Milo¥ VIk, CSc. —
UMTMB FSI VUT Brno)

Vysetfovani zbytkové napjatosti pomoci metody kruhového jadra (prof. ing. Stanislav Holy, CSc.
- UMFSICVUT v Praze)

ESPI — Electronic Specle Pattern Interferometry (ing. Otomar Sedivy — UM FSI CVUT v Praze)

Metoda kifZového fezu (ing. Otakar Weinberg — SKODA Vyzkum Plzef, prof. ing. Stanislav
Holy, CSc. - UM FSI CVUT v Praze)

Ohlageny ptispévek prof. Holého Otdzky piesnosti pii vySetfovini zbytkovych napéti byl pro
piekroteni celkového asu v diisledku Zivé diskuse k jednotlivym referdtim presunut do 2. workshopu,
na ktery viichni déastnici pfislibili dSast. PfihlaSky stdvajicim i potencidlnim G¢astnikim budou

rozeslany b&hem prvni dekady prosince 2004.
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Odesel profesor J.H. Argyris

Dne 2. dubna 2004 zemfel ve Stuttgartu ve véku 91 let emeritni profesor John H. Argyris, jeden
z pritkopnikii oboru potitatovd mechanika. Narodil se vieckém Volosu 19. srpna 1913 v fecko-
ortodoxnf roding, z ni% pochazela fada matematiki. Nejzndméjsi z nich je Argyrisiv prastryc Constantin
Carathéodory (1873-1950), ktery byl vyznaénym matematikem své doby. ‘

Prof. Argyris vystudoval stavebni inZenyrstvi na technickych univerzitdch v Aténich a na prani
svého otce té# v Mnichové. InZenyrsky diplom z mnichovské univerzity ziskal za 9,95 bodl z
10 moznych. Tamni profesofi byli konsternovéni jeho schopnostmi a jeho pracovnimi vykony Jiz v tak
mladém véku. Po absolutoriu nastoupil v letech 1937 aZ 1939 do praxe ve $pi¢kové inZenyrské firme (J.
Gollnow & Sohne, Stétin), kde se zabyval teoretickym a praktickym vyzkumem a pracoval na vyvoji
ocelovych konstrukef a konstrukef z lehkych slitin. V letech 1941 az 1942 absolvoval postgradudlni
kurzy v aeronautice a matematice na technické univerzit€ v Curychu. Od roku 1949 az do 1978 pusobil
na londynské Imperial College, kde byl roku 1955 jmenovan profesorem. V roce 1959 byl jmenovin
profesorem na stuttgartské univerzité a zirovei se stal feditelem Ustavu statiky a dynamiky leteckych
konstrukef (1959 az 1984) a nasledné feditelem Ustavu potitatovych aplikaci (1984 aZ 1994).

Kdyz profesor Argyris ptifel do Stuttgartu, zafal tam budovat novou fakultu leteckého
inZenyrstvi. Studenti byli vzdé&ldvéni pfedeviim v predmétech, jako je aerodynamika, termodynamika,
pohony letadel, stavba letadel a pruZnost a pevnost. Koncem padesitych a zaatkem Sedesétych let, tedy
v dobé renesance leteckého primyslu v Némecku,.studenti ziskavali hluboké znalosti z oboru leteckého
inZenyrstvi.

Price v Londyné vyistila do prvni vyznamné publikace, na které se Argyris podstatnou mérou
podilel. Byla to &dst Handbook of Aeronautics No. I piirucky Structural Principles and Data, vydana
zaddtkem padesdtych let. V poloviné padesitych let ndsleduje fada 8lankl o energetickych a tehdy

novych maticovych metoddch. To bylo potom shrnuto do knihy Energy Theorems and Structural
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Analysis, kterd vysla v roce 1960 a setkala se s takovym ohlasem, Ze jeji paté vydani vyslo jest€ v roce
1977.

Argyris si uvédomoval od samého zac¢dtku vyznam pocitacli pro praci inZenyra i matematika jako
néstroje umociiujici lidské moZnosti. Sdm sobé si dal za kol formulovat fyzikalni problémy tak, aby je
bylo moZno fesit za pomoci poéitade, viz jeho piedndska The Computer Shapes the Theory, kterou
prednesl v roce 1965 v Londyné v Kralovské letecké spolecnosti. Tomuto piistupu zistal véren po cely
Zivot. Ve Stuttgartu v Ustavu statiky a dynamiky to byl hlavni smér, kterym se ubiral vyzkum a vyvoj
konstrukci. Z té doby pochazi kniha Modern Fuselage Analysis and the Elastic Aircraft. Ve Stuttgartu
téZ vzniklo na svou dobu 3pikové vybavené vypodetni stiedisko (a tato tradice je na tamni univerzité
7ivéa do dnesnich dnfi). To umoznilo vyvoj softwarovych systémi, jako je ASKA, coZz byl piivodné kéd
pro kinematickou analyzu, ale postupné se z néj stal koneCnoprvkovy systém pro obecné pouZiti.

Piiblizné v roce 1965 konéi pionyrskd doba vypocetnich metod, které se piivodné nazyvaly
maticové (za pfelom je Easto povaZovana Ist Conference on Matrix Methods in Structural Mechanics
konand v severoamerickém Daytonu v roce 1965), a nastdvd doba metody kone¢nych prvkd. Ani v této
nové dobé viak Argyrisovi neujel vlak a zaméfuje sviij zdjem a kapacity svého tstavu do vyvoje a
aplikaci této metody. Hlavni usili je upfeno na feSeni nelinedrnich problémd. Argyris se vZdy fidil
principem, Ze matematicky formalismus by mé&l vychazet z fyzikdlni podstaty problému a nikoliv, aby
byl na problém pouze ,.napasovén* (zde jde o naprostou shodu nédzorl s jinym prikopnikem metody
kone¢nych prvkd Brucem Ironsem). Pfitom se za nepostradatelné poklddalo geometrické znazornéni.

Argyris organizoval i vynikajici konference. Jmenujme pfedeviim tfi konference konané ve
Stuttgartu v letech 1978, 1981 a 1984 snézvem Finite Elements in Non-Linear Mechanics
(FENOMECH).

Od prvni poloviny osmdesitych let se obor €innosti Ustavu statiky a dynamiky rozsituje i do
vypoétové dynamiky proudéni. Z problémii jmenujme napf. feSeni Navierovych-Stokesovych rovnic a
interakci proudéni-tuhé téleso.

V roce 1984 Argyris konéi jako feditel Ustavu statiky a dynamiky. Jeho pracovni aktivita viak
jesté zdaleka neni vyGerpdna. JeSté dalsich deset let je feditelem Ustavu poéitadovych aplikaci pfi
stuttgartské univerzitd. Je zde provddén multidisciplindrni vyzkum na mezindrodni drovni. Projekty
sahaji od mikromechaniky materidli pfes aerodynamiku névratu téles do atmosféry, nové,

viceprocesorové architektury superpogitacl aZ po chaos.
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Argyrisova publikacni ¢innost je velice rozsdhld. Napsal pfes 400 Elanku, vétSinou v prestiznich
periodikéch, a pfednesl nepoitané mnoZstvi pfispévki na konferencich. Kromé jiZ uvedenych knih stoji
za povSimnuti tfisvazkovy soubor ucebnich textl v néméiné o koneénych prvcich, vydanych v letech
1986 aZ 1988 (Die Methode der Finiten Elemente). Tteti dil vySel anglicky vroce 1991 sndzvem
Dynamics of Structures.

Za svij vynikajici pfinos pfedeviim do vypodetni mechaniky byl Argyris vyznamenin fadou
medaili a ocenéni. Jmenujme ty nejvyznaénéjsi: ¢lenstvi v britskych spole€nostech Royal Society a Royal
Aeronautical Society a dile von Kéarmdnova medaile od American Society of Civil Engineers,
Timoshenkova medaile od American Society of Mechanical Engineers a Einstein Award od Einstein

Foundation, coz je jedno z nejvyssich americkych védeckych ocenéni.

Jifi Dobias

'Profesor Vladimir Stejskal Zije dal ...

(osobni vzpominka)

Pied rokem tragicky zemfel prof. ing. Vladimir Stejskal, CSc., prorektor CVUT v Praze.
Velka ¢ast mého Zivota na Strojni fakulté CYUT v Praze byla osudové ovlivnéna setkdnim s prof. ing.
Vladimirem Stejskalem, CSc. A ziejmé i naopak. Sezndmil néds v roce 1981 doc. RNDr. Vladimir Brit,
CSc., pro kterého jsem vyvijel metody symbolického sestavovéni pohybovych rovnic mechanismi
potitatem. Po tisp&sném obhdjeni mé diplomové prace vénované rovnicim dynamiky vznikl poZadavek
Ustavu pro vyzkum motorovych vozidel reprezentovany ing. Frantikem Opi¢kou, CSc. na vyvinut
systému pro symbolické sestavovéani kinematickych rovnic pocitadem, v&etné programu pro jejich
numerické feeni. Doc. Brit poskytl maticové metody pro popis kinematiky, prof. Stejskal, tehdy jeste

odborny asistent, dodal metody numerického feSeni vzniklych rovnic a ja dil¢i postupy zobecnil do
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univerzalniho symbolického generatoru OKAM. Jenze doc. Brét zahy tragicky zemfel a na problém jsme
zlistali sami dva. Navic se ukdzalo, Ze koncepénich problémi inspirovanych poZadavky ing. Opicky
z automobilového vyzkumu je vice. A tak jsme se vlastné stali s Vladimirem Stejskalem odbornymi
dédici nedokoncéené prace doc. Brdta. Pro dsp&sné feSeni praktickych vypoétli mechanickych soustav
automobild bylo nutné odpovédét na fadu naléhavych teoretickych otdzek mechaniky soustav mnoha
téles. Nastaly nesmirné plodné roky spoluprice vedouci k fadé ¢lankd a programi. Spoluprice byla
neuvéfitelné oteviend, neexistovaly bariéry a pres vékovy rozdil jsme si byli blizci kolegové. Setkavali
jsme se ve vyhrazenych hodinidch termindlového spojeni scentrdlnim pocitacem, odkud Vladimir
Stejskal telefonoval domd svym synim, co si maji vzit k veCefi, nebot’ se o né musel sdm starat.
Setkdvali jsme se i v noci u centrdlniho poéitace, kdy bylo moZné program spustit vicekrit nez jednou

V roce 1984 jsem navstivil prof. Michaela Pratta na Cranfield Institute of Technology kvuli jeho
vyzkumu v pocitacové geometrii a v diskusi jsem mu ukézal i naSe vysledky v symbolickém generovéani
fesi¢li mechaniky soustav téles. Vysledkem byla nabidka napsat o této problematice knihu pro anglické
nakladatelstvi Butterworth Scientific. Tak vznikla druha ¢ast nasi plodné spoluprace pii psani knihy o
kinematice a dynamice soustav mnoha téles, kterou posléze vydal v roce 1996 Marcel Dekker v New
Yorku.

V roce 1990 se Vladimir Stejskal stal vedoucim katedry mechaniky a nabidl mi, abych presel na
jeho katedru jako asistent, aby tak mohla naSe spoluprice probihat intenzivnéji. V prosinci 1991 na
schiizce Ceskych zajemci o mechatroniku, kde se hledal ¢esky koordinator mozného projektu TEMPUS,
Vladimir Stejskal nabidl za katedru mechaniky mne, a tak vznikl na CVUT obor mechatroniky. Jeden
z mnoha piipadi, kdy nendpadnym piistupem dokazal vytviret velké véci.

Richard Feynman se ve své autobiografii vyznal, Ze si neumi pfedstavit plodného védce bez
vyuky studentl. To je obraz idedlniho univerzitniho profesora. Takovy byl i Vladimir Stejskal. V3e co
vybddal posléze urovnal do pfedndSek studentim. Ziejmé po svém otci zdédil ucitelské poslani.
Vykladanou latku dokdzal brilantné roztfidit na uméfené Casti, doplnit pfiklady, sepsat a piedat
studentdm. Jeho rad, elegance, nendpadnost, trpélivost, uméfenost a optimizmus Ziji v mych
vzpominkdch a ve vzpominkdch mych kolegt, ale je vidét i na jeho nddherném pismu. Snad $koda, Ze se
skripta jiZ nepiSi ru¢né. Osobnost Vladimira Stejskala vSak Zije ddl svym piikladem jednoty bddéni a

vyuky, zplisobem tvorby vyuky a ucebnic a piikladem laskavého, moudrého a spravedlivého ¢lovéka, ke
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kterému se podle svych vzpominek a jeho poznidmek pfipravy pfedndSek miZeme bliZit. A tak mezi
nami Zije dal.

Bohatstvi a cenu univerzit tvoi{ dvé véci — jeji profesofi a knihovna. To jsou véci, které nelze ze
dne na den koupit libovolné velkym Sekem, na rozdil od budov a vybaveni laboratofi, které koupit lze.
Jde ovSem o profesory, ktefi dokdzi délat §pic¢kovy vyzkum, krystalicky Eisté vysvétlit zdklady svého
oboru a motivovat studenty pfedanim filozofického néboje poznzivﬁm‘. Vladimir Stejskal byl diamantem

CVUT velikosti Zulového balvanu.

Michael Valdsek

Vzpominka na ing. Rudolfa Masopusta, CSc.

Dne 22. srpna 1942 se ing. Rudolf Masopust, CSc. narodil a 18. srpen 2004 byl poslednim dnem,
kdy jsme se mohli radovat z jeho pfitomnosti zde mezi ndmi. I kdyZ byl v poslednim roce jiz té€Zce
nemocen, své posledni dny proZil v plném pracovnim nasazeni pfi organizovani pfednasek a pfedavani
svych vlastnich zkuSenosti z oblasti analyzy seismického ohroZeni konstrukef jaderné energetiky.

Stavebni inZenyrstvi vystudoval v Moskvé na Moskevském institutu stavebniho inZenyrstvi v r.
1965, kde také pod vedenim prof. B.G. Korenéva, DrSc. dokonéil v r. 1972 aspirantska studia z oblasti
dynamiky stavebnich konstrukci. Pro ing. Masopusta bylo typické, Ze ve své praxi dokdzal spojovat
hluboké teoreticko-analytické piistupy k feSeni problémi na zakladé znalosti ziskanych v Rusku spolu s
vécnym piistupem k vyuzZiti vysledki experiment a numerickych feSeni, které si osvojil pfi dvouletém
pobytu v USA u svého piitele pana dr. Johna D. Stevensona a pozdéji i spoluzakladatele firmy
Stevenson and Associates se sidlem v Ceské republice v Plzni. Diky této $kole, kterou ing. Masopust
proSel, své houZevnatosti, pili, nadSen{ a pfekypujicich podnétnych nipadi se zapsal do povédomi nds

viech, kteif jsme jej znali, jako ¢lovék osobné velmi piitelsky, zodpovédny a vysoce kvalifikovany,
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ktery toho mnoho vykonal pro jadernou energetiku u nés, na Slovensku, v Mad'arsku, Bulharsku, Rusku
a dalSich zemich, ale také v oblasti tvorby nejriznéjsich dokumentt pro jadernou bezpenost v rdmci
Mezindrodni agentury pro jadernou bezpecnost ve Vidni.

Jeho komplexni pfistup k feSeni problémi se projevil i v jeho Elenstvi v prestiZnich zahraninich
institucich, zejména pak v Americké spoleSnosti stavebnich inZenyri (ASCE), Americké spolecnosti
strojnich inZenyrti (ASME), Mezindrodni spolegnosti pro mostni a stavebni inZenyrstvi (IABSE) a New
Yorské akademii véd, ale také v naSich domécich spole¢nostech, z nichZ jmenujme zejména Ceskou
spolecnost pro mechaniku a Ceskou matematickou spoleénost. Byl také autorizovanym inZenyrem pro
obor statika a dynamika konstrukei.

Jeho odbornd i védeckd &innost se promitla do vice neZ 80 praci publikovanych u nds i
v zahranidf, které se zabyvaly zv143té konstrukei reaktoril typu VVER. Jeho price byly vedeny snahou o
prokdzéni bezpecnosti, popiipadé navySeni bezpecnosti téchto konstrukci pfi jejich dlouhodobém
vyuZivéni.

Ing. Rudolf Masopust, CSc. proSel zaméstnanimi ve Skodg Plzei, Skodé Praha a po nivratu z
USA ve firmé Stevenson and Associates v Ceské republice, jejimZ byl feditelem a spoluzakladatelem a
pozdé&ji, v dobé své nemoci, star§im konzultantem. Dbal soustavné o celoZivotni vzdéldvani svych
ocenit to, Ye kdyZ poznal, Ze mu ubyva sil, dokdzal pfenechat vedouci postaveni ve firmé svému
spolupracovnikovi a byt mu navic dobrym poradcem i pfitelem.

My, kteif jsme jej znali, musime potvrdit, Ze to byl dobry ¢lovék a vynikajici odbornik. Radi na
néj s dctou vzpominame. Jeho odborn4 knihovna a jim publikované i nedokoncené préce zfistivaji pro

nds, jeho kolegy a pfitele, cennym podnétem pro dals{ préci.

Daniel Makovicka a Marek Tengler
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85 let profesora Johna C. Radona

18. &ervna 2004 doslo na Ustavu mechaniky Fakulty strojni k ptatelskému setkdni s vyznamnym
odbornikem v oboru lomové mechaniky prof. dr. ing. Johnem C. Radonem z Imperial College v
Londyné u piileZitosti jeho 85. narozenin.

Profesor Radon smanzelkou byl pfivitin vedouci Ustavu mechaniky prof. ing. Svatavou
Konviékovou, CSc. a vedoucim oddéleni pro zahrani¢ni zaleZitosti ing. Petrem Holmerem, CSc. Garant
akce prof. ing. Stanislav Holy, CSc. pak seznamil pfitomné s profilem oslavence.

Profesor Radon se narodil 7. 5. 1919 ve vychodogeské Habfing. Jeho studia na tehdej$i Fakulté
strojniho a elektrotechnického inZenyrstvi CVUT v Praze byla prerusena uddlostmi 17. listopadu 1939.
Tehdy mlady Cestmir Radon nastoupil do praxe u firmy Kameniek — Obrabéci stroje. Pozdé€ji piesel do
podniku SKODA a oddéleni firmy Kooperativa, kde ziskal bohaté a cenné praktické zku3enosti. Po vélce
a dokonéeni studii se stal zastupcem eskych firem na obrabéci stroje ve Velké Britdnii, kde pro né
pracoval az do r. 1952. V obdobi let 1952 — 60 pak pracoval pro americké vyrobce obrdbécich strojii a
agenturu H. M. Commision on War Reparation. Vr. 1960 spojil doslova sviij zivot s londynskou
Imperial College, kde pracoval nejprve jako vyzkumnik na problémech integrity rozsdhlych lodnich
konstrukci a kde ziskal vr. 1965 doktorit. Po dalgich 22 let pracoval v oblasti tnavy a lomové
mechaniky. Od r. 1984 spolupracuje se stile stejnym odd&lenim - nyni vSak jako Honorary Fellow. Jeho
pritkopnické préce z oblasti lomové mechaniky a meznich stavi, aplikované na lodni konstrukce a vrtné
ploéiny, jsou zndmy a ocefiovdny jak na konferencich, kterych se ziastiioval donedédvna i pfes svilj
vysoky vék, tak i uzninimi (Fellow of Mechanical Engineering,, Fellow of Production Engineering,
Fellow of the Institute of Physics, a ddle Institute of Materials, PLM Committee of the British Standards
Institution a &estnymi &lenstvimi, napt. ASTM). Prof. Radon publikoval vice neZz 300 praci, vedl
organizaci celé fady vyznamnych konferenci (napf. v r. 1980 European Colloquium on Fracture), podilel
se na préci organiza¢nich vybord konferenci nejen v Evropg, ale i USA a vychodni Asii. Tato oblast se
mu stala v letech 1983 — 1986 jakymsi tetim domovem (Cechy, Anglie a Cina), kde na univerzitich
Xianu, Huazhongu a Shenyangu plisobil jako Consulting and Honorary Professor v oblasti tnavy a
leteckého inZenyrstvi. Nezanedbatelnou &4sti jeho aktivit je Gcast v fadé redakénich rad (Theoretical and
Applied Fracture Mechanics, — USA & v ruském &asopise Physical Mechanics). Za celoZivotni dilo se

mu dostalo mnoha ocenéni od riznych organizaci &i univerzit. AvSak, jak sdm fekl ve svém projevu
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v brilantni ¢estiné, stejné vysoko si ceni vSech pfijeti na odborné ¢&i piitelské drovni zde doma, zvlasté
pak na Fakulté strojni CVUT v Praze.

Toto setkani nemélo jen spolecenskou strianku, ale mélo i odbornou ndplii. Téma Fracture
Mechanics — My Love and My Life bylo naplnéno piehledovym referitem oslavence i dal$imi
vystoupenimi prof. dr. ing. Jaroslava Némce, DrSc. a prof. RNDr. Zderika Knésla, DrSc. z UFM AV CR
Brno, ing. Jaroslavy Zeméankové, CSc. z UTAM AV CR Praha i zastupc hostitelského dstavu prof. ing.
Frantiska Valenty, CSc. a prof. ing. Stanislava Holého, CSc. Na organizaci celodenniho setkéni se
podilely Ustav mechaniky Fakulty strojni CVUT v Praze, Asociace strojnich inZenyri a Ceské
spole¢nost pro mechaniku.

Piejeme oslavenci do dalSich let stile dobré zdravi, aby se mohl potésit z vysledkd své odborné i
pedagogické Cinnosti, kterd piimo ¢i zprostiedkované méla nebo ma dopad na prici a vysledky naSich

podniki, vyzkumnych dstavii i jednotlivei.

Prof. Ing. Stanislav Holy. CSc.

Pétasedmsatiny prof. ing. Miroslava Steinera, DrSc., Dr.h.c.

Kolega Miroslav Steiner se narodil 20. prosince 1929 v Praze. V roce 1953 absolvoval
Strojni fakultu CVUT a v roce 1958 ukonéil fddnou védeckou aspiranturu ve Vyzkumném tstavu
dopravnim. V roce 1984 se stal doktorem véd a v roce 1987 profesorem na CVUT. Cestny doktort
Dr.h.c. ziskal na Zilinské univerzité v roce 2003.

Mi znacné zasluhy o vybudovéni a rozvoj védnich oblasti bezpecnosti dopravnich systémi,
dynamiky silniénich vozidel a jejich vztaht k dopravni cesté, jakoZ i feSeni komplexnich dopravnich

systémil. Jeho publika¢ni, pfednaskova a pedagogickd ¢innost je bohata.
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V poslednim pétiletém obdobi se prof. Steiner aktivné dcastnil n&kolika kongresd a
konferenci (napf. v Bélehrad&, Budapesti) a ziskal diplomy a uznini. Dosud piisobi na Dopravn{
fakults CVUT, Zilinské univerzité a ZipadoSeské univerzité v Plzni. Tak pfispivd k vychové
mladych inZenyrskych a védeckych pracovnika.

CeloZivotni odbornd ¢innost prof. Steinera byla podrobné zhodnocena v Bulletinu Ceské
spole¢nosti pro mechaniku, 1999, ¢. 3, a ve védeckych listech Zilinské univerzity - Komunikace,
1999, &. 4, tedy v roce, kdy jubilant doséhl véku 70 let. Jeho ptitelé, byvali i souCasni kolegové mu

pieji pevné zdravi, Zivotni optimismus a eldn do dalSich let.

Prof. Ing. Ladislav Fryba, DrSc., Dr.h.c.

Pétasedmdesatiny doc. Fedy

Jaroslav Feda (doc., Ing., DrSc.) se narodil v Ostravé v roce 1929. Tam vystudoval redlné
gymnézium a v Praze stavebni inZenyrstvi na CVUT. Titul CSc. ziskal v roce 1957 na CVUT za prici
Mezni tinosnost homogenniho piscitého podloZi. Doktorskou disertaci na téma Teorie pevnosti
metastabilnich partikuldrnich ldtek podal v roce 1969 na SAV, avsak k obhajob¢ byl pifipustén aZ v roce
1986. Po celou dobu profesiondlni kariéry pracuje v Akademii véd Ceské republiky v Ustavu teoretické
a aplikované mechaniky, s vyjimkou let 1952-3, kdy byl asistentem na katedfe stavebni mechaniky,
1961-2, kdy pisobil jako expert Skodovky pii zakladani zavodu v indickém Ranchi, a 1966-8, kdy
prednasel na univerzité v irdcké Baste. '

Jeho odborn4 a védecka &innost je z velké Edsti vdzdna na feSeni riznych grantd (od roku 1991
odpovédny fesitel 4 grantt GA CR, 4 granti AV CR a 1 mezindrodniho grantu COST C.7). V letech
1958-2004 odpublikoval 290 praci (asi 1/3 anglicky), z toho 9 knih (3 anglicky: Stress in subsoil, 1978;
Mechanics of particulate material, 1982, Creep of soils, 1992). Jeho price byly relativné casto citdv:iny

(odhadem vice neZ sto citaci), a to i v ulebnicich, napt. R. F. Scottem. Absolvoval vice neZ 80
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zahrani¢nich sluZebnich cest (hostujici profesor na ECP v PaiiZi). Vypracoval vice neZ 50 riiznych
projekti a posudki (hlavni: piloty Benoto v Dejvicich, polyekran v HolesSovicich, FFP v Indii). Pod
vedenim dr. A. Dvofika participoval na vypracovéni norem (CSN 731001 a 02).

Byl vyznamenan stifbrnou medaili S. Bechyn&ho, cenou CSAV (s kolektivem) a ziskal ocenéni v
literdrni sout€Zi za rukopis knihy Zdklady mechaniky partikulérnich latek (1977).

Organizaéni &innost: byl tajemnikem a ptedsedou Cs. vyberu pro mechaniku zemin a zakladéni
staveb, organizitorem konference spojené s odhalenim Terzaghiho desky v r. 1969 a ¢&lenem redakén{
rady Casopisu Engineering Geology. Zastdval riizné funkce na mezindrodnich konferencich (generalni
zpravodaj na VIII. ECSMFE v Helsinkéch v roce 1983, pfedseda plendrniho zasedani na X. ECSMFE ve
Florencii v roce 1991, vyZidanym pfednésejicim na Advanced NATO workshop Leighborough v roce
1995 a na VII. DEK v Kisinévé vroce 1983, atd.). Pfednasel na celé fadé zahraninich univerzit
(Cambridge, Berkeley, ECP, Karlsruhe, Tucson a dalsich).

Hlavnf oblasti vyzkumu, do nichZ zasahl: konstituce mechaniky partikuldrnich litek jako védniho
oboru, creep geomateridld, klasifikace strukturnich kolapsil, axiomatické koncepce v mechanice zemin,
mikrostruktura a Boltzmannv princip, porusovani strukturnich vazeb, difize (bobtndni, difizni kolaps),
prosedavost spraSe, pldstové tieni pilot (vliv dilatance, pilotovy zdkon), spolehlivost vypodtu seddni,
modelové zkousky tnosnosti (vliv objemového pfetvofeni), chovani vzorku pfi stdlém objemu,
selektivni drceni zm, tlak v klidu sypkych zemin, mechanismus svahovych deformaci (dilatance,
kontraktance), chovani geomateridldi s dvoji pérovitosti, perkolace smési pisku a jilu, dvoji charakter
jednoosého creepu.

Pozornost vénoval i popularizaci v&dy. Zabyval se napf. biblickou potopou, strukturou
podmifiujici chovani zemin, Sikmou vé&Zi v Pise, vztahem védy a spole¢nosti, Popperovou filozofii védy,
vztahem modelu a obrazu svéta, mofskymi t&Zebnimi ploSinami, bifurkaci, kolapsem a predikei,
systémem a jeho strukturou (na piikladu geomateridlil), pravdou a povahou v&deckych poznatki - opét
na piikladu geomechaniky.

V soucasnosti fesi hlavni rysy chovédni zemin cestou mikromechanické a makromechanické
koncepce.

VSichni pfitelé a spolupracovnici mu pieji do dal§ich let pevné zdravi a mnoho pfistich
védeckych a pracovnich dspéchi.

L. Fryba
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Doc. Ing. Stanislav Mildcek, CSc. sedmdesatnikem

Dvanictého listopadu 2004 se doZivda sedmdesiti let doc. ing. Stanislav Mildcek, CSc. Sirst
vefejnosti je znam pfedeviim jako odbornik v oblasti modalni a zv14§té experimentdlni modalni analyzy,
které byl v Ceskoslovensku priikopnikem. Neméné je zndm jako vestranny sportovec, zvld§té jako
veslaf ve zndmém klubu VK Blesk, ve kterém trénoval s druZstvem naSich olympionikii a dodnes je
veterdnskym pfebornikem.

Doc. Milagek se narodil v Plzni v roding konstruktéra ze Skody Plzei. Maturoval ale jiZ v Praze
na gymnaziu v Je¢né ulici. Vystudoval obor pfesnd mechanika na Strojn{ fakulté CVUT v Praze v roce
1957. Pak do roku 1964 pracoval jako konstruktér v n. p. Laboratorni piistroje Praha, kde konstruoval
vakuové, chromatografické a polarografické méfici piistroje a ziskal na né 10 patentii. Poté jiz ptisobil
jako vyzkumny pracovnik ve Vyzkumném dstavu hutnictvi Zeleza a jeho pracovni ndpln{ bylo nasazeni
poéitad pro automatizaci fizeni toku materidlu. V roce 1968 mohl pobyvat na postgradudlnim studiu na
Imperial College v Londyng. Pak byl vyvojovym pracovnikem Inorgy Praha opét v oblasti pocitatového
sledovani toku materidlu pro hutnictvi. V roce 1973 nastoupil jako vyzkumny pracovnik do SvUss
Béchovice, kde vroce 1976 obhdjil kandiddtskou prici na téma vypoctu piechodového kmitédn{
line4rnich mechanickych soustav pouZitim maticové exponencialy. Ze svého piisobeni v tomto Gstavu je
piedeviim znam Siroké technické vefejnosti, nebot vytvofil a pouZival unikétni uceleny soubor
softwarovych ndstrojii pro experimentdlni modélni analyzu, ktery pouZil pro feSeni mnoha problém@
naSich strojirenskych zdvodd.

Neptili§ zndmé je viak jeho soukromd konstrukéni &innost, kdy sdm zkonstruoval a postavil
specialni traktor, délici pilu na kmeny a dal3{ praktické stroje.

Po rozpadu nasi vyzkumné zakladny po roce 1989 se rozhodl pfeddvat své bohaté zkuSenosti na
tehdejsi katedfe mechaniky Strojni fakulty CVUT v Praze, kde se habilitoval. Na katedfe modernizoval
vyuku pfedmétl statistickd mechanika, vys“.%f dynamika a zdklady inZenyrského experimentu. Pro tyto
pfedméty napsal né&kolik skript a monografif CVUT, kam uloZil své bohaté znalosti a zkuSenosti. Své
pozoruhodné zku3enosti pfeddval v pfedmétu praktickd mechanika, ktery vystihuje jeho vzdcnou
schopnost postavit se naléhavym praktickym problémiim tam, kde pouhé teorie sama nestaci a je potieba
pouZit selsky rozum pro nalezeni feSen{ v dostupném Case, kterého je v technické praxi v&tSinou tak

milo. Jeho vyjimeénou schopnost postavit jednoduchy vystizny model praktického problému mohl
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obdivovat kazdy, s kym na néjakém problému spolupracoval. Jako piiklad jeho bohaté spoluprice
s primyslem muiZeme z posledni doby vzpomenout ndvrh a konstrukci nejvétsi brusky na zalomené
klikové hiidele na svété vyvinuté a vyrobené v TOS Hostival. Bez Iviho podilu doc. Mildcka by
dosazena $pickova pfesnost brouseni 12 m dlouhych hiideld nebyla mozna.

V soucasné dobé se vénuje svym vn(_)u(‘:atﬁm, se svymi pfateli si rdd zahraje na akordeon a na

klavir, ale vZdy pfijde pomoci svoji radou, znalostmi a zkuSenosti.
Dékujeme a prejeme jubilantovi hodné zdravi, spokojenosti a elanu.

Michael Valasek

Profesor Karel Kozel pétasedesatnikem

Pét let uteklo jako velkd voda a nadeSel Cas pfipomenout si 65. narozeniny prof. Karla Kozla,
kterych se jubilant doZiva letos na Stédry den v neoby&ejné tviirgi aktivité a s eldnem sobé vlastnim.
Prof. Kozel krétce po absolvovani Vysoké Skoly pedagogické (obor matematika, fyzika) zacal plisobit na
gymnéziu v Sedldanech a po 2 letech na katedfe technické matematiky Fakulty strojni CVUT v Praze.
Tam se pod vedenim prof. Poldska zadal vénovat numerické matematice s aplikacemi v oblasti
mechaniky tekutin. Prof. Kozel ziskal v roce 1977 védeckou hodnost CSc. a titul RNDr. na MFF UK a v
roce 1991 védeckou hodnost DrSc. na CVUT v Praze. Habilitoval se v roce 1988 na FSI CVUT a v roce
1991 byl jmenovén profesorem. Od roku 1964 pracuje v Ustavu technické matematiky FS CVUT,
v letech 1991-2004 byl jeho vedoucim.

Jeho snaha o ovéfovidni vysledkl numerickych simulaci jej pfivedla pfirozené do Ustavu

termomechaniky, kde pracuje od roku 1969 na &asteény dvazek jako externista. Dlouholetd spoluprice
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s pracovniky oddéleni Dynamiky tekutin mu umoZnila. pohled na dynamiku tekutin zté druhé,
minZenyrské“ strany. Prof. Kozel vZdy usiloval o izkou spolupréci ,.aplikovanych* matematiki, teoretiki
a experimentdtord, kterd tak obohacovala viechny zi¢astn&né strany. Vzdjemny dialog obou profesi pak
vedl k rychlejsimu feSeni studovaného problému. Nejprve to bylo feSeni nékterych probléma
transsonického proud&ni ve vnitini aerodynamice, zejména proudéni v lopatkovych mfiZich.

Béhem let prof. Kozel kolem sebe shromaZdil a vychoval skupinu mlad$ich pracovnikii, ktefi
pokraduji v jim nastoupené cesté. To umozZnilo postupné rozsifit feSenou problematiku na turbulentn{
proudéni ve vnitini i vn&j§i aerodynamice, mezni vrstvu atmosféry i na aplikace v biomechanice.
V posledni dobé se zabyvd se svymi spolupracovniky zejména numerickym feSenim Eulerovych a
Navierovych-Stokesovych rovnic s vyuZitim modernich numerickych schémat a jejich aplikace pro

transsonické proudéni ve vné&j$i a vnitini aerodynamice (obtékani lopatkovych miiZi, leteckych profild i
celych kffdel), proudéni v mezni vrstvé atmosféry s uvazovdnim 3ifeni exhalaci a pro fadu pfipadd
turbulentniho proudéni (kandl s nahlym rozsifenim, zakfivené kandly a difuzory, impaktni proudéni,
proudéni v rozvétvenych kandlech), které slouzi k ovéfovdni matematickych a fyzikalnich modeld
proudéni. Pozornost si zaslouZi téZ FeSeni interakce proudici tekutiny a obtékaného télesa a proudéni ve
spalovacich motorech.

Byl &i je feSitelem mnoha grantovych projektd, podporovanych grantovymi agenturami GA CR,
GA AV CR, MPO a MSMT. RovnéZ se podili na projektech feSenych v 5. rimcovém programu EU
(COST, Thematic Network). Je ¢lenem GAMM a EUROMECH Society. TéZ je velmi aktivni v nové
ztizeném ERCOFTAC Czech Pilot Centre. Je Clenem védeckych rad nékolika fakult a Ceskym
zédstupcem ve spravni radé von Kdrmdn Institute for Fluid Dynamics v Rhode-Saint-Genése, Belgie.
Spolupracuje s celou fadou akademickych i primyslovych pracovist’ v tuzemsku a s mnoha univerzitami
v zahrani¢i. Jeho pracovni aktivita je zfejmd téZ z poCtu publikaci. Béhem své odborné cinnosti
publikoval dctyhodnou fadu praci — vice nez 300 &lankd a piispévki ve sbornicich konferenci, 150
pfednasek a 19 monografii a skript.

Pevné doufdm, Ze si prof. Karel Kozel sviij eldn udrzi jest¢ dlouho k prospéchu nejen jeho
samotného, ale i svych kolegli na Fakulté strojni a v Ustavu termomechaniky. K tomu mu pteji, aby se -

jako dosud - dokézal vzdy odreagovat pfi tenisu nebo pii posezeni s pfiteli.

Jaromir Pfihoda
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Doc. Ing. Pavel Safaiik, CSc. Sedesatnikem

V lednu letosniho roku oslavil 3edesitku doc. Pavel Safatik, pracovnik Odboru mechaniky
tekutin a termodynamiky Strojni fakulty CVUT.

Docent Safatik absolvoval Strojni fakultu CVUT, poté nastoupil do Ustavu termomechaniky
CSAV, kde se vénoval vyzkumu stlagitelnych proudovych poli, zejinéna se soustfedil na proudéni
v lopatkovych strojich. Béhem své védecké kariéry usiloval o nalezeni souvislosti vysledki ziskanych
analytickymi, numerickymi i experimentdlnimi metodami a jejich ndslednou analyzu v problémech
tykajicich se lopatkovych stroji. Vysledky své priace mnohokrit publikoval na mezindrodni Grovni,
rovnéZ spolutiCast na feSen{ praktickych problémi vnitini i vn&jsi aerodynamiky je nezanedbatelna.

Béhem své bohaté védecké drihy se aktivné podilel na mezindrodnim evropském projektu
EUNET- QNET a piisobi jako védecky tajemnik v éeském komitétu Mezindrodni organizace pro
vlastnosti vody a vodni pary.

Na pocdtku devadesitych let se vritil na svou alma mater, kde se kromé védecké price vénuje i
pedagogické Cinnosti. Svym nezlomnym Zivotnim optimismem a snahou o maximadlni védeckou piesnost
je vzorem a oporou pro mnohé pracovniky i mladé zacinajici kolegy.

Piejeme hodné zdravi a sil do dalsi védecké i pedagogické préce.

Martin Knob

keksk
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Ocdekavané akce

Prospective Events

22" DANUBIA-ADRIA
Symposium
on Experimental Methods in Solid Mechanics

September 28 — October 1, 2005
Monticelli Terme/Parma, Italy

Organized by: Italian Association for Stress Analysis (AIAS)

Co-organised: Austrian Society of Experimental Strain»Analysis (ASESE)
Croatian Society of Mechanics (HDM)
Czech Society of Mechanics (CSM)
Hungarian Scientific Society of Mechanical Engineering (GTE)
Committee for Mechanics of the Polish Academy of Sciences (KMPAM)
Romanian Association for Stress Analysis (ARTENS)
Slovak Society of Mechanics (SSM)

Scope of DAS 2005

The 22nd Danubia-Adria Symposium on Experimental Methods in Solid Mechanics (DAS
2005) is aimed at providing a forum for engineers, researchers, university teachers and
students, scientists and industrial experts to present and discuss the current status and
impact of modern technology and development in the field of experimental methods in solid
mechanics. Focus will be on recent research and development of experimental and hybrid

methods for quality enhancing of structures, service life and technical safety.
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Contributions will describe current work in all areas of experimental research and its
applications in solid mechanics. Topics of particular interest include:

- conventional and advanced experimental methods in solid mechanics,

« measuring techniques and modern devices,

» data acquisition and data processing, ‘

« relations between experimental methods and numerical simulation,

» hybrid methods,

= applications.

Conference Venue
DAS 2005 will take place in the Park of Terme (spa) di Monticelli, 10 km south of Parma.

Call for Papers

Authors intending to present a paper are requested to submit an extended abstract in English
of no more than two, two-columned typewritten pages including tables and figures. The layout
and typing instructions are given on:http://cdm.unipr.it’das2005. The deadline for submitting
the extended abstract is April 15, 2005.

The extended abstract should be sent both in Word (*.doc) and *.pdf format to one of the
following recipients: '

Prof. Dr. Romuald BEDZINSKI, Wroclaw University of Technology,
bedzin @ exbio.ikem.pwr.wroc.pl

Prof. Dr. Ing. Otakar BOKUVKA, University of Zilina,
bokuvka @ fstroj.utc.sk

Prof. Dr. Josef EBERHARDSTEINER, Vienna Univ. of Technology,
josef.eberhardsteiner@tuwien.ac.at

Prof. Ing. Gianni NICOLETTO, University of Parma,
nick @ me.unipr.it

Prof. Dr. Stanislav HOLY, Czech Technical University in Prague,
Stanislav.Holy@fs.cvut.cz
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Prof. Dr. Stiepan JECIC, University of Zagreb,
stjepan.jecic@fsb.hr

Prof. Dr. loan PASTRAV, Technical University of Cluj-Napoca,

ioan.pastrav@rezi.utcluj.ro

Prof. Dr. Frigyes THAMM, Budapest University of Technology,
fthamm@mm.bme.hu

The authors will be notified by May 30, 2005 about the acceptance of their contributions for
oral or poster presentation.

Registation Fees

Full fee 250 Euro, reduced for students 160 Euro, accompanying persons 160 Euro. The
authors of the accepted contributions are asked to deposite 50 Euro as an advanced
payment not later than August 1,2005. This deposite will redukce the final fee

Hotel Accommodation

A sufficient numer of rooms will be reserved in hotel inside the Park of Terme di Monticelli
(prices are per roon,per night and inclusive taxes - in Euro - hotel Terme*** single 53/double
70,hotel Quiete*** 40/58, hotel Rose**** 75/120).

In case of interest, please fill the pre-registration form on http:/cdm.unipr.it/das2005 or
contact: DAS 2005 Secretariat (prof. Ing. A. Pirondi/lng. E. Riva), Dipartimento di Ingegneria
Industriale, Parco Area delle Science 181/A. |- 43100 Parma, ph. +39-0521-905883/5, fax
+39-0521-905705, e-mail. DAS2005 @ cdm.unipr.it
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Experiment in Solid Mechanics — Yesterday, Today and Tomorrow (after 10 years)

Tiidenni workshop naich i zahrani¢nich Gdastnikdi z primyslu i VS navazuje na fadu
mezindrodnich konferencich a bude jednat o vyhledech experimentu v mechanice poddajného t&lesa a
prostfedi, meznich stavli materialu, Zivotnosti a spolehlivosti konstrukci. Ptedpoklada se zahraniéni
ticast jako pred 10 lety na workshopu stejného nazvu.
termin kondni: prvd polovina zaf{ 2005
misto kondni: $kolicf a rekreaén stfedisko VZLU Praha v Holanech u Ceské Lipy
poradatel: CVUT v Praze, Fakulta strojni, Ustav mechaniky
Vyzkumny a zkuSebn{ letecky tstav Praha

za spolutidasti Ceské spolegnosti pro mechaniku a Asociace strojnich inZenyrd

Prof. Ing. Stanislav Holy, CSc.
Ustav mechaniky FSI CVUT V Praze, Technickd 4, 166 07 Praha 6 -
Tel 224 352 510, Fax 233 322 482, e-mail Stanislav.Holy@fs.cvut.cz
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http://mppserv.utc.sk/NMCM2005

Organizers:

Central European Association for Computational . Mechanics
(CEACM)

Slovak Society for Mechanics

University of Zilina

Registration fees for Czech participants

Regular attendees: 4000-K¢
For CEACM members: 3200,-K&
For accompanying persons: 600,- K¢

The registration fee includes: conference fee, conference proceedings of the abstracts and
CD with full-length papers. The registration fee for accompanying persons includes banquet
and participation in social events. The prices of accommodation and meals you can find on
http://mppserv.utc.sk/NMCM2005/
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